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PRESE~TA CIÓ~ 

f.:nnsÚru\c moÚ\ <1 Je gmn ~:tli~foccion pM:l l:t D1recc1nn dd J:udin Homnico presentar 

esm cnroi nora con OC1$ión de la cna-ega numero 1-i de k'l f'("\'l"'Gl Perez - ·\rbdacZJa. En 

esca edición la re,1sm prc!'>cnta, en seis articulm., lo~ n:sulmdos Je inn:;;rigaciones dirigi­

das a cubrir ~penos relacionados con el conocimiemo ) afccmción de los componen 

tes de nuestra biod.iYersidad. Tres de los trabajos de imesÜJ!ación han sic.lo adelanmdos 

en b region dt: la Saban.1 ck Hogocá, sobre las montañas ~UL la rodean: d aróculo pre 
<>enrado por el hiúlogn Gahrid EduarJo Páramo Rud1.1, sobre las rel.tciones del p:usajc 
en las :iréns rur:'lles Jel Disrntll Capir:il; d articulo cncahezado por d profesor Orbnd11 

\'arps Ríos. cubriendo aspectos de los disnirbios ocasionados por p;isroreo en los pa 

r.mms andinos, ) el ele J;t profesora Le) la ;\fomc1legro, en d rema dt.> la ecología Jtl 
pai.;nje, consciruyen no sólo la expresión del npoyn decci,·o de las direcrh-as del Janlín 

BoLinico pam d desarrollo de la invescigaciún ~ino qu'-" camb1én cr:iducen d csfuer7o de 

In., inYt:5ng11dorcs por a\·:mzar en el cnnocimit·mo botánico, ecolñgíco y :unbicmal de 

una <le las secciones del ~istcma regional :melino e.le mayores con<licione~ .u.ln~r<:as pam 

I• '"paisajes originales en sus .;udo.,, terrris., quebr:i<las. rim ~ humt'c.lalcs. l n tt"ma mu~ 
.1mpli11 1 por lo mismo complejo. como lo es el e.le bs e.;pecies im·a.c;onts. es desarmlla­
d\) con clandad por d biólogo l lecror h:ljpc: Ríos. l ·.I rema de la protección de la naru 

r:tlt:za en parL¡ues nac1on.'lle5 ec; abor<lnc.lo por d bi1)lo~> .Juan Pablo GmtlJo (~Útnl:z, 

t¡uicn con d :lpo~ o de:: la L niYersid;1d de los \ndes dl· Hogorá y dd 1 nc;rirurn dL 

Hidrología., ~Icte<>rología y Esrudios . \mbienmles, 1deam. logr:i presentM un análb1s c:n 
In<. cambios de cohc:rtura ,·egernl en d Parque 1'.arural :-..acional Tm1gua. Los remas de 

lnboratorio rrunbién hacen pane de esre ntunc:ro de la revisra: los biñlogos Claudia Pa111c1:i 

GotU:ile1 Rojru. ~ Germán Pachón o, 11lle, presentan su r.mhajn -,ubre d cfccm <le L'1~ 

pnliamínns m la m1crnprnpagación dt: ~l t:!>pccit: \th,m11pa1 w1ml11. una nrL¡uídc~1 Llue ho~ 

t:nfo:nta la amemu.a Je t:xúncion. 

1 .1 nivd rl:cntcn } el ngor cit·nófico Je los .1p1 irte' pn.:scnmJol\ en LStt' número de la r1.:­

' 1-;m Pcrcz \rbd:iez1a hacen faclible -;u .iplic:\CIÓn en b re!'taumcicin ~ hahiltt.1c1(nl 
~·colo~rn e.le ~lfCilS de la :)abana c.k Bo~'l.:ita r c;us cerro.;, en d rec;catc de las especies y en 

·I Jt:~:trmllu cl\.. prácric:is cansen :lC1urus.tas. El pru~ <.ero t:<l.ir<JriaJ Je la re\Í~t.1 PLru­

\rhdae1i:;1 ºº" penn1te testimonmr la tC\rm:i en t¡ue h1 gt.:saón p.u.1 b tm"C:ságacic'>n. l.; 
C•>OSt'rv:icion \ In comunicación oportuna t!d cunncimicnm ~cnen1do 'ªºde l.1 mann 

en el J.utün 13mánico. en ese orden de 1de:11\ noc; permm: mo..,1r:ir como se perfilan lus 
lu¡._rro~ de l:is polinc;is disrricaks y nac1onalcs para la conc;cnac1ñn <le. Ja flnm c;ihesul' 



"'"rc.:mas c.:colngtcn~ Je.: b Región \nJjna Je Cnlomh1a, parad mqrmun1c11tn dc la:. 

e• ind1cinnc~ mc.:Ji11.1mbimtaks del pai ... la oudaJ ~ -.u :irc1 Je influencia. 

\ p.1mr dd prc.,enci.: numero l.t rcY1sca cunura con d :ipo\·n ck w1 Comité Ctenúlico 

intq. .. tr;1Jn por lo-; profesores fabin Gon/;'llo G.ml\ 1to ~ Juse Luis Fernnndl'I \lonso, 

dd lnsorum de C1c:ncia!i ~:iru.rall'.!i Je la Unh·cr~iJ:icl ~acíon:iJ de Colomb1:1: ( )rl,rndo 

\.irgas Ríos dd Dcparrnmcmo de Biolog:i:i de b misma L niwr~idad; Rnciu dd Pilar 

Corté., Bnllén, ele la l º" c:rsidaJ Discrital r r.mci .. cu JnsC dt C::alchs; Ci:sa.r EJunrJo 

Barbos..1 ( as.cilio, dd 1nsciruto de HiJ rolu,l!la \krwmlogía y Esrudio~ \ mhicntales. 

ldeam,, ">.rntíagn \ fadriñan Res.trepo JL l.1 f 1rnlt.1d de Ciencias Biológicas Je In l 'ru 
n:rs1dnd de lo' \ndes. La rt:,·isra Pcr<."7 - \rbelaczia !>~ honrn con la rn)mina LJUL' inregr.1 

c:.tc Comitc Cicnuficc¡ ~l curns miembro-; prc.;t.:nra un saludo especial. 

F.:-.prt:'-:'lmo"> nue.,tro a¡?r.tdecimiemo a quicm::- han c11n01bu.tdo ~l me¡ur.ir \ a darle con­

tinuidad a i.::..tc. proyt.:cto edicori:.ll yut: m:111ocn1. clJn "u nnmbr1. el m:is \1Yl1 homenaje a 

la mt.:mur1a dd fundad1 >r de la mstiruoón. 

F.nric¡uc:: L nbc Botero 

D irecmr Jardín Bmanirn 



Composición, heterogeneidad espacial y conectividad de paisajes 
de las áreas rurales del Distlito Capital de Bogotá Colombia 

Por 
(j \BRJLI l Dl \ROO p \R.\ \1() Ror H \ 

Resumen 
El proyecto, " Espacialización y caracrerización fisonómica, estrucrural y florística de la 
,-e~eración .. hace parre del Programa de Presen-ación gue adelanta el Jardín Botánico 
de Bogorá a tra,·és de la ubdirección Cienófica. u objeto e ob en-ar, cualificar y cuan­

tificar el desarrollo espacial y temporal de los ecosistemas andinos mediante la aplica­
ción de istemas de información geográficos que generen orientación y apoyo a las 

acti,idades de im·estigación para la consen·ación in .rit11 y e.-..: .rit11 del patrimonio floóstico 

y ecológico ecosisremas almandinos y de páramo) del Distriro Capiral de Bogotá. En 
primer lugar, el trabajo ofrece información canográfica de la región de estudio, en la 

que se presenta la zonificación ecológica a escala general (1: 100.000) e integra los dife­
rentes elemento constiruti,·o de los sistemas ecológicos; en segundo lugar, entra en la 
caracrerización y cuantificación de los paisaje exisrence , aborda los diferentes tipos de 

coberrura, los describe con base en la di tribución espacio-remporal de sus caracrerísti­
cas e incursiona en la medición del grado de fragmencación, pérdida y recuperación de 

diferentes tipos de ,-egemción, al mismo tiempo realiza la e,·aluación de la conecti,·idad 
entre los diferentes parches exisrente . El esrudio se hace reb·anre para las acciones de 

presernción al abrir un espacio para trazar derrorero y acciones para el mantenimien­

to, restauración y uso sostenible de los ecosisremas y del patrimonio florístico inmerso 
en ellos. El producto principal, del leYanramiento ecológico realizado, lo constiruye la 
~neración de un Mapa de zonificación ecológica, acompañado de su corre pon­

diente Leyenda de zonificación ecológica y del documento que conforma la Me­
moria explicativa de Ja zonificación ecológica. La información se complementa 

con un Mapa de ,·egetación, acompañado de su correspondiente leyenda y memoria 
explicari,·a. 

• Bac",logo. CuorJinador arc.1 de !(, !>ubd1recc1r>n Cocnáfica,Jardin Botanico de BogoLi .. J o<e Celcsiino ,\luu•· 
c1cnnticata 1hb.ctn.co 
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INT RODCCCIÓ 

El Jardín Botánico de Bogotá tiene implementados iscemas del nformación Geográfica que 

al lado de la incerpretación de ensores Remocos utiliza como herramienta para puncualizar el 

área de sus acciones, con lo cual espera conaibuir al de arrollo de aquellas im·e tigaciones que 

requieren de una cartografía adecuada a los propó ito de la consen·ación Ji¡ sit11 y t'.Y sit11, que 

ba mancenido desde su creación. 

Temas de im·estigación prioritarios para el Jardín Bocánico de Bogotá, como la con errn­

ción, biodi,·ersidad y conocimiento del pacrimonio floástico del D isaico Capital requieren de 

información cartográfica básica sobre la ,·egeración y paisajes del área en que de arrolla sus 
accione . En este sentido, el Programa de pre en-ación del patrimonio florístico, en el contex­

co del ubprograma de reconocimiento de ,·egeración de la áreas rurales, ha desarrollado el 

proyecta " Espacialización y caracterización fi ·onómica, e tructural y florí rica de la , ·egeta­

ción ·-,cuyo resuh:ados e dan a conocer en el presente documento. El propósito general del 

proyecco e refiere a recoger, e\•aluar y i temarizar la información secundaria, de orden 

ecológico y ambiental, que ea de utilidad para caracterizar y cuantificar los cambio e pacia­

le y temporale en aquellos a pecco que se relacionan con la e cruccura, composición y fun­

ción de los pai ajes, ecosistemas y· comunidades y que, además, conduzcan a idenrificar los 

factores antrópicos y nacurales que han podido incidir en su e tado accual. 

En términos específico el proyecto precende espacializar, clasificar, zonificar y cartografiar 

las principales unidades de paisaje , eco iscemas y tipo. de vegecación y precisar la caracterís­

ticas fisicas y bióticas que les son propias, canto en u distribución, en el área de e cudio, como 

dentro del contexco geográfico en que se encuentran. 

e aspira a que e te tipo de información aporte elementos para diseñar la estrucrura de las 

base de daros y del sistema de información georreferenciado con miras al desarrollo de 

acti,·idade de conserrnción, planificación) manejo que urgen para la defensa del patrimonio 

florísrico del D iscrito Capital. 

Es importante hacer claridad en que este e cudio no es, ni pretende ser, un trabajo de im·es­

rigación ecológica pura, por cuanco . e carece de im·encarios exrensi\OS y detallados de lo 

recurso narurales más ignificati,·os, el e cudio se pre enta más bien como un instrumento 

para el conocimiento global del área, a una escala reg1onal, lo cual admite realizar una aproxi­

mación espacial sobre lo. ecosi remas y paisajes del D istrito Capital. u enfoque pretende 

conocer y e\·aluar áreas de hábitat rele,·antes, desde el punto de \ÍSta ecológico, que e\iden­

cien siruacione de presión crítica, propensas y sensibles a la degradación, fragmentación o 

de aparición de la unidades que . e estudian, aspectos en lo que la ecología del paisaje y su 

aproximación global han presentado resultados reconocido en diferentes panes del mundo. 
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FCNDAM ENTOS CO\CEPTUALES 

El paisaje 
Los términos paisaje, paisaje regional, gcosi rema o biogcocenosis hacen énfasis en la com­

plqi<lad espacial de las regiones. En términos generales, hacen referencia al mosaico de cli­

mas, geoformas, sucios, tipos de ,-egetación y formas de uso de la tierra, exisrentes en un 

lugar <lado~ diferenciables, de otras zonas, por las caracreósticas composicionales, estructu­

rales ~ funcionales · a,·eh ~ Lieberman, 1984). 

u concepro de paisaje se ha desarrollado a partir de numerosas rendencias y escuelas de la 
gt:ografia , de la ecología, las cuales coinciden en referir e a él, en términos de un sisrema 

~aracrcrizado por una serie de arriburos inrerdependientes que incluyen componentes bióticos, 

abic'>ricm \ antrópicos. De manera má global, el concepro expre a las inreracciones exisrenres 
enm Ja naruralcza ~·la sociedad y debe entenderse, también, como la expresión espacial de la 

formas soe1oeconómicas y no tan sólo como la superestrucrura que sustenta un complejo de 

rdac1nncs orgánicas e inorgánicas (Etter, 1990). 

La escala Je un paisaje puede rnriar de tamaño, es decir, puede ser una prmincia fisiogcifica, 

una región biogeográfica o una unidad más pequeña en extensión, según las características 

que exhiba el área y los propósiros del im·estigador. 

Ot .icuerdo con Turner (1989) la relernncia del e tudio ~análisis de la e trucrura del paisaje, 

dt:nm> dt la biología de la cansen-ación, es muy alta; esta apreciación tiene su ª'·al en los 

csru<lms que sobre el particular se UeYan a cabo acrualmente. Características del paisaje, como 

el ramaño de parches, hererot,reneidad, relación área-perímetro de los parches o dimensión 

fractal~ conecti\idad espacial constituyen aspecros de ~an importancia en el establecimiento 

lk las formas dinámicas que se presentan en la utilización de una zona determinada, en la 

c\·11 ución <lt las formas de aprovechamiento e inten-ención por parte del hombre y en la 

incidencia~ control sobre la abundancia y composición de especies, sus patrones de distribu­

cic'm ~ la 'iabilidad que ciertas especies amenazadas pueden poseer para sobre\i\ir. 

L.:1 composición del paisaje (identificación ~ proporción de hábitar) ~ la combinación e 
intcrrdación funcional que establecen esros, es de \iral importancia para los procesos de rege­

ncr.1rn m, succ ión y manrenimiento de especies animales que utilizan múltiples hábicar, inclui­

dos los ecoronos. El análisis temporal y espacial de esros aspectos es fundamental para 

t:sP~k:cer el grado de consen-ación que presenta un paisaje y para demarcar los derroteros 

Je pe 1rcnc1alcs acciones de reYegetalización, rehabilitación y restauración de ecosistemas y áreas 
dc¡.:ndadas. 
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La estructura del paisaje se debe im·entariar y monitorear a partir de imágenes de sensores 

remotos (fotografías aéreas, imágenes de radar e imágenes de atélite). En la actualidad estas 

se analizan, procesan y organizan mediante is temas de información georreferenciados ( 1 G) . 

Los análisis espaciales (dimensión fractal, conectividad y \·ecindad, enrre orros) y temporales 

(análisis de serie de tiempo), aplicados a las imágenes de sensores remotos y a las bases de 

datos espaciales (mapa.), brindan una podero a herramienta para el estudio del comporta­

miento e,·olutirn del paisaje (Zonneh-eld, 19- 9 ). 

El estudio de la composición del paisaje requiere un trabajo más intensivo que el de la estruc­

tura; en este aspecto, es prioritario considerar, entre otro , las especies dominantes que com­

ponen un parche determinado e identificar la fisonomía y estructura de cada uno de estos. 

La función del paisaje generalmente e im·estiga a tra,-és del análisis de los proceso de distur­

bio, presión, recuperación etc. que muestren los hábirnt ~- de las rnsas que pre enten los cidos 

biogeoquímicos y los flujos de energía. En este orden de ideas se requiere atender a una se­

cuencia como la siguiente: definir con claridad los paisajes, ecosistemas y comunidades; pre­

cisar los lineamientos básicos para el mue rreo (enfogue u orientación); identificar, definir y 

caracterizar de manera general las comunidades objeto de estudio; determinar y tliseñar las 

consideraciones generales sobre el muestreo; y, por último, programar concretamente Las 

formas de mue treo de comunidades. 

2'ormalmeme, en ecología del paisaje se calcula una serie de índices, los cuales pueden ser 

eYaluados para una región en su rotalidad cuando lo que se pretende es establecer las relacio­

nes gue se suceden a esta escala de obsen·ación; o para los diferentes tipos de paisajes conte­
nidos en un área, y los parches que conforman una determinada da e del paisaje. 

Para el paisaje en su totalidad normalmente se calcula: 

- Area total (ha.) 

- Índice del parche más grande C''11) 

- >lúmero total de parche 

- Densidad de parches (# / 100 ha) 

- Tamaño medio de los parches (ha) 

- Longitud total de bordes (m) 

- Densidad de bordes (m/ ha) 

- Índice de forma del paisaje 

- r ndice medio de forma 

- Dimensión fractal 

l ~l .. t(.'ma c1>mpurnr1z.tdo yue pc:rm ne d tnL,.-re,11, alm;1ccn:imit:nu1, anáhc..1<. ,-de'-pliecul" de 1nfcmnJc1on e..-.ruc11l 'mapl'·· ~-de 

.itnbuto .... Stnw. 1993 
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_ Dimensión fracral media de parches 

\rea rotal de núcleos (ha) 
_ 0-úmero total de áreas núcleo 

_ Densidad de áreas núcleo (#/ lOOha) 
_ Distancia media al \·ecino más cercano 

_ Índice de di\·ersidad de hannon 

_ Índice de di\·ersidad de impson 

- Riqueza relatini de parches 

- Índice de uniformidad de hannon 
_ Índice de uniformidad de Simpson 

- Índice de yuxcaposición 

- Índice de contagio 

, \ nh·el de clases, objeto de este esrudio, lo má frecuente es calcular: 

- Tipo de clase (Unidad del Paisaje) 

- '\ úmero de parches por cla e 

- Tamaño medio de los parches 

- Longirud coral de bordes (Perímetro) 

- Indice medio de forma 

- Dimensión fracral media de los parches 

[n su mayoría los esrudios y análisis de los ecosistemas y paisajes, y cambién de los medios 

tisico y biótico, han sido abordados, dada su complejidad, por áreas y por temas específicos, 

con lo cual se pierde la posibilidad de su e\·enrual \·isión integral. Dentro de esca óptica al 
considerar cada uno de los constiruyentes del medio fisico (clima, geología, geomorfología, 

hidrología y suelos)) biótico, (\egecación) fauna) como entes aislados, es por demás ob\·io 

yui: 'e harnn desarrollado innumerables métodos r técnicas para las im·estigaciones. ~o hay 

yUt. pt:rdt:r de ns ca que sólo así , e han podido desarrollar escas ciencias como una manera de 

profundizar en temas específicos: el esrudio de los paisajes ) de los ecosistema. sólo puede 

realizarse con un enfoque interdisciplinario, sistémico y holístico. 

Cuando se consideran los múltiples elementos del medio na rural y del medio humano, en la 

toma de decisiones para la propuestas de un manejo adecuado e integral de un ecosistema, 

l::i c.trv1 rcsulca altamente compleja. CI análisis de sistemas es quizás la mejor forma de em­

prenderla. Es un planteamiento que pretende no dejar por fuera nada que sea en realidad 

"ignificarim y· cambién una técnica que orienca para resoh·er problemas. La ecología, y dentro 

de ella el enfoque de la ecología del paisaje, se inserca en el planteamiento, puesto gue ella 

proporciona una nuern perspecti\·a, ya que en efecco maneja conceptos propios de la \·isión 

'istcm1ca que la sitúan entre la inter y la cransdisciplinaricdad. 

P\ '\11 ~DI 1 '' \RI 'R R \1.1.S Oíl D '>TRIT<> C\PIT\I. DI. Boc;OT\ 1 29 



El paisaje ~- el ecosistema, como objetos de estudio de la ecología del paisaje, tienen pro­

piedades que los hacen recomendables para el desarrollo de proyecros de monitoreo 

ecológico y ambiental. En primer lugar, brinda unidades integrales que contemplan, como 

un rodo articulado ~- dinámico, el conjunto de los seres ,-ivos, su soporte físico. los efectos 

de las acruaciones del hombre sobre eLios y su funcionamiento y, en segundo lugar, consi­

dera los paisajes como emes organiza<los y estructurados, condición indispensable dentro 

del análisis de sistema . 

El análisis ecológico del paisaje en un área determinada debe conducir a la cartografía de sus 

paisajes, ecosistemas y comunidades. Es necesario aclarar que todas las delimitaciones geo­

gráficas son arbitrarias y que es imposible encontrar un sistema general del espacio geográfico 

que respete los límites propios de cualquier fenómeno. El objeti,·o fundamental de la 

zonificación ecológica, según Ramos, (1 r9) es realizar la caracterización y canografía integral 

del área de estudio. La zonificación ecológica debe integrar la mayor parte de los atributos 

bióticos, abióticos y amrópicos posibles en la jerarquía y orden adoptados y de, acuerdo con 

el grado de detaUe, se deben considerar los atributos de mayor importancia para su caracte­

rización. 

Para Uegar a la zonificación ecológica de un área es necesaria la definición del subsistema físi­

co-biótico, la cual ha de concebirse como el conjunto de los elementos bióticos y abióticos 

que integran el soporte material del territorio e interactúan entre sí para conformar di\·ersas 

unidades jerárquicas en las que puede di\;dirse. El territorio, así obsen·ado, es una entidad 

espacial y temporal integrada que se explica, en su forma y funcionarniemo, por las relaciones 

que se dan entre lo elementos bióticos y abióticos que reciben el nombre de factores 

formadores de las unidades de paisaje y que se constituyen en los componentes principales 

del subsistema. 

La composición se refiere a las características asociadas a él como lo son la cantidad y clase de 

cada tipo de parche. Existen rnrias medidas de la composición dentro <le las cuales es impor­

tante mencionar la proporción de cada tipo de parche en las clases de paisajes, la riqueza , la 

abundancia y la di\·ersidad de parches. Por otro lado, la confi~ruración hace referencia a la 
distribución física o espacial <le los parches contenidos dentro de las clases del paisaje. Algu­

nos aspectos de importancia para ernluar la configuración son el aislamiento, el grado de 

contagio, los límites, la cantidad y distribución de núcleos y la forma de los parches. 

A partir de la información obtenida será posible conocer el estado de fragmentación, la 

conecti\idad, la di continuidad ~ la heterogeneidad espacial de los ecosistemas exiscemes, lo 

cual se comiene en una herramienta fundamental para el diseño de acciones de conserrnción 

i11 situ y e.-..: situ de la vegetación y de orientación a programas de restauración ecológica de un 

área dada. 
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La vegetación 

La n:gt:tación es la ''primera, la más e\idente) más caractcástica manifestación del suelo) de 

la atmósfera en cada loc.'llidad. Por la misma razón es por excelencia el indicador de los ,·a­

lon:s telúricos más represcntati,·os de un área", (Pérez Arbeláez, 1986). Por su parte, el clima 

, h naruraleza de los suelos son factores importantes en la estructura, composición, dinámica 

~ distribución espacial de los ecosistemas, puesto que impiden, facilitan o caracterizan 

~c.:ográficamente las comunidades bióticas. 

L'l importancia fundamental de la ,·egetación, como subsistema de los sistemas ecológicos y, 
por c.:nde, del paisaje es la de captar y acumular energía y materia gue entra en las cadenas 

rr{ificas, sernr <le refugio de la fauna, actuar como agente antierosi,·o del suelo, regular el 

clima local, atenuar) reducir los efectos de la contaminación, ser fuente de materia prima y de 

biem:srnr para el hombre, i Iateucci } Colma, 1982). El conocimiento de la ,·egetación, por 

tamo, es indispensable para definir, delimitar y cartografiar los paisajes; es éste el subsistema 

más reconocible y <le mayor facilidad de estudio, y es, además, de interés fundamental para 

conocer los ecosistemas de una región, para determinar el grado de consen·ación y para definir 

la:- .1cc1cines que se deban ejercer sobre el terrirorio, (Páramo, 1990). 

Los tipos ) clases de , ·egetación (comunidades, formaciones o fitocenosis) se caracterizan 

por poseer rres atributos fundamentales a saber: 

C:uegorías florísticas: composición floásrica, es decir, las clases de plantas gue confor­

man la comunidad. 
Cate~>cmas fisonómicas o fisonomía: aspecto o apariencia externa de la \·egetación, for­

ma g<.:ncral que un grupo de plantas presenta ame la \ÍSta. Está dada por los cliferentes 

binapos (forma y estructura constitucional de la plantas, p.ej. árbol, arbusto, arbolito, 

hierba. etc. 

Categorías csrructurales o estructura: disposición espacial, ya ea de tipo ,·ertical (estratifi­

cación, ) horizontal (distribución), como también adaptaciones e peciales de las plantas 

(cipo y tamaño de hojas, hábito de crecimiento, presencia de pubescencias, etc.). 

Tales atriburos , ·arían espacialmente según se los ni\·eles en la cantidad de llmia, los cambios 

cn altitud, diferencias de temperatura, ,·ariacione en las características fisico-guímicas de los 

'uelo~. inundabi lida<l, existencia de ambientes lacusrres, mayor o menor inter\'ención huma­

na. c.:ntrc otros. 

l:n el c'tu<lio de la ,·egetación es inclispensable tener como punto de partida una clasificación 

<le las comunidades ,·egeta.les. Los sistemas de da ificación rnrían de acuerdo con la impor­

tanci::i que se le otorguen a las rnriables y relaciones expuestas, como también a 1:1 escuela a la 

cu::il pertenecen los autores de cada una de ellas. L-i clasificación es importante porgue pcrrni-
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Estudio preliminar 

Dada la complejidad del esrudio fue necesario, como primera medida, realizar un rrabajo 

preliminar de aproximación a la zona de estudio a efecro de obtener y delinear, de una ma­

nera sistemática, lo métodos de muescreo y caracterizar, bajo fundamentos integrales y 

ecológicos, las áreas específicas de trabajo. e con idera necesario conocer el estado actual de 

los ecosistemas por esrudiar, a fin de utilizarlos, a manera de referencia espacial y temporal, 

durante el lernncamiento secuencial, y para poder mantener actualizada la información. 

E te proceso cubrió las sigujentes acti,idade : 

- D efinición de los objetirns del estudio. 

- D efinición y obtención de los insumos de información necesaria. 

- Elaboración de un mapa preliminar de unidade de paisaje. 

Para la definición y obtención de los insumos de información se con ideraron canco lo. ob­

jeti,·o definido para el le\•antamiento ecológico como lo. del trabajo ya elaborado, obre 

e\·aluación de la información desarrollada en la ub-ecapa preliminar. En e ce contexco e 

definió la e cala de trabajo de acuerdo con el ni,·el de decalJe exigido por los objetirns del 

estudio; se eJeccionaron los tipos de imágenes de sen ore remoto adecuados al nivel de 

análi is propuesco (imágenes de satélite) y se acopió la cartografía ba e del área de estudio 

(mapa ropográfico generado por el lgac). 

Con respecco a la información temática, e emprendió una búsqueda y acopio exhaustiYo de 

información carcográfica y bibliográfica referida a clima. geología y geomorfología, suelos, 

,-egecación, usos de la tierra, registros hidroclimacológicos, cobertura vegetal y u os, hidrología 

e información histórica de las condicione naturales y de la ocupación humana. 

Zonificación ecológica (Cartografía de los paisajes) 

Esca acti,·idad se lJe,·ó a cabo mediante la interpretación de imágenes de ~ensores remotos, 

digitalización, generación de la carcografia temática ~ síntesis del área de estudio, lo cual per­

mitió espacializar los principales aspectos constirutin>s del sistema. 

Análisis de la composición, estructura y configuración de los paisajes 

El análisis sobre composición, e rructura y configuración de los paisajes se realizó median­

te la utilización de di\·ersos índices que regularmente suden aplicarse para determinar la 
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métrica ck los paisajes) de los parches c.1ue los conforman; se recurrió, enconces, a medi­

ciones cales como c.lin~rsidad, rigueza, camaño de parches, conecti,·idad de parches, dimcn­

siún fraccal, abundancia, conecri,idad e índices de concraste de bordes, entre otros. í.n cal 

senuc.lo se crabajó con herramientas rutinarias diseñadas para análisis del paisaje, como el 

programa fraL,~tat~. desarrollado por el Departamento de Ciencias Forescales de la C ni­

,.cr.,1dad c.IL ( )n:gun, \ el programa Patch, que constituye una extensión del anterior, adap­

tado al ~JG \re \ '1c\\. 

Procesamiento de los datos 

, 'fLmas de información geográfica ( IG), como se mencionó, . on herramiencas 

cun.putarizadas para el uso, captura, manipulación, procesamiento y despliegue de daros 

gcorrcfrrenciados. La información digital (Imágenes de sacéfüe) de radar) así como los m::i­

Pª' prcv1amencL wgitalizados, contienen dos tipos <le información: los atributos, gue se refie­

n:n 3 bs características mpológicas <le un área ) ::i las propiedade geométricas de los objecos 

Jigiulizado.,, polígonos, líneas, puncos, áreas, etc.),) los d::itos georrcferenciados, que corres­

p• mden :i las cuordrnadas del caso. Los J G tienen la 'cncaj::i <le permitir el análisis y \'isuali­

zac1ón de la local1zaciún, l::i c.listribuc1ón espacial de objetos y la compren ión de las rel::iciones 

e .... p.Ki::ik-. t.:nm: dlm, gracias a lo cual es posible efectuar la manipulación de la información a 

Ita\ é' dd ~rnálisis t.:spacial. 

Para la dabor.1cic"m tk los mapas se procedió a la inrerprecación, medi::ince dos 'ías: la 'isual 

) la dit,'lcal. L' na ,·ez lograda la clasificac1ón de zonas con carncteásticas especiales y diferencia ble 

se proct.:dic"i a Jigicalizar los mapas y a com·ertirlos en los formatos digicalcs correspon<lien­

H.:s, me<lünce lus programas ARC-lnfo y ,\re \'iew GI . obre las coberturas así obreruda 

~e n.~zaron lo., análisis espaciales necesarios (cruce, clasificación) gcncmlizac1ón de mapas), 

dl:spués de t.:sros :inálisis se construyt:ron las salidas gráficas para su posterior ploreo. 

Con la inform.1rnín básica obtenida se realizaron los análisis espaciale5 <lcl paisaje ~ el cálculo 

de ímlict.:' P•ltJ cada uno de los años estudiados. [n e<;te proceso .e uálizó el pro~rama 

FraL,'St:its; t:s éstt.: un paquete ,·er'iátil para análisis espaciales, diseñado para cuantific::ir la com­

po-;icic"m, c11nfi~1t1ración y conecti,·i<lad de objeto. espaciales con imágenes en formato raster. 

El uso de c'ce ~ofrware ha permitido conocer con facilidad las métricas más importantes del 

p•lis.1je, y ,u., diferentes clases, y de los parches, contenidas en una imat,>en digital pre,·iamence 

analizada \'clasificada \W Fi!-,1t1ra 1 ). 
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DESCRIPCIÓ DEL ÁREA DE ESTUDIO 

El Disrriro Capiral (,·er Figura 2), ciene una exrensión de 155.743 has., de las cuale 127.590. 
(82 % del área rotal) le corre panden a u espacio rural. La ernlución y dinámica de u exren­

a área rural admire di\·idirla en tre zona : los Cerros Orientales, la Cuenca Alra y ~Iedia del 

Tunjuelo y el umapaz. 

Ríos y vascas monrañas se desracan en esra última zona Qocalidad del umapaz ), la cual abar­

ca parre del páramo más grande del mundo ("'0.000 has. del Parque -acional . a rural de 

umapaz), (Dama, 2000). La esrrucrura que presenta el área rural esrá dererminada por del 

proceso de transformación que e define en el ámbito de su relación con el contexto urbano. 

Esras áreas encierran do importanres valores: las comunidades campesinas bogotanas, dedi­

cadas mayorirariameme a la agriculrw·a y a la ganadería, y la riqueza de eco istemas y paisajes 

que concienen recurso como la fauna y la flora y abundante agua. 

Los Cerros Orientales corresponden al cornponeme rural de mayor impacto ,;sual sobre 

el ámbito urbano (Prieto y Fundación Erigaie, 1998). Ellos se exóenden por el coscado orien­

tal de la ciudad, de sur a norte, desde la da a Villa,;cencio hasra la Caro, y ,en este espacio, 

entran a conformar áreas de las localidades de Usaquén, Chapinero, anra Fe y an Cristóbal. 

on el escenario rural más fuerterneme perrurbado dada su cercanía a la ciudad, aunque co­

rresponden a zonas de reserva fore tal protectora de carácter nacional, declarados corno tal 

por la Re olución 76 de 1977. 

E ros Cerros hacen parte de las estribaciones de la Cordillera Oriental y actúan corno una 

barrera extendida, entre los 2.650 y los 3.200 m.s.n.rn. ,\lediame esta conformación del 

relie,·e la evolución natural del sistema geológico ha separado la abana de Bogará de las 

cuenca hidrográficas del orieme cundinarnarqué . D ado el proceso de uso y ocupación 

ocurrido en ellos en la práctica se ha establecido un corredor de conexión entre lo do 

espacio geográfico . 

La Cuenca alta y media del Tunjuelo es, en términos relaciYos, la rná imporrame zona 

rural del territorio distrital; alberga la mayor cancidad de población campesina y, como conse­

cuencia más inrnediara, e,;dencia una alta acóvidad agropecuaria. imilare caracteríscicas pre­

sentan las áreas rurales de la localidades de U me y Ciudad Bolívar, dos e pacios que encierran 

problemácicas urbanas relacionadas con importantes índices de pobreza, carencia de infraes­

trucrura básica, acti,·idad minera sin control, procesos legales e ilegales de urbanización, bajo 

condiciones precarias, y asentamientos en áreas de alto riesgo. En esros escenarios pre,·alecen 

crícicas siruaciones de deterioro ocia! y ambiental. ( Priero y Fundación Erigaie, op. cit.). 

La expan ión e ,-e fo·orecida por la e rructura predial y de intensidad de la producción dentro 

del área rural. lientras en la parte aira del Tunjuelo la baja producti,;dad de los suelos farn-
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rece el establecimiento de prec:lios grandes, en las partes mec:lias y bajas, sobre uelos más o 

menos fértiles, es común el minifunc:lio que ba a su estrategia en incrementar la rentabilidad 

por mec:lio de la intensificación de la producción, aplicando tecnologías precarias que marcan 

el ~rotamiento de la capacidad de carga del territorio r su eYenrual marginamiento como 

área rural. Esta situación deja expuesto el suelo a un proce o de reemplazo de us usos, con 

la tendencia al establecimiento de sistemas propios de ambientes deteriorados, como son los 

sistemas periurbanos y urbanos. 

En l sme el clima ofrece un mejor balance hídrico y la caractensoca del uelo son menos sus­

CLpribles a la erosión, e ras conc:liciones hacen más estable la exploración agropecuaria y el man­

terumiento del modo de ,;da rural; de forma que la mayor re iliencia rural mantiene la función 

agricola aún sobre el mismo borde de expansión urbana. in embargo, se ha ob en-ado una 

c~pansión de ,;,;coda legal e ilegal obre tierras agrícolas de buena calidad, que siendo por ello 

de mayor 'alor conc:licionan una expan ión jalonada por grupo ocioeconómico más pu­

clit:ntc<., con menos focos de rugurización y supec:litado a un reemplazamiento más lento. 

,.\ pesar de la dinámica de este proce o de borde, que tiende a ampliar la exten ión terricorial 

t:n conflicto, las cuencas aira) mec:lia del Tunjuelo mantienen su estructura rural. Al respecto 

existe poca documentación, aspecto que parece confirmar la marginalidad del territorio den­

tro del contexto administraci,·o c:lisrrital. _ o obstante, una caracterización aproximada de esta 

zona puede realizarse en lo siguientes términos: 

L'ls conc:liciones físico-biócica del paisaje caracterizan una oferta territorial que establece 

clara-. limitaciones para el de arrollo de las acci, idades agropecuarias. Estas e relacionan 

con la topografía abrupta, definida por altas penc:liemes e intercalada por sectores ondu­

lados ) planos, formados por proceso de acumulació n de materiales de derrubio. La 

fertilidad de los suelo , por lo general de mec:lia a baja, contrasta con el riesgo de erosión 

que resulta de las conc:liciones de penc:lieme, en un grac:liente de uscepcibilidad que guar­

da rt:lación tanto con el grado de humedad aonosférica como con la existencia de co­

bertura \'egetal adecuada. 

La morfología misma de la cuenca determina un grac:lieme de conc:liciones climáticas, 

topográficas ) edáfica c.1ue inciden sobre la organización prec:lial y las acci\'idades 

a~'Topccuanas, dentro de la cuenca. obre la cuenca alta del Tunjuelo, donde las conc:licio­

nes son menos fa,·orables, los procesos de producción agropecuaria e instalan bajo los 

sistemas de finca, finca encargada y exploración agroindusrrial. La agricultura se de en­

n1dvc ~eneralrnente en los frentes de expansión, de los espacios ya ocupados hacia las 

panes altas, recurriendo a sembradíos de papa, como culci,·o colonizador, para a\·anzar 

posteriormente en la conformación de potrero . El sistema practica la tala de bosque 

para expandir los potreros, y la quema del páramo para obtener rebrotes como forraje. 
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El umapaz es la zona menos ntlnerable a la ocurrencia de transformaciones : la presencia 

del i\lini-;terio <lel Medio Ambiente, en lo gue respecta al manejo <lel área dd Pargue, jumo a 

su ubicación, relari\·o aislamiento, bajos niveles de poblamiento y el particular carácter 

geopolítico gue le ha impuesto la presencia de grupos guerrillero , constituyen factore fa\·o­

rables para mantener ni\'eles aceptables de preservación en su naturaleza, compatible, en cier­

ta forma, con algún ni\·el de desarrollo sociocultural de la población campesina. , \ungue la 

interacción resultante no está exenta de problemas ésta se mantiene con un impacto relati\·a­

meme menor al gue cabría esperarse bajo otras condiciones. 

La dinámica transformadora obedece al parrón tradicional de la colonización en donde, al 

localizarse los poblados en las panes bajas de los \·alles (Betania, Nazaret, Las Abras, anta 

Rosa y an Juan), se inicia un proceso de deforestación que asciende sobre el bosque almandino 

que agui da paso al e tablecimiemo de potreros para ganadería extensi\·a, pre\Ío el desarrollo de 

culti\·os más o menos marginales, gue adecuan el terreno para el establecimiento de lo pastos. 

Cn el ámbiro distriral ) nacional la importancia del umapaz se encuentra en la preserrnción 

de la oferta de su rigueza natural, repre-;enta<la en su biodiver<;i<lad y en el potencial hídrico 

que encierra. Para las poblaciones locales el territorio es de \ ital importancia puesro gue él 

representa su única opción de sustento. i bien el páramo de umapaz se haya en un nivel de 

consen·ación relatirnmente aceptable, el desarrollo de acti\·idades productirns no deja de 
ejercer tensiones sobre él, en particular en las áreas \'ccinas a las das. iruaciones similares pre­

sentan las áreas que colindan con los asentamientos de Bctania., anta Rosa y Las \ 'eps, entre 

otro~, principalmente afectadas por el fuego ) el pisoteo generado por el pasroreo exrensi\·o. 

(Priero ). Fundación Erigaie, op. cit.). 

Pese ague las condiciones físicas y biológicas del territorio determinan una baja oferta natural 

para el desarrollo de acti\idades agropecuarias es posible identificar de sur a norte y colindan­

do con el borde occidental del Pargue cuatro principales circuitos socioeconómicos: El Plan 

de umapaz 'eredas an José, ~ueva Granada, Concepción, Tunal A.Ita, L'lgunitas, Go­

bernador~ Tunal Bajo), La L'nión, an Juan y an :\ntonio. En el sector nororiental de la 

localidad y lindando con el borde nororiental del Pargue de umapaz se observan los circui­

tos socioeconómicos de ~azaret, Betania y anta Rosa. Los circuitos en la cuenca del Blanco, 

en especia.I los corregimiento <le Betania y l'\azaret, participan de una dinámica socioeconó­

rnica y culrura.I más próxima a la influencia de Bogotá. El impacto ambiema.I de estas acti,i­

dades se relaciona particularmente con la destrucción de páramos y subpáramos, así como 

con la tala de bosques. La acti\ idad producti\·a se desarrolla entre los 3.000 ~ 3.-lOO msnm, 

llegando aún a los 3.600, lo cual se relaciona con un nivel de producti,idad marginal, en tér­

minos de lo que significa tamo el potencial natura.I del suelo como su empobrecimiento y 
deterioro adicional por efecto <le las prácticas no adecuadas. 
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La acti,idad agrícola en general es reducida y tiende a disminuir para dejar e pacio a la ganadería 

extensi,·a de ladera; en esce proceso se generan, por una parce, impactos como el terraceo y la 

compactación de suelo. que afectan el equilibrio hídrico, la estabilidad y la producti,idad, y por 

otra, la ampliación de las fronteras de acti,iclad con la .. quemas del páramo r ubpárnmo que e 

luct:n necesarias para su efecto. Las zona más afectadas son Berani.'l, en la cuenca del Blanco, y en 

general la cuenca aira del umapaz, donde las pendiente más ua\·es han facilitado la potrerización. 

RE LIADO Y Dl C IÓN 

composición y heterogeneidad espacial de los paisajes 
de las áreas rurales del Distrito Capital de Bogotá 

U ungen geológico y paleoecológico de los paisajes de las áreas rurales del Di trito Capital 

de Bogot.1 se encuentra, principalmente, en la fuerzas tectónicas que resulcaron de la colisión 

cncre la placa suramericana y la de • azca. Estas fuerza dieron origen a un plegamiento que 

comt:nzo hace 30 millones de año y que produjo el le,·antarn.iento gradual de la cordillera 

oriental. \ medida c¡ue la región se elevaba el clima e hacía má frío y el ambiente que surgía 

"e iba transformando en el escenario al que las plantas y animale e adaptaban o evoluciona­

ban hacia nue\·as especie . Otro organismos se hicieron también presentes gracia a la inmi­

gración , que dc.,de ~orte y uramérica (Perú, cono ur y Ancáráda), penetraron a tra,·és de 

los corredores de ambiente fríos, formados con los nueYOS cordone montaña o y del 

iscmo de P<mamá, que emergía y se sumergía en el mar en distintos incerrnJos geológico , 

Danu.(op. cic.J. Ec;cos cambios, más la c;ucesión de período fáos ) cálidos, eco y húmedos, 

generaron di~tintos pai aje que fueron componiendo y moldeando las di,·er a franjas y 

comunidades bióticas que, de e e entonces hasta hoy, se han ,; to en el altiplano y en la sierras 

circundarm.:' 

Lo' p;usa1es de la región bogotana, ampliamente disrribuidos por todo el cerricorio, confor­

man un mosaico bastante complejo de unidades; cale unidade constituyen el resultado de la 

inn:racción de faccores formadores, co mo son el clima, la altitud, la geología, la 

gcomorfolm.,ría, las características de lo suelo y la cobertura ,·egecal y el uso acrual del terri­

torio. Basados en e rudios relacionado con la e. tratificació n de rocas, edimemos, polen y 
fósib. \ ':m der Hammen y González (1963) identificaron lo principale cambios climáticos, 

ge< 1lc'>l.,'IC< >~ ~ bióticos que dieron forma a la región bogotana. Tales cambio. e resumen en la 

labia 1, b cual incluye la di tribución y las principales características que ostenta el D.C., en 

cuanto a cada uno de los factores formadore considerado , lo cual generó mediante una 

serie de ~imcsis sucesi,·as el l\Iapa de zonificación ecológica, con u respectirn matriz explica­

m-a, <..JUC -;e prcscnra anexo. 
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Tabla l: Cambios climáticos. geológicos y biólicos que dieron fonna a la región bogotana 

Periodo Millones E\·entos Ambiente Vegetación 
de años 

A.P. 

Oligoceno inf. 38 \IJ\.IOlJ. C\.CC04'.IÚO l"'ular' liwral Je poc:1 Palm.1; ! mJn!!larc; 
!!Costnchnal Buli' ar. de, ación. 

Oligoceno sup. 30 Inicio n rngc..:nu. Ele:' .Któn inicial Bn ... 1..1ue' -.ubanJinc . ..,,. 

Mioceno .'.!6 - Elc\"ac1ón ~JJual. Poca ele,·ac1on. Bmyue' .1nJint>'. 

Plioceno inf. - Principal lcYanum1cnro. Ca'1 :1lciruJ roul. Com lnm•.<:rac1onc> Je lamu-
plc¡o ~inclina! bogotano: <les ~upt:rlore~ ~ 

Eniri.tmtentu pi.metano en luJ.!.lr Je :>Jb.uu. c'pt:c1ac1on aucocuma 
rercaano' rc~onal mucho' ~ profundo' por aJap1ac11'1n tnctpiente 
c->n>gén1co. ,-aJI·"· al friu. 

ConütÚn btolú)!ÍC.1 con 
~oncamcnca por corre-
dor 10,ular. ) con d ~ur 
por cord6n monrnño~o. 

Plioceno med. 4 - 3 Clima bentl!n<>, cnberrura Bmyuc' abierto' de 
roul Je bo,que. I ,,¡¡,,, + Podo.·<1rp11J, 

l-lrd1,,s11111111, \¡11tpk,.w. /kx . 
.\lim11it1 . r_,~::..~mt1. 

/ .11f!!111<1. I l<dlr,111111111. 
. \/1a,uit1, \/rrsi11c . l 'li!Jtnl/1111· 

bo,que bajo cubría la' 
Ltdcr:" alrededor dd 
alaplmu ¡ ll"~i•1111<11111i.1 
e~C3(0 . 

Poh/tpll en el limite 'upe 
nor del bmque y en 
bosquetes de p:ir.•mo. 
1 mpnrrancia epi<nd1ca de 
Lncl\0:.1< en el \'aUeaum. 

'º ha' paramn. un pre· 
cur'or de <ubparamo 
cnn f:.ricácea" y 
;\,tcrácca' C> Jesplazado 
por H¡prnmlfl ) luel(o 
por l!¡r;i11r c.1da \·ez que 
d bo«¡ue 3'C1ende. 

Furmactón dd •Utiplano , .. abana· por relleno \l¡nro pumj~/111 en maro 
dd <inchn;tl con 'cd1menm< de la erosinn de la< rralc' pantanosm Jd 
montaña~ circundante!'\. al aplano. 
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Periodo i\lillonc s E'emos Ambiente Vegetación 
de años 

A .P. 

Plio.:cno sup. .l. 2 11 , ·u111.im11u t.:ana importan-
c1a aparen: un cnccmll.il 
de Lidera. 

2.'>H ~c.: C.:'tablecc }11,::/11111. 

1-1 
l·. n un periodo humédo 
Jplrcce nnm1t con un 
pico de <.y:11hdcca<. 

Irrumpe ll1111f, dc,pl.1nn 
d" la llora del altiplano. 
princ1palmcnrc a \11n•u. 

2.6 l ~n Ju, pt:nudu"' hume 
J, .... ~ fri<>"' ~lrdJl)Jllllflll 

domina el h<N.¡ue, en lo< 
'"Cº' <¡Uéth en el limite 
con 'ubpar.1mo húmt:do. 

fin.11 del lnu:n'º cnfnamu:ntn. l.o .. ccrrn .... ctrcunJ.1nh.:' 
Plim:cno cr.1n _:!¡)() m. mj, .1ltu~ 

<jUC ho» 

Pk1,wceno inf. ~ lnu.:n,,, c.:ninamu:ntn Pn•u>pjr.amo~ Je 
h1rm;1ci1.,n ti<· b L11!un.1 (rr.1mint.~~ \ \..,rcráccal\ '~ 

de Tumh.1. c'-Clendcn de,cénd1endo 
sobn.· d f>u,4uc. 

"uclo' pl'.dn·gn ... u'. pu· sl; C\Cicndc P1111 .• niJ. for 
l1rc ... \ 1c.:mpcratur.1' ha1a'. m.rndu h<»<¡uetc< en el 

lim1tc 1nf. del p.íramo. 

P1cul\ ne\ 3do.., rodc:J.ndu Prcd •minan el 'ubpir am 1 
l.1 l.1L_'UOJ en Jo.., pr.:rio<lo .. ' el p.1r.imn. &>'<¡ue ,¡,,,. en 

fnn .... bren:< ep"od1us cil1dn<. 

llmtJ C\llendc '-U dnm1nto 
en el .1lnplann. \11n,-,, ..,c.: 
m:i r~1na JI ~ubparamu \ 
1 ,,¡¡,,, ca,¡ de,aparccc. 

Ple 'toceno med. En Jo.., dct..ccnsno;,, fut:rtc' 
dd paramo. pr:ic11c2mcntc 
Jc-,,1pJrccc: 11 '"'""11tnia ' 
Po/¡/,piJ LIL'l!l a la orilla de 
l.i l.1gunJ. 

p,,J,,.irp111 ~ }11,~/,;l/1 ap.m::cen 
como l<<>c1.1d.1' al cncemll.tl 
en la< pan<"' b.11J<. 

.%0 \1 iinal dd PJc1,1uceno 
medio lparcc<0 Quercu,. 

10\"'2.'1(m de fauna bt>rl-al. 
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Período MiUones Eventos Ambiente Vegetación 
d e años 

A.P. 

Pleistoceno sup. (J rnnde~ glac1ac1nnc.:'. GrdnJc:" tluccuacionc ... Predom1nm del bn<qut 
con corto.., cl.tc1alc-. c.: .1ltcrn.tdo con Jo, deseen- 1 
1nu.:rgbciales bc.:n1~no". 5os de nu.:n.: o paramo. 

nodMlt•I ~ .\/¡ n·t,1 ¡wl>nrtrt! 
apartcen en pcnoJu, ' 
sit10'- "Ceo~ coloni7~lndo 

~udo:, c:ro!'.1onado.., c..ld 
paramn 

Ln lo< optimo> <k rcmpe-
rarur.1 ' humcd.1d, Quen·11; 
c llrx aumentab3n y 
11 t11u11a11111u d1.,.m1nu1a 
<'.'trechada conrm el 
'ubp.iramn . 

. 290 .265 c.unz );cbra<bl. 

. 2(Hl - .1-5 \linJd f.-.Jn<a< . 

. 125 -. lfl3 Rt~" llhn01,,1 . 

1 nral!i.lc1al diodo. \tmó,frr.1 htimcJa. ~e nt1cndc:n In< roblcd.1le<. 

.68 .5~ \\:"ürm l. 1.n );¡, i.1'l"> htimcda< 1 

iría< g)aci:tlc< prcdomm.1 
l..,J11r11"111 Ct >n Umu en la 
'Gc1es npJ.n.l. Loe;; para.mu~ 
<¡ued.1ban con'1rcñ1do, 
entre el roblcd,11 ' el 
gbcial o tn parch·e, 
'Ub,cralc< dd bo<<¡uc. 

. 65 .25 Plemglac1al medio . Fn:cucntec;, nltern.1nc1Ji;; de 
bo<<1ue, páramo y 
'ubpárJmo. 

L<>< Ce m» e<rabJn cub1er-
m< prmc1p:1lmenrc po r 
l'nhJ,piI 2.<~n2.KIHI m'mn) 
ª'ocudn en l.i parte ba1J 
con ll r111n1a11nit1 y \11rii11r 
\ hacia arrib.1 con lr~!.!"'1 
subp:iramni. 

En pcnodm fno, y hu-
medo~ d 011rr(t'/11111 a~ccn-

d1a h.1<1;1 J alaplano 1 

abundJban l .m1//011i.1 ' 
l lr.'f""•l)ñ s. 

1 n ptnodn' glac1alc> 
~ccn.;; d p.ir.1mo dc ... o.:n<l1a 11 

dnm111ando alrededor de 
1.1 la_guna. 
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Período Millones 
de años 

Eventos Ambiente Vegetación 

A.P. 

lnterl!Lactal cáhcln. Ln <uelo< pantanosos y 
cmada> ba¡as . llmlS "' 
ci..renclía acompanado de 
1 ",,//,,, y en Ja, colinas por 
11 1'/Jl/111.lllllltJ. 

.11-12- .11311 \\"ürm 11 (\\'isconsin) . Ln los mínimos térmicos 
el hielo <le~ccnd10 hasta 
3.!11HI msnm. 

.1124 Plcníglacial humedo . 1 río ~ humedo. Q1umu ' P~dórarp11s son 
irecucncc~ y ,,,. fln11s domina 

De,ecación de la laguna. Calcnmm1enro. .\ 1 final de este período 
Q11«11'llI desaparece, lh111s 
completa <u dominio y 
forma extensos bosqucs 
panrnno<o> en la< arcas 
abandonadas por la laguna. 

,112 1 - ,1114 Plemglac1al seco. Frío~ ~t'CO. Predominio cid páramo 
con bosquetes ~ chuscales 
en la_< cañadas. 

.11 12 1 ntercstadial c:ih<lo. C:ilido y >Ceo. Di~minu~ e: .-J/11111, .1umcnta 
.\/inca. 

. 11 11 T ardiglacial. Frío ' <eco . Pajonal con arbolado 
disperso dominado por 
Gramíneas ~ .\finca. 

Holoceno inf. J)JO \'ulcam<mo Cord. Los suelo< se cubren de El bosque asca:ndc a 3.Sílfl 
Cenera!. ceniza> '"'Jónicas. Opri- msnm ' d subpáramo a 

mo chm:itico cálido ~ 4. J IXl. ólo queda páramo 
hu medo. en las cercanias restringidc 

a Las cumbre' del 
Suma paz. 

.1 ~1-5 .\umenca humedad . \' ueh-e a dominar .-llm1S en 
d altiplano. 

.1Kl5 L1pso <eco . e equiparan . l/111¡¡ y .\[lrirt1 

2.-f~) . \parece la agnculrura e 1nten'lfica el régimen St registra un aumento de 
.\.P. preco lombi na. de perrurb.1c1ones. La Gramíneas. pese a que el 
,...,~,\.C.) atmósfera se hace más cl ima determinaría aumen-

humecla y fría. to del bosque, debido al 
\ umenro de '"' quema' y cfrcto anrrópico que inici: 

la ral.1 por la agricultura. la fra,1~memación de é'te. 

Holoceno ) I CH' Lfecro 1m·ernadero. 1 mcrglacial fno y <ceo. Lxpan,u)n de lo< potrero< 
medio ) urbanizacione~. 

r UL !C' Plan <le Gc=stion \mbiemal de BogoL'Í o.e. (Dama, 24HHI ). 
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Clima 

El clima es el conjunto de fenómenos atmosféricos c¡ue caracterizan el ambiente de una de­

terminada región. Por su influencia los elementos de mayor importancia son la llU\·ia y Ja tem­

peratura, y el facror c¡ue tiene un mayor efecto en su moclificación es la altitud. 

De acuerdo con upo ición a tronómica el D i tri ro Capital e encuentra bajo Ja influencia de 

la circulación aonosférica tropiw'll, compuesta por núcleos de alta pre ión (anticiclones), cen­

trados en ambos trópicos, y por una zona de depresión, denominada Zona de com·ergencia 

intertropical (ZCI). La ZCJ sigue el mO\imiento aparente del sol, con un retra o aproximado 

de 6 semanas • fe a t:f al, 1991. El de plazamiento latitudinal de la ZCl determina en gran 

meclida el régimen pluviométrico. La distribución anual de la llmia, en las área ru rales de 

Bogotá, corresponde al régimen de cipo bimodal. Este régimen plU\iométrico e caracteriza 

por la ocurrencia de dos épocas de mayores precipitaciones (marzo a mayo y octubre a 

nO\·iembre), imercaladas por dos épocas ecas (cliciembre a febrero y junio a septiembre). La 

dj tribución e pacial de las llU\ias, en el área de estudio, presenta gran \'ariabilidad, con ru\·eles 

de humedad c¡ue van de de el uperhúmedo hasta el serniárido, con precipitacione meclia 
multianuales que rnrían entre lo 800 y 2400 mm, re pecti\·ameme. (lgac - Orstom, 198-1). El 

área de la ciudad ~- su jurisclicción pre enta zona semiáridas : en el área urbana, hacia el ector 

uroccident,'ll, y en el área rural, en la localidad de Ciudad BoHrnr, en algunos sectores de los 

Cerros Oriemale y en la localidad de an Ctistóbal. u presencia escá determinada por el 

efecro de abrigo. La mayor plu,io idad se pre enta en el macizo de umapaz cuyo compor­

tamiento se encuentra regido por la acción de los 'ientos Alisios del ureste. 

Las Yariacione térmicas en las zonas de bajas latitudes se encuentran estrechamente asociadas 

a los ru\·ele altitudinales. En los . \ndes colombianos se idencifica una relación escalonada, según 

la cual, por cada 100 m de altitud, se registra un cambio de temperatura de o.- grado .. cen­

tígrados. Esto explica la clasi ficación en piso térmicos adoptada para Colombia, en cuyo 

contexto corresponden al área de jurisclicción del D. C. los pisos frío y de páramo. En razón 

a que dicha clasificación e presenta con rangos muy rígidos, (cada 1.000 m de altitud), y que 

la realidad e encuentra sujeta a \'ariaciones locales, en el presente trabajo se ha optado por 

utilizar la clasificación por pisos bioclimático . 

Cn piso bioclimático es considerado como una franja altitudinal caracterizada por poseer un 

rango e rabie de temperatura media multianual. La franja e encuentra delimitada por facto­

res bióticos, principalmente por la ,·egecación, no obstante guarda una estrecha relación con 
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Figura 3. Clima 
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las geoformas presemes ~ lm procesos morfodirnímico y morfogenéticos que la originan. 

La fiRUra 3 muestra la disrribución espaciaJ del clima en las áreas rurales <le Bogotá. 

En el Di tri ro Capital encontramos la siguiente distribución <le pisos bioclimáticos: 

Piso bioclimáóco andino, entre loe; 2.6ílll ~ los 3.100 m. C na subdi'i~ión imponanre la 

con. óruye el pi. o aJroan<lino, distribuido entre los 2.800 y 3.1 no m. 

Pi.o bioclimático de Páramo, entre los 3. [()O~ 3.800 m. e considera subdi,·ido en dos 

franjas: el subpáramo entre los 3.100 ~ 3.-trnl m) el páramo, propian1ente dicho, entre los 
JAOíl ,. 3. 00 m. 

En L 962 chafelberger combinó los modelos cLimáticos propuestos por CaJdas (piso~ tér­

micOSJ) L'lng (regímenes de Humedad) para estrucrurar la conocida cla. ificación de CaJdas 

- Lang, (Lsla,·a, 1986). r:l presente trabajo ha utilizado dicha clasificación para la caracreriza­

ción de los paisajes, con adaptaciones y ajustes en lo que tiene gue ,·er con los pisos rérmicos 

)' los rangos de altitud con los piso bioclimático~ . 

Geología y geomorfología 

La geología y la geomorfología del área de esrudio esrán principalmente definidas por su 

origen. E. ra siruación ha podido incidir en el desarrollo de las diferente. formas del mode­

lado por la influencia de las acciones ápicas que se presentan en áreas momañosas, como son, 

por ejemplo, los procesos denudacionales (erosin>s) )·los de origen caracrerístico de las alms 

momañas (glaciares y periglaciare ) rFiRUra -+ ). 

Predominan en los Cerro Orientales las formaciones cret.-lcicas: formación Chipague y el 

Grupo Guadalupe. La primera se encuentra principalmente al oriente de lo. cerros de 

Monserrare, Guadalupe, alro del Cable y alto de la Cruz; por su conformación lirológica, 

(lutiras, areniscas, LimoLiras y cal.izas); cuyas propiedades fisicas son rnriablcs ante cambios de 

temperarura) humedad, tiene un compormmienro geotecrónico que puede resultar inestable. 

El grupo Guadalupe, de mayor extensión que la primera, predomina en la parte superior de 

los escarpes más pronunciados. La formación :\renisca Dura, que por u Litología constiruye 

una unidad resisrenre con alca duren, buena cementación y compactación presenta un exce­

leme comporramiemo geocécnico. La formación Plaeners, del mismo grupo, domina la par­

te media de los escarpes de los cerros ) es por su composición litológica y su ~ado de 

fracruramiemo <le fácil alterabilidad, por lo cual presenta un componarniento geotecrónico 

inestable en parte. Las laderas de los cerros esrán conformadas principaJmeme por las for­

maciones Areni. ca de Labor ~ Tierna que, aun cuando pre cman buena resistencia a la ero­

sión tienen un comporramiemo goetecrónico de regular a bueno. 
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UTOLOGIA 

Arallolrtas abigarradas/ Arsénicas y l.Jmobtas 
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Arsén.cas Compactas y Fnables 
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Depósitos CokMales de fragmentos rocosos 

Enales 

Figura 4. Geología y Geomorfología 
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l ~'l formación Guaduas fformación terciaria) aflora de manera principal en el piedemonre de 

los cerros, iendo predominanremenre arcillosa; su componamienro geotcctécnico es de re­

t,rular a bueno, aungue los sucios residuales son susceptibles a la ocurrencia de flujos de tierra 

cuando se saturan. e obserrnn, también en el piedemonte, las fo rmaciones Cacho y Bogotá 

cuyo componamienro geotécnico se considera más o menos estable. 

Las formaciones del Grupo Guadalupe aenen en general gran importancrn de de el punro 

de \'isca hidrogeológico, albergan acuíferos que re ulran de consideración dada su magnitud 

y acce.ibilidad. Este complejo de importancrn regional tiene en las elernciones de los cerros 

oricncales una imporrnnte zona de recarga, particularmente a tra\·és de los suelos de la forma­

ción .\lonsemue, lo de mayor extensión en d área. 

Pe e a la inexistencia de estudios e.le dinámica hidrogeológica los cerros han sido consic.lerndo 

como zona imporrnnre de recarga de acuiferos, por lo gue se asume gue la dirección predomi­

nante del agua ubterránea es de. e.le los cerro. hacia el río Bogotá. La protección de los sirio. de 

recarga se basa en preYenir la impermeabilización del suelo con el establearruento de construc­

ciones, propiciar la retención e infiJrración de las aguas llu\ias y mantener las corrienres superfi­

ciales a tra\·é de procesos de reforestación con especies Yegetales apropiadas. 

En la cuenca del Tunjuelo predominan el Grupo Guadalupe y la formación Guaduas, del 

período cuaternario. ubyaciendo a la formaciones Labor y Tierna (del Grupo Guadalupe) 

e encuentra la formación Guaduas, la cual aflora principalmente en el área de los cerros 

uroriencales. La planicie alu,·ial se conforma sobre unidades consolidadas del terciario, cons­

atuidas por las formacione. Cacho, Bogotá, areniscas de La Regadera) Csme. 

El sector Los Tunjos - Embal e de Chisacá está caracterizado por una geomorfolot,ría glaciar 

que ha dado forma a un ,·aJle en "C". con suelos poco permeables ~ de poca profundidad 

que originan una geomorfología más o menos plana con algunos acolinados menore. y 

geoformas la mayor parte redondeadas. En el sector Embalse de h1sacá - l ' sme, el am­

biente se hace flm·ial, con ,·aJles en forma de"\'", caracterizados por las pendientes fuertes en 

us costados. Localmente esta geomorfología abrupta ha sido SU<l\ izada por material de 

derrubio, guL ha originado una geomorfologia de pendientes fuenes con formas locales sua­

,·izadas; en este sector los procesos erosiYos más comunes corresponden a deslizarruenros de 

tierra, reptac1ón de suelos residuales y caída Je blogues. 

El -;ector C sme - Río Bogotá, tramo que corre sobre la abana de Bogotá. ' a conando se­

dimentos alu,·iales, se caracteriza por u morfología plana con pendientes m•L'>imas del -t" o 

en donde la geomorfologfa original ha sido almmente modificada por los pmce-;os de urba­

mzación \ extracción de material alm·ial graYilla, en el sector de canteras de anta Librada). 
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El nucizo de -umapaz es un nudo orográfico culminante de la cordillera oriental, con una 

ahura media entre J.5WI ~ .+.llOIJ msnm. El sector occidental del macizo, con su ,-ertiente <;O­

bre el no ~Ial!<lalcna, ranco hacia el nonc como al sur, está formado por yalJes tectónicos, 

ljUL' con sus ramalt:s cordilleranos forman ejes secundarios y paralelos al eje principal. La 

n•rnenre nrienul sobre Ja, llanuras orientales, mucho más corta y pendiente, está cruzada po r 

profundos ,-aJJes rransYersales de erosión, e:-.ca\·ados por los ríos. 

1.1 p:-irre occidental está constiruida po r rocas sedimentarias <lel terciario, pero en su mayor 

p.im: cubiertas con materiales de origen glaciar, que han dado principio a los extensos panta-

11, ,~ •• 1 is que aquí predurrunan. En la pane oriental son dominantes las rocas metamórficas ~ 

~cdimentaria-; que debido a In agreste dd terreno le da al paisaje un aspecto ··aJpino··. 

hn J,1 cuenca dd río Blanco, perteneciente a la \erriente e.le la Orin<Kfuia, ~e obscrrn una .Lt'eo­

logu cnmpleja con \'ariedad Je rocas, pendientes fuertes ~ múltiples fallas cruzadas. 1:.1 mate­

rial areno-.o <lL roda la parte baja de la cuenca facilita el buen drenaje de los suelos, que erncua 

C\lll facilidad la enorme acumulación hídrica de esta cuenca extensa y lluYiosa, haciéndolos 

adun is poco su<;cepribles a la ocurrencia de desprendimientos masiw>s. La cuenca del 

~ ' 111paz, pm su pane, es predominantemente arcillosa, lo <.¡ue unido a la aira precipimción y 

).1, :".1erres pendientes la caracteriza como inestable y propensa a los desprendimientos masi­

''º'· • Fund:ic1<'>n Bachaqueros - Dama - Corp01ca, 1998'. 

Sucios (Contenido pedológico de los paisajes) 

l .c ,, o;udos en lo-. cerros orientales, desarrollados a parár de materiales del crer,1.ceo, terciario 

ycu.m:rnarin, poseen características similan::s en cuanto a alcos grados de acidez, conrenido de 

m.mri;1 nn~tnica) fenilida<l de baja a moderada; los altos contenidos de arena los com·ierren 

en sudns bien d renados y susceptibles a la erosión superficial (Igac, '.WOO '· 

El C)({', del a rea de los cerros orientales corresponde a sucios de clase al,1Tológica \ 1 ~ \ 'JI, 

C.ltalo!_J';lUOS así por sus limitaciones para el desarrollo <le acti,-idades awopecuarias. D ichas 

hmir e flne<> se relacionan con airas pendientes, aira susceptibilidad a la erosión y aira 

pedr ~osid:id, condiciones t)Ue lo~ con\lerren aptos para el esrablecimicnro e.le bosques. 'ólo 

1.:n Ja, n:red:is de \ 'erjón Bajo~ ' an lo;idro se registran suelos de clase IY \en pequeñas áreas 

rn l. ), 1calidad de ' an Cristóbal se aprecian -.udos de clasL 111 que, aun cuando pre$cntan 

nll'J• •r lpán1d mantienen limitaciones que C'l.tgen adecuadas prácticas de manejo para el desa­

m 1111, lk aca\ldades agropecuarias (Cadsa, ¡ 99---. 

~L~ n el documento de la Fundación Bachaqueros - Dama 20!111), w la cuenca mt:dia baja, 

a p.1rnr del casco urbano de L\mt:, lm suelos $e Ji,iden en dos secrore~ ecolúgicameme di!->tintos: 

.tl rincnrL la.s microcuencas de las Qdas Yomasa, Fucha~ La Requilina (, ·eredas Los Soche\ El 

l 'al. 1 .1 Rct¡uilina ~ Corinto , son un sector arcilloso de sucios ,. aanósfera mu~ húmeda, corona-
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Jo en !iU pan:e alm por el :\leo del Boquerón, uno de lo!i principales núcleos de condensación de la 

70na. Esms caracrcri ricru aunadas a pendienres fut:nes hace propicia la ocurrencia Je desprendi­

mienros masirns. proceso que se obsen-a en las n:=redas \ndes, -\rrayanes, FJ l\ al y Los 'oches. 

. \J occidente las Yeredas del :\[ochudo _-\lro, \lochuelo Bajo, Pasquilla, L'ls Qwbas, Sama Rosa, 

Las :\Ian,>aritas \ Olarre son las zonas más t:'\puc::>ras a la erosión superficial, se aprecian pér­

didas de la capa arable y de la producri,·idad, y la exrensa erosión lan1mar endencia los efec­

tos de 11 obreexplotación agropecuaria sobre suelos cuya capacidad de carga es baja. Lstos 

rens1onanre e expresan en la exrensa erosión laminar gue se obserrn conformando pai!iajes 

carcm·ados, en ~>unos ~irios, como en el ~Iochuelo Bajo. 1::::1 proce.;o de erosión y andizaoón 

del suelo está basrame arnnzado ~ consolida un ciclo del,rradatirn, en el que la pérdida de los 

suelos se enlaza con la pérdida de humedad y coberrura ,-egeraJ, de1;'Tadación que tiem: claras 

posibilidades de expansión hacia :\Iochuelo \!to y PasquiUa. 1 Yer Figura S . 

El paisaje predominanre es el de laderas con influencia de coJu,·ios. Los suelos .;on gcneraJ­

menre ácidos y, aun cuando es posible obsen-ar una capa ne¿,rra de matena or¿,>áruca, son de 

baja fertilidad por procesos de descompos1C1on incompleta. Los suelos de muy puco espe­

sor y muy suscepribles a presentar erosión laminar por efecro de la acción anrrcípica. En las 

superficies donde las pendientes se atenúan, así como en las ,·cgas y terrazas alu,·iales, las cie­

rras se hacen <le mayor calidad. dado a que aumenra su profundidad y a que son menos sc­

\·cras las limirantes climáricas. 

i bien los suelos en general on de textura arcillo a, en las áreas donde el conterudo de arena 

aumenta se presenta un mayor gra<lo Je su~ceptibilidad a la erosión. Je la cual ha~ claros 

ejemplos en las \·eredas Raizal, F.I Carmen, Lu.,runm·erdc, 'an Isidro, Taquegrande y anta 

Rosa. en donde se obsen·an suelos se\-eramemc erosionados, (~ lomeneg-ro, 199-). 

Fisonomía, estructura r distribución espacial 
de la vegetación de las áreas rurales del Distrito Capital de Bogotá 

Clasificación de la vegetación de las áreas rurales 

Como se mencionó con anterioridad la clasificación de la vegeraci6n se hace con base en la 

definición de clase. relacionadas directamente con las caracterisricas incrín. eca a la n:'.~reración. 

Hasm la fecha se ha desarrollado un sinnúmero de si. temas de clasificación, <le aplicación global, 

regionaJ y local gue urilizan criterios fisonórruco , esm1Crurale~, fenológicos y florisricos; cla ifica­

ciones ecológicas que cubren a pecros relacionados con el clima, suelos, geomorfolot.,iia y usos 

del suelo; clasificaciones conjuntas que recurren al uso y coberrura. ere, ~in que se haya loll;fado 

aún un sistema e. randarizado. Dentro Je ellas se pueden nombrar las ~iguieores: 
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EROSIÓN 

CJ De Ligera a Moderada 

- Moderada O De Moderada a Fuefle 

O Moderada a Severa 

Sewra 

- Enales 

RELIEVE 

D 0e Escapedo. Muy Escapedo 

- Muy Escapoda 
De Escapedo a """""""" Escapado 

- Fuer1ena1E Escapedo 

- Emles 

Figura 5. Principales características de los suelos 
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De carácter fisonómko-estructural: las clasificaciones propue ta por Beard, 

Danserau, Fosberg, ,.\ ubredle, 1\cuerdo de Yangambi, Holdridge, Cain ~ Ca tro, Richards 

y Cnesco la cual intema e tandarizar un si tema taxonómico de la ,·egecación. 

De carácter fenológico y sucesional: Clements. 

De carácter floristico: Es el sistema m,-ls con olidado hasra la fecha, desarrollado por Braun 

Blanguet de la escuela fitosociológica de Zürich-;\Ionrpcllier, el cual propone de manera clara 

una serie de sima.xone muy bien definidos. D esaforrunadameme esra clasificación e demasia­

do exhaustin1 y artificial, poco funcional y ólo aplicable a rrabajo cienáficos muy específicos. 

Debido ague ca i coda las clasificaciones mencionadas se aju rnn más a un ni'el global y para 
regiones muy grandes, i\laceucci y Colma, (op. cit.), han propuesto gue para esrudios locales 

se generen clasificaciones gue se adapten tanto a la escala como a los objeti,·os del esrudio. 

Teniendo en cuenta lo mencionado, en el presente trabajo se ha optado por proponer una 

clasificación para los tipo de \'egernción del D.C., guc reúna lo mejor de lo diferente isce­

mas utilizado (eclecticismo) y gue e ajuste a las necesidades del estudio. 

El sistema elaborado es de carácter jerárguico y politético (,·arias entradas); en él se conside­

ran los siguientes grandes simaxones: 

Piso bioclimático: corresponde a la franja alcirudinal gue po ee una n:gecación caracte­

rí rica, influida por la temperatura media multianual del aire. Para u definición e iguie­

ron los criterios expuestos por Cuatrecasas (193-l , 1958). 
Génesis de la coberrura: hace referencia al tipo de ,·egetación resultante de la transforma­

ción humana sobre el paisaje, gue se presenta como tipos de ,·egecación característicos. Ercer, 

op. cit. propuso la utilización de los términos de ,·egetación narural, para la ''egeración resul­

tante de proceso no antropogénico ; eminarural, para la \'egernción resultante de proce os 

naturales, y antropogénicos donde no se encuentran elementos ,-egetales intencionalmente 

inducidos, y cultural, para la Yegeración resultante de procesos puramente antrópicos. 

Fisonomía: definida por la apariencia general de la yegecación dada por el biocipo o 

forma de ' -ida dominante, entre estos se consideraron los siguientes: 

Bosque: yegecación dominada por especies de árboles, generalmente con alruras 

mayores de 6 m. El dosel puede ser continuo y en e e caso se trata de un bosgue 
denso. Si el dosel es muy discontinuo se trata de un bosgue abierto o ralo. 

Matorral: \'egetación con clara donúnancia de especies cuya forma de Yida es el 

arbusto, es decir, con estructura leñosa del tallo, altura de menos de 6 m y fuerte­

mente ramificado en la ba e. 

Herbazal: vegetación donúnada por hierbas y gramínea . A ,·eces tienen árbole 

y arbustos, pero en forma dispersa (e.g. herbazal arbolado). 
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Misceláneas: se incluyen otros tipos de \-et.,rctación donde pueden existir combi­

nac1one~ entre esrns clases esrrucruralcs. 

Estructura: hace referencia a la altura de la ,-c!-,rctac1ón; en la estructura \·ertical e cons1-

kran tipos como: :tlrura mayor de 1ll m, para bosgues; mayor de 2 m, para matorrales; 

mayor de O.S m, para herbazales; enano, aplicable a bosgues con dominio de arbolitos 

con alturas comprendidas entre 3 y 6 m; y bajo, alturas entre 6 y 1 () m, para bosques; 1 a 

2 m para marorrales; y ( 1. 1 a 0.5 m, para herbazales. La esrrucrura horiwntal se consideró 

con fundamento en Ja cobertura del bioripo dominante considerando las siguiente cate­

.!orías: abierto 'cuando la forma de \ida predommante tiene coberturas entre un SO y un 

-, I' , de la unidad, cerrado (coberturas entre el -o y 95" " del bioripo dominante), y, pra­

dera~, aplicable 5Ólo a los herbazales con coberturas conanuas de carácter ccspitoso ge­

'1eralmente con \·alores t:ntre el 95 ,. d JO()"·, Je la unidad . 

• \ chcionalmenre "e real.izaron algunas apreciaciont:s sobre la composición haciendo una aproxi­

nl.lCll.>n a los géneros más frecuentes o probables Je encontrar por cada cipo de \-egetación. 

T ipos de vegetación de las áreas rurales 

! .e" mapa Je\ egeración así como su leyenda muestran la distribución espacial y las principa­
b C'.lrncrerísticas de cada uno de los cipos de \·egeración considerados (\-er mapa 1 ). 

Vegetación por pi os bioclimáticos (Figura 6). 

Bosque Andino. [n el contexto de las características orográficas y los factores 

climáticos y edáfico-; del Disnito Capital se encuemra distribuido, este cipo debo -

que, en un rango alnrudinal de los 2.60t la 2.800 m. E ra ,·egetación <;e halla en zonas 

con una remperarura media mulrianual comprendida entre los 1 S y los 6ºC y pre­

cipitaciones entre los 9110 y 2.!lllll mm anuales. La nubosidad y la niebla frecuentes 

contribuyen al mantenimiento de la humedad atmosférica elc,·ada. Csta \·cgt:ración 

es de carácter <;ubhigrofírico (\·egeración ubicada en áreas con temporadas irregu­

lares de llU\ia pero con gran ,-olumen de precipiraciónh que posee un eb·aclo \"O­

lumen de masa \·egeral y un dosel muy tupido. Fisonómicamente pre. enea árbole 

de gran porte, con hojas gue \·arlan de tamaño entre mesofitas y macrofitas, con 

una e. tracificación muy continua y la presencia de un com;picuo estrato de epifitas, 

dominado por \·ariaclas especie. de musgos, bromeliáceas y orquídeas. D ada la lo­

calización ele alguna~ ámis en zona-; con un rég1men de humedad semiárido se pre­

scncan , ·ariaciones estructurales y fisonómicas de Ja \·e~ecacion. la cual es más rala, 

baja y con características propias de una \ egeración subxerofirica. 

Bosque Altoandino. Cuatrecasas, 1958 considera esta formación como parre 

integrante del bosque andino; no obstante, al existir una cliferenciación fisonómica 

marcada 'e considera, en el presentl trabajo, como una formación aparre. El bos-
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Figura 6. \'egetación por pm bioclimáticos 
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que altoandino se encuentra en el rango alt:i tudinal comprendido entre los 2.800 y 
Jos 3.UOO m, caracterizado por la disminución de la altura de sus componentes. El 

estrato más alto está conformado principalmente por arbolitos; se diferencia tam­

bién del bosque andino por poseer en general un solo estrato arbóreo, una mayor 

coberrura de los estratos arbustivos y herbáceo, y presentar una alta abundancia de 

briófitos, epífitos y terrestres. 

Páramo. Se encuentra en el área por encima de los 3.100 m. Cuatrecasas, (lbid.), lo 

subdiYidió en tres subtipos alritudinales denominados subpáramo, páramo pro­

piamente dicho y superpáramo. Para el área de estudio sólo se encuentran los dos 

primeros subpisos: el subpáramo entre los 3.100 y 3..+00 m de alrura y el páramo 

propiamente dicho entre los 3.400 y 3.800 m., altura má.-illna del D.C. La Yegeca­

ción de estos pisos es de carácter psicrofírico, es decir, formas de ,-egecación con 

a<laptaciones similares a la xeroficica que se produce en an1bientes donde la cem­

peranira media anual es menor de 1 OºC. Se caracteriza por la ausencia rotal de ár­

boles grandes, con dominio de ,-egetación arbusti,-a baja y herbácea de hábito 

rastrero; e encuentra en áreas protegidas de los ,·ientos, bosques enanos de no 

más de .5 m, y , por el dominio de Yegetación herbácea, con hábico ra crero, 

arrosecado o cespitoso; las hierbas bajas, por lo general, conforman un estrato 

común con las gramíneas y regularmente colchones y almohadillas. Acosca alis 

(1962) define el páramo como una formación florística típica de los andes ecuato­

riales, dominada en general por pajonales de los géneros Fest11ca, Cala111agrostis y S tipa, 

algunas plantas en almohadón y ejemplares aislado de arbustos, y caulirósulas de 

bpeletia. La Yegecación paramuna está también representada por planeas adapta­

das a terrenos saturados de agua el cual en muchos lugares es pantanoso y nirboso. 

Vegetación de acuerdo con la génesis de la cobertura vegetal (Figura 7). 

Dada la dificultad de poder establecer hasta dónde uno o Yarios elementos no son inten­

cionalmente introducidos por el hombre, en la clasificación propuesta, sólo se hace refe­

n.:ncia a la \'egetación natural y cultural. 

Vegetación por tipos fisonómicos y estructurales (Figura 8) 

Lo~ trabajos realizados sobre "egetación del Distrito Capital publicados por Sturm y 
Rangel, (1985); Vargas y Zuluaga, (1980); Aguirre y Rangel, (1986); Cuatrecasas, (1934); 

Guhl, (1982); Cleff, (1981) y Lozano y chnetcer, (1976), constituyen la base para la des­

cripción de los tipos fisonómicos y estructurales presentado por Bachaqueros - D ama, 

op. cit), el cual e encuentra dirigido a lograr objet:irn de restauración. Dicho trabajo 

ncluye tipos de yegecación en términos de rastrojos altos y bajos, los cuales, en el presen­

te trabajo, se hacen equi,·alentes a los tipos denominados matorrales densos altos y den­

-;os bajos, respecci\·amente. 
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Figura 7. Génesis de la cobertura vegetal 
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Fisionomía y estructura 
de la vegetación 

L=1 Bosque Alto Abierto .. Bosque Alto Cerrado 

c:J Bosque Bajo Abierto 

Bosque Bajo Cerrado 

CJ Bosque Enano Abierto 

CJ Matorral Alto Abierto 

Matorral Alto Cerrado .. Matorral Bajo Abierto 

CJ Herbazal Alto Abierto 

CJ Herbazal Bajo Cerrado 

CJ Herbazal Bajo Praderas .. Misceláneas 

Figura 8. Tipos fisionómico -estructurales de vegetación 
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Bosques altos 

Vegetación leñosa con dosel arbóreo de má de 12 m en el que la copa se cocan o e tán 

eparada por distancias menare que u diámetros, pueden presentar un egundo e traro 
más bajo de árbole , el ubarbóreo, mientras que los estrato arbu ti\'O pre en tan densidades 

y fi onomía variable . Las enredadera y bejuco son frecuentes, pero su follaje e irúa entre 

y obre el do el, in enmarañar el orobosque. 

Sin embargo, puede presentarse una densa grex de Ch11sq11ea sca11dens en el sotobosque. La al­

rura a la cual se sitúa el fo llaje de este chuscal es directamente proporcional a la madurez del 

bosque y la densidad del dosel. En lo estadios maduros lo e traros herbáceo y muscinal 
(briofítico) presentan coberruras mínimas a nulas. El ustraro e encuentra ca 1 1empre cu­

bierto en u mayor parre por hojarasca. 

En algunas localidade se dan tipo antropogénico de parque, en lo que las copas están se­
paradas por distancias superiores a su diámetros. E ros parque son residuo de bosques 

altos clareados. 

Dentro de e re tipo de ,-egeración e encuenrran lo s1gweme ubtipo de acuerdo con u 

composición floástica: 

Bosque aleo ripario de A/1111s am111i11ata 
Bosque de Cedrela 111011/0110 

Bosques de Esca//011ia pa11imlata 

Bosque de Lauráceas 
Bosque de Oro/ea calopl!J•lla - C/11.ria sessi/is y Ceru.'91/011 q111ildi11e11se 

Bo que de Ocotea heteropl!J•lla y Pn11ms b11.'\ifolia 

Bosque de C/11.ria sessilis 
Bosque aleo de ladera de rr ei11111an11ia to111entosa 

Bosque de W'. to111entosa - Myrcia11thes /e11ra:·9/a - r 'a/lea stip11/01is 

Bosque de IT/'ei11111a1111ia /01JJenfosa ~- A'\inaea 111acropf!J./la 
Bo que ripario de 117ein11101111ia to111entosa - Or(opa11axjlon'b1111d11111. 

Bosque de 11?'. to111mtosa - C/11sia 111ultijlora - .\ !Jrsi11e spp 
Bosque de rr: to111entosa - P1111111s bu.,ifalia 

Bosque de ll7ei11111at111ia pp. - On:opa11ax bogotense 

Bosque de IFezi1111a1111ia spp. - Lauraceae 

Bosque de n-: to111enlosa - Dl)'lllÍS gra11adensis 
Bosque de Bnmellia - Clusia 11111/tijlora - Dry111is gra11adensis. 

Bo que de Esca//011ía "!Jrtilloides 
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Bosques bajos 

La e pecies dominante de e ros tipo de Yegetación aparecen de de los pajonale arbusti,·o 
ha. ta lo ,-erdadero bo gues bajo con olidado . Pre entan alturas menores de 1 O m. Den­

tro de e te tipo de ,·egetación se encuentran lo 1gwente ubtipos de acuerdo con su com­

Po ición floá rica: 

Bo gue de Cordia /anata - Oreopa11ax Jlorib1111d11111 

Bo que de ,\ fJTcia11thes lelleo>..)'IO- r /a/lea stip11!01is - X]!OS/l/a spimlifen1111 
Bosgue bajo ripario de f /ib11rn11111 hipf!J•l!t1111 - 1 állea stip11/01is 

Bo que bajo de 1\!J:rica parvifalio 

Bo que bajos de Caiade11d1v11 pu11ctat11111 

Bo que bajo de Pob•lepis q11adr!J11ga 
Bosque bajo de /-lbatia pani.flora 

Bosques enanos 

Con promedio de altura que no supera los 6 m, con fi onomía de bo gue achaparrado y una 
baja e rratificación \'errical. Dentro de este tipo de ,-egetación se encuentran lo siguientes 
~ubtipos de acuerdo con su campo ición floástica: 

Bo que enano de Diplostep/J/i1111 ros111a1i11ifali11111 
Bosque enano de Clethra .fimbria/a - Bucq11etia glutinosa 

Bosquete de f-!Jpe1ia1111 gqJ'a11e.rii 

Bo quete enano de Diplostephit1111 revo/11!11111. 
Bo quete enano de Esca//011ia ll!Jrlilloides 

Matorrales 

J .o matorrale alto presentes en la zona de estudio tienen como rasgos estructurales lo s1-

1.,ruientes: 

~ [ezcla de biotipos leño os sin estratificación aparente. 

Alta den idad de fu tes. 

Estrato. ra ante pobre (muy ombreados). 

bundancia de formas trepadora y reco radas bejucosas (no siempre). 

La abundancia de formas trepadora puede estar relacionada con la humedad atmosférica 

di ponible, egún e ha obserndo en matorrales , incluso el cambio en lo hábitos de e pecie 
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con morfocipo arbustivo a trepador, como se regi tró para el caso de mucho precursore 

leñoso como Eupato1iu111 .rpp, T lbm11u1J1 .rpp. in embargo, haóan falta mediciones expre as al 

re pecta. El ra go florí cica más sobresaliente e la elenda riqueza y dj,·ersidad por e pecie . 

D entro de e re tipo de \'egeración se encuentran lo iguientes subtipos de acuerdo con su 

compo ición florí cica: 

~Iarorral de Sola11111J1 ob/011gifoli11m y Cesh1111111mlisii 

i\ Catarral airo de T érbesli1a elegans ~· Abalia pmr!flora 

Marorral airo de J !J'1Ji11e .rpp 

Iarorral ripario de T állea stip11!01is 

Marorral ripario de Escal/011ia "(J'ti//oides y Agerali11a ansteii 

El cordón de E ricáceas 

CHU C LE 

Gregies de Ch11sq11ea sca11dens 

Gregie de Chusquea weberbaue1ii 

Gregie de Chusquea lessellata 

M atorrales bajos 

Los marorrale xeromorfos de la región erian la expresión de la sucesión secundaria ubsi­

guiente a la deYastación de la yegetación primaria y de lo suelos por el sistema de rala-que­

ma-papa-bovino -papa. En la Literatura se ha con iderado como muy probable que esta 

uce ión e halle frenada y de Yiada por factores edáficos. Dentro de este cipo de ,·egetación 

se encuentran lo siguientes subtipo de acuerdo con su composición floá cica: 

i\larorral de D11ra11/a 1J111tisii 

i\larorral de Mico11ia biglandulosa 

larorral de Dodo11aea zúcosa 

Iarorrale de Bacch01is lat!falia 

~Iarorrales de Eupaton/1111 a11g11St!fahl1111 

i-.Iarorral de 1\ lico11ia sq11a/Jllf/osa 

Matorral de '1ico11ia biappendiatlata 
i\Iarorral de ~ lo11ochaet111111J(J1l101de1f/11 

Marorral de ¡\ lico11ia ligushina. 

i\ [arorrale de Rl1bus J101ibm1dus 

~Catarrales de Rl1b11s bogotmsis 

Matorral de Se1icotheca argentea 

i\Iarorral de y•lisus 111011.rpesula1111s 
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1Iatarral de U/ex e11rope11s 

1Iatarral de Tibo11chi11a g1vssa 

Matorral de Bracl!JotNm ledifoli111J1 o B. strigos11111 
Matorral de Bacchans revo/11/a 

Matorral mixto de Sj'IJlplocos theifomlis - Hespemllleles spp y Berberis 1igidifolia 

Matorral de A1"91thopl!J•l/111JJ nitid11111 
1Iatarral de F-fypeiic11111 spp 

Matorral de Senecio pulchel/11s 

H erbazales 

Dentro de este tipo de vegetación se encuentran los siguientes subtipos de acuerdo con su 

campo ición florísrica: 

Helechales 

Los helechos son un elemento ubicuo e importante de la flora altoandina. Sin embargo, 
aquí interesan dos especies que forman manchones de extensión considerable: 
- Helechales de P telidiu111 aq11ilim11JJ 

- Helechales de Blechm11JJ loxense 

Frailejonales 
Los frailejones son plantas con grandes hojas en roseta, con tronco o sin él, pertenecien­
tes a la familia de las Asteráceas, en su mayoría del género Espelelia, que, mezclados con 
arbustos~- macollas forman el aspecro má di rintivo del páramo: el frailejonaJ - pajonal. 

Los principales frailejonales encontrado en las área rurales del D istrito Capital pueden 

distinguirse por su especie dominante, así: 
- F railejonal de Espeletio gra11dijlora 

- Frailejonal de Espeletia killipii - Espeletia SH!llapacis 
- Frailejonal de Espeletia argentea 

- F railejonaJ de Espeletiopsis cory/J/bosa 

Praderas 
Pastizales (prados de pastoreo) 
La acción antrópica abre espacios a la <<potrerizacióro> de los ecosistemas primarios. En 
estas «vastedades de subpáramo dedicadas a la ganadería>> además de Jos prados de 
Muehlenbergia fastigiata, Agrostis brmc11b11is, Lache111illa orbimlata y Acama r;ylindrastacl!J'ª que 

tienen su óptimo en el cinturón de páramo propiamente dicho, (Cleff, op. cit.) de cribe 
los de 01throsa11th11s chi1J1borace11sis entre 3.400 y 3.650 m nm, en zonas degradadas del 
subpáramo en la Cordillera Oriental. 
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tas pa rura introducida co n tiruyen un disclímax que cubre la mayor parte de la cie­

rra del área. Ella han e cado dedicadas, po r cerca de do iglo y medio, a la ganadería, 

sola o en rotación con la papiculrura. Hacia los drenaje y hondonada con uelo mal 

drenado aparecen en todos lo pa rizales indi, i duos de los génerosj1111msy Cj pems. D entro 

de e te cipo de ,·egetación e encuentran lo iguiemes subripo , de acuerdo con u com­
po ición florí rica: 

- Pasrizal de Pe1111iset11111 da11dtsti1111111 (<<pa co quicuy0>>) 

- Pastizal de Holms la11at11s (<<pasto poa>>) 

- Pasrizal de A11thoxa11thlf111 odora/11111 (<<pa co de olorn) 

- Cé ped de L.ochm/Í//a orbimlala 
- Pajooal con yperaceae 

- Pajonal de Cala111agrustis eff11sa 

- Pajonal de Co!tadena 11itida 
- Prado + rosuleco 

- P rado con F..speletia argentea - Araena t)'lindroslad!J'a 

- Pajonal con Espeletiopsis ro1J·111bosa 
- Pajonal con F..speletia gra11d!Jlora 

Conectividad y fragmentación de los paisajes de las áreas rurales 
del Distrito Capital de Bogotá 

Como e mencionó en aparcado anteriores un pai aje puede er caracterizado de do mane­

ra : por la composición y po r la configuración o e tructura, también conocida como fisono­

mía o patrone del pai aje. La di ferencia entre la composición y la configuració n e análoga a 

la diferencia existente entre compo ición y e tructura de la vegetación; la primera hace refe­

rencia a lo elemento que la componen, y la egunda a la manera como e relacionan y di -

tribuyen dicho elemento . La compo ición se re fiere a las caracterí rica a ociada a lo 

parche , como on la canridad y clase de cada cipo de parche. 

Patrones y parches 

En aparrados pre\ÍO e ha hecho referencia a lo. patrones, es decir, a la heterogeneidad espacial 
medida como una variable conrinua. 'o obstante, en ecología por razone metodológicas lo 

daco generalmente se pree cablecen definiendo lo parches corno enridade di cretas. En mucha 

aplicaciones e com·eniente, para trabajar con enridades discretas, que alguno métodos definan 

lo parches de manera ai lada de lo parrones generales del paisaje; así, una ,·ez definido lo par­
che , el resro de la rarea consi te en cuantificar y re umir di,·erso aspectos del modelo del pai aje. 

Hay dos razones generale para calcular índice de modelo del pai aje: 
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Para re un1ir las diferencia encre paisa¡es y área de estudio, con propó ito comparatiYos. 

Para inferir agences subyacentes de formación del modelo, lo cual con i ce en realizar un 

análisi exploratorio con el fin de obtener el precursor más estratégico para la prueba de 

una hipótesis decerminada (\·er mapa 2). 

Por upuesto, e ta meta po terior es fundamencal no ólo en la ecología del paisaje, sino tam­

bién en la ecología clásica. La tarea de atribuir mecanismo causales (procesos) al modelo 

ob en-ado e ba canee arriesgado, pero indiscutiblemente nece ario para de arrollar un mo­

delo conceptual acerca de los patrones que caracterizan al paisaje. 

Lo parches e definen como regiones más o meno homogéneas con respecto a una ,·aria­

ble, medida y contenida dentro de un área espeáfica. e han utilizado cuarro enfoques bá i­

co para definir los parches: 

Agregación imple de regiones con iguale carnereó rica y valore . 

n método directo de definir parches con i te en agregar todas las áreas adpcentes, con 
el mismo o similares ...-alores de la variable de irneré . C n ejemplo común esrá en agrupar 

celdas o pixeles adyacentes de una rejilla raster, si la células tienen el mismo valor se for­
man área que por tener el mismo \•alor corre ponden a di,-er o parche . Todo JG 

tiene una utilidad para realizar esre tipo de agrupaciones, con la posibilidad de crear 

modelo má complicado ' para enfoques r aplicacione particulare ·. 
i\Iétodo de la ventana. 

Un enfoque alremati\·o está en definir parches por lo cambios en lo límites, esro es, 

encontrando los borde alrededor de parche . G n bo rde en e te ca o es un área donde 
el \·alor medido cambia abruptamente. 

~Iétodos locale de rnrianza. 

La aplicación de este método se fundamenta en el cálculo de la Yarianza exi cenre dencro 

de una ,·encana de una cuadócula, seleccionada pre\iamence en una imagen raster de acuer­

do con el ,·aJor que ésta exhiba y al peso comparati,·o de las \'arianzas enrre pi_"eles ad­

yacente ; e delimitan los parches mediante la creación de bordes entre regiones con 

cambios fuerte de Yarianza. 

Cambio del ,·aJor local de la pendiente. 

Este método e similar al anterior, pero difiere en que e fundamenta en el cálculo de la 

regre ión local obre coordenadas X y ) : ·na ,·ez obtenidas las regresiones se con id e­

ran los \·alore de las pendientes de la diferences áreas como un indicio del ,-alor de cam­

bio; las áreas que po een fuerce pendience indican borde de parches. 

En los do último ca os, un área superficial con ,-arianza o pendiente similares plantea 

parches de homogeneidad comparativa. En un lG, normalmence e calcula una varianza 
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local, de manera tal que el umbral de este ,-alar permite crear \'ectores con ,-alore uperiore 

al umbral para finalmente, unir así, estos en polígonos. Un aspecro útil de este enfoque raruca 

en que proYee una meruda de la anchura de borde Y el contra te entre ellos_ 

Los parches pueden carácterizar e en término de las \'ariables medidas dentro de ellos. E to 

puede incluir la media (moda, central o máxima) y ,-alores de heterogeneidad interna (,·arianza, 

rango). n aplicacione espaciales, en general se requiere de información arucional a e ca ''ª­
riable , acerca de la forma de lo parche y la configuración e pacial. n parche de tal forma, 

puede er descrito por: 

El área. 

Definida como el tamaño del parche, dado en unidades iguales a la escala del mapa (p. 
ej. m2, ha), o como una proporción del área rotal de mapa. Para alguna aplicacione 

puede calcular e como el borde ver us el intetior (corazón) de la misma área, y definir lo 

bordes generando proximidades (buffer ) , de de un punro localizado a una di rancia 

especifica del parche. 

El perímetro (borde). 

Corresponde a la meruda lineal del borde de un parche. 

La complejidad de forma. 

Frecuentemente e\·aluada como la relación perímetro/ área. En mucho ejemplo , esca 

relación se normaliza con el fin de que un ,-alar de 1.0 represente la forma má compac­

ta posible (un cuadrado, para datos raster, y un árculo, para polígonos \'ecroriales). Esca 

relación es conocida también como dimen ión fractal . 

La mayoría de índices de definición de parches son procerumiemos auromáócan1ente 

prm·eídos por los IG. Todo IG, ya sea de formato raster o ,-ecrorial, calcula el área y 

el perímetro de" un parche repre encado como un polígono en daros ,-ecroriales o un 

área en daros ra ter. 

i\Iientra que los parches indindualmeme tienen pocos atributo la colecciones de parches 

presentan en general una gran \•ariedad de propiedades agregadas. Por lo común los ínruces 

del patrón pueden definir e a cuaa·o ni"eles: 

Iécrica a ni,-el del parche. 

on la meruda que definen los parches inru\iduales, las cuales se ilustraron en la ficha 

ameoor. 

• i\Iécricas a ni,-eJ de la clase. 

Las clases se integran mediante la unión de todos los parche de un cipo determinado. E ras 

pueden ser integradas a tra\·és de promedios simples o mediante algún cipo de pondera­

ción que permita reflejar la contribución que los grupos de parches dan a los indices rotale . 
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Por ejemplo Frag cats , lcGarigal y ;\larks, l 995) pro\'ee mérricas específicas a ru\'el de 

clase y establece promedio imples ponderado por cada área de parches. 

1' [étrica a niYel regional. 

La métrica regionale agreg,m una o má cla es dentro de la ubregión e peófica de un 

pai aje. E tas ubregione pueden e peciEcar e dentro de un polígono o como una ,-en­

tana gue e mue,•e sobr la región )~ sobre ésta e realiza la esrimación de diversa métrica. 

l\ [étricas a ru\·el del pai aje. 

La métricas a ru\·el del paisaje integran todos los tipos de parches o clases existentes sobre 

roda la extensión o dominio gue se considere en el e rudio. 

\[iencra todas la mérrica , a nivele más alros, e deri>an de los atributo del parche no todas 

las métricas e tán definida para todos los niveles. Las éolecciones de parches de diYersos tipos 

oenen propiedades agregada gue son indefinidas (o rriYiales) a niYele más inferiores. 

l] hecho de gue todas la métricas de nivele más altos se deri,·en de de el mi mo parche, en 

los plano , se tiene la implicación adicional de gue mucha de la métricas se correlacionan. Así 

cUo prm·een información gue guizá pueda ser redundante, por tanro su manejo debe ha­

cer e cuidadosamente. 

Ba adosen los anterio res precepros, para las áreas rurales del D.C. se evaluaro n los principa­

les parámetro de la métrica del paisaje obre la canografía elaborada (zoniEcación ecológica) 

\ .ólo para los paisajes con cobertura vegetal de o rigen natural; la Tabla 2, muestra los valores 

calculados. 

Como se puede observar en la tabla 2, para el piso Andino, se p resentan 4 clase nidades 

dd paisaje), las cuales ocupan el 0.58% del área total del D.C., incluida el área urbana, con una 

extensión de 48.2 ha. Escas área tienen un número rotal de 6 parches, siendo las unidades 

.\l Hb y A2Ha la gue mayor cantidad de parches contienen. La unidad A2Ha presenta un 

~olo parche, con la caracterí cica de er la unidad de menor e.xtensión. Estas tres unidade son 

las área de mayo r fragmentación para e re piso bioclimático por los ,-aJo res de tamaño y 
numero de parches gue muestran, así como po r po eer los , ·alares más bajos de indice de 

forma y dimensión fractal, 

Ll pi o bioclimático Altoandino presenta 10 da es diferentes en una extensión de 5.569.26 
ha, y gue ocupa el 4.36% del área del D.C. El tamaño medio de los parches varia entre 2.03 .6 

\ 1.-1-34. ha, para lo más grandes, r 16. 4 y 50,66 ha, para lo má pequeños. Al ob en-ar la 
unidad AA4H b 0a de mayor ramaño),se encuentra gue tiene el mayor número de parches, la 

cuales, al igual gue las unidades AA3Hf y AA4H f, (menor tamaño pero con menor número 

dL parche ), on áreas gue tienen alca fragmentación y corren el riesgo de desaparecer, como 

SL puede comprobar al ob ervar los ,·alores bajos de indice de forma y de dimen ión fractal. 
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Figura 9. Fragmentación del paisaje de las áreas rurales del D.C. 
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El piso ubpáramo tiene 32 da es; ellas ocupan el 1 .59% con 22.535 has. Este piso, a pesar 

de la gran cantidad de unidade que poseen \'alares promedio de tamaño medio de parches, 

relatirnmenre altos en comparación con los otro pisos, no pre enta una fragmentación tan 

elevada, a juzgar por los Yalores de forma y dimensión fractal. 

El piso de Páramo tiene 18 clases que corresponden al 30,49% del área total. Son las unidades 

de mayor extensión pero, a su ,·ez, con mayare grados de fragmentación y discontinuidad 

espacial, a juzgar por los bajos valores de índice de forma y dimen ión fractal. Las unidades 

P.+Hb, P4Hc, P2Hb contienen el mayor número de parche , lo que indica alta fragmentación 

~ ai lamienro. Las unidades P3h, P3Hd, P4Ha, PSHb y PSHc, por su parte, poseen cada una 

un parche, con áreas pequeñas y bajos índices de forma y dimensiones fractales; estas unida­

des, dada la dinámica del paisaje, por su falta de continuidad y alta fragmentación corren el 

gran riesgo de ser absorbida por la matriz que la contiene, situación que las coloca en la 

condición de alto riesgo, en término de una eventual desaparición. 

De lo anteriormente expuesto e puede concluir que el estado de fragmentación del paisaje 
rural de la ciudad es ,en general, alto, con mayor riesgo para los ecosistemas de los pisos andino 

~ páramo, por lo cual demandan una mayor atención, y dirigir, enfocar desarrollar activida­

des precisas de conservación en sus espacios. (ver Figura 9) 
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