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Mutisia dematis l. 

Planta ornamental nativa tomada como emblema del Jardín 

Botánico de Bogotá. Debe su nombre a la exaltación que el ilustre 

botánico Linneo quiso hacer en homenaje a José Celestino Mutis, 

designado con el nombre de Mutisia. 

Es una planta trepadora con zarcillos, hojas tomentosas en 

tonalidades verde grisáseo y flores pendulares, que con su color 

rojo vivo atraen insectos y colibríes. 
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Ilustración Carátula 

Miconia squamulosa ( Sm. ) T r. 
Melastomataceae, típica de los cerros de Bogotá y endémica de la 

Cordillera Oriental de Colombia. Planta fácilmente reconocible por el 

tomento con aspecto ceniciento y en forma de escarna que recubre el 

envés de las hojas. El carácter endémico de esta especie exige particular 

atención sobre su hábitat y sobre sus condiciones de conservación. 
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PRESENTACIÓ~ 

Para la actual administración del Jardín Botánico de Bogotá es motivo de satisfac­

ción y orgullo el poder presentar a la comunidad científica este número de la revista 

Pm-z - Arbelaezia. 

La visión institucional que hemos desarrollado respecto a este tipo de producción 

documental es la de contar con una herramienta de comunicación directa entre los 

investigadores, poniendo a su alcance los recientes avances en ciencias puras y aplica­

das sobre botánica, ecología, conservación, ciencias biológicas, recursos naturales y 

medio ambiente, al igual que mantener con ella un espacio disponible para la divul­

gación de los documentos que resulten de nuestras investigaciones, las que realicen 

otras entidades y las que se den a conocer en los diferentes eventos científicos que se 

l'.even a cabo alrededor de temas como los indicados. 

Dar a conocer la información científica y técnica constituye un compromiso institu­

cional para la tradición y el desarrollo de la cultura científica del país, al tiempo que 

ello implica cierto grado de responsabilidad con los investigadores, quienes requie­

ren de espacios como éste para poder validar su labor frente a la sociedad que los 

apoya en su tarea de ampliar las fronteras del conocimiento. La transferencia de este 

tipo de información tiene la connotación de un deber social, puesto que el saber 

científico requiere no sólo de legitimar su aporte sino también estar al alcance de 

quienes lo requieran para el análisis de situaciones particulares, para buscar la solu­

ción de algún problema, construir nuevas realidades y aportar elementos de juicio 

que reduzcan los niveles de incertidumbre en los procesos de decisión. 

De una u otra manera, la mayor parte de los anículos incluidos en el presente núme­

ro se relacionan con temas ecológicos y de conservación del medio ambiente de la 

ciudad o de sus áreas circunvecinas. Consideramos que entrar a conocer el estado de 

los recursos naturales asociados a los ambientes capitalinos constituye el punto de 

partida para afrontar el reto de su conservación y manejo y para definir las pautas 

que nos lleven a compatibilizar su uso con las necesidades del desarrollo. 

Expresamos nuestro sentimiento de gratitud a todas las personas que han contribui­

do a materializar este esfuerzo del Jardín Botánico y han hecho sus aportes para for­

talecer nuestra capacidad divulgativa. 

Enrique Uribe Botero 

Director Jardín Botánico. 



Diagnosis del estado nutricional 
de cinco especies de árboles del ornato de Bogotá 

Por: 
H ERNÁ:\" CARDOZO GUTIERREZ, ES.\IERALDA CASTELBLA:'JCO ECHEVERRI Y 

ANGEL DAVID B.-\RBA RO:'\!ERO 

Resumen 

Se hizo un análisis foliar de NPK en cinco especies de especies de árboles ornamen­

tales de tres edades relativas en d iferentes sitios del espacio urbano de Bogotá. Las 

especies nativas son: Ficus andi(l)la (F soatensis), Qjmcus humboldtii, Lafoensia acuminata 

y las introducidas Liquidámbar styracijlua )' Schinus molle. Los análisis químicos de 

los suelos donde se plantaron los árboles mostraron que el pH varía de 4,8 a 5,9; 

la acidez de los suelos afectaría la disponibilidad de Ca, Mg, P para las plantas. El 

contenido de N en % se halla en un rango de medio a bajo; el P oscila en rango 

amplio y el K es relativamente alto en la mayoría de las muestras. El contenido de 

nitrógeno foliar oscila entre 2,0 y 2,5 parra la mayoría de las especies, L. sf)•racijlua 

presenta los valores más bajos en fósforo y potasio. 

Palabras claYes: 
Análisis sucios - Bogotá, análisis foliar: .\PK. Ficus rmdicola (F. soatensis). Quercus bumboldti i. J' 

Lafoensia acuminata liquidambar s~rraciflua.r Scbinus molle 

' lnve.ti~adorr• Subdirtcáón Cicntirica, _I.,Jin Bot.inico d• Bogot.i )<»e Celestino .\1uti.,. bo~ot•nico.O jbb.gov.co 
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L\TRODLTCCIÓ\ 

Los árboles en las ciudades crecen generalmente bajo condiciones diferentes a las de su 

ambiente natural debido, entre otros. a cambios del clima local, ocasionados por la masa 

de construcciones que afecta el microclima, a las alteraciones de los suelos, originándose 

los suelos antrópicos, y a la polución del aire con gases como S02. NOx y 0
1 
o partículas 

orgánicas y minerales producidas por los automóviles y la industria. (Bernatzky, 1986, 

Steubing, 1995; Pérez Preciado, 1996). Lis respuestas del crecimiento de las plantas a esas 

nuevas modificaciones del ambiente y, en particular, del substrato son variadas y sutiles; 

dependen del rango de exigencia d e la especie por determinado factor como la cantidad 

y disponibilidad de nutrientes; pH del suelo, IJ humedad y la cantidad de oxígeno del 

suelo son otros de los tantos factores que inciden en el crecimiento y des.i.rrollo normal 

de las plantas y pueden afectar el grado de resistencia a plagas y contaminantes (T aiz & 

Zieger, 1998; Lamben J r. et al 1998). 

Algunos árboles de la ciudad presentan un aspecto atípico, sus hojas son opacas, cartaceas y 
deformes, la clorosis y necrosis es notoria en Ficus andicola y .Q;,fi:ra1s humbo!dtii, y otras. Estas 

situaciones indican la conveniencia de iniciar la evaluación del estado nutricional de los 

árboles mediante la técnica de la diagnosis foliar de Marschner (1986) y Malavolta (1980); 

Silva (1999) hizo un diagnóstico silvocultural de seis especies de árboles ornamentales nati­

vos y seis introducidas en la localidad de Chapinero en Santafé de Bogotá; no existen cifras 

sobre contenido de nutrientes foliares ni del suelo, sin embargo el autor menciona un aná­

lisis respectivo y comenta que el pH varía de alto a bajo y el valor es ácido para caucho y 
normal para las otras especies, el fósforo puede ser alto para guayacán y otras especies, el 

potasio es excesivo para pimiento (S molle), el calcio es alto y el magnesio es bajo. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Material vegetal: Se colectaron muestras de hojas adultas de cinco especies de árboles en 

diferentes sitios de la ciudad; caucho y muelle (Ficus Joatemis )' Srhinus) en el suroeste y en 

la parte central de la ciudad ; caucho de la sabana, roble, guayacán y liquidámbar ( F andiCíJla 

sin., F soatmsis, .QJ.1ercus bumbo!dti~ Lafoensia amminata y Liquidambar styaájlua) en ta par­

te central (Zona - Jard.Bot.); guayacán y muelle hacia el noroeste; y roble (Q humboldti1) en 

el lado este en la falda del cerro de Monserrate. Las hojas se colectaron en la zona inferior 

de los árboles y en la parte media de plantas juveniles ( 2 a 4 años de edad) las muestras se 

procesaron bajo condiciones estándar para los análisis de nutrientes. 

Suelos: Se colectaron 40 muestras en varios sitios de la ciudad: Zona de Av. América -

Kennedy - Bosa; Jardín Botánico; Rafael Núñez -Pablo VI; Av. Ciudad de Quito, 

Chapinero, Av. Boyacá. Parque Nacional-avenida circunvalar. Las muestras se tomaron a 
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una distancia entre 0,60 - 1,0 m del eje de la planta y a 20 cm de profundidad. Los análisis 

químicos de las muestras se realizaron por los métodos convencionales en el Laboratorio 

de Suelos de Agronomía -Universidad Nacional.: El N por el método de Kjeldahl; el P del 

suelo por Bray II y el molibdato de amonio y K por espectrofotometría de absorción 

atómica. El pH del suelo se hizo en el Laboratorio del Jardín Botánico por el método 

convencional de la pasta en la relación 1:1 

RESLLTADOS Y DISCL'SIÓ!\ 

Acidez del suelo: Los resultados de la reacción de las muestras de suelo se presentan en la 

Tabla l. 

Tabla l. .\cidez promedia del suelo en cinco zonas de la ciudad de Bogotá 

Zona pH valor medio Número de muestras l 
l. Kennedy-Bosa 5,88 6 

1 2. jdrdin Botánico 5,72 4 

3. Urbanización Rafael l'iúñez 5,43 6 

4. Av.C.Quito-Chapinero 4,77 7 

5. Parq.01.icional/A,·.Circunvalar 4,80 3 

El análisis de los valores de pH del primer horizonte del suelo comparados con los valo­

res correspondientes a las respectivas series de suelos donde se halla ubicada la mayor parte 

de la ciudad (Carrera et al, 1980) muestra algunas variaciones Figura 1: la media para los 

~uelos de la zona: Kennedy - Basa está ligeramente por encima de la serie Techo; en las 

otras zonas de muestreo 2-4, el pH está por debajo del valor de la serie Tibaitatá que ocu­

pa la mayor parte de la ciudad, y el valor de la quinta zona es ligeramente superior al de la 

~erie Monserrate que bordea los cerros orientales. 

La acidez del suelo limita la disponibilidad del fósforo, el calcio y magnesio (Brady,1990), 

i.:stos dos últimos elementos son más afectados y por tanto la menor disponibilidad en la 

'ºlución del suelo afectaría el crecimiento de las plantas (Marschner, Op. cit; Mengel, 1984; 

hssbender 1982; Malavolta et al 1967), en efecto algunas muestras de caucho (F soatmsis) 

y roble (Q humboldtii) en el Jardín Botánico presentan una sintomatología de falta de 

magnesio moderada similar a las de coliflor (Brassica oleracea) o girasol (Helianthus amzuus) 
:!1dicada en Bergmann (I 974). 

:\"utrimentos del suelo: Los resultados del análisis de NPK se encuentran en las Figuras 2, 

3 y 4. Los datos muestran una elevada variación en el contenido de fósforo en todas las 

i'onas anotadas; el valor más alto se halla en la zona noreste (Avenida. Ciudad de Quito), 

DIAG:\0515 :\UTRICI01'AL DE Cl'\CO ESPECIE) DE ARBOLES 1 J 0 °' 
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seguido de la zona Américas - Kennedy ( carrera 80); en tercer lugar sigue la zona del Jar­
dín Botánico y de último la zona central, en la periferia de la urbanización Rafael Núñez. 

Los datos de nitrógeno presentan bajos cocientes de variación; el potasio es similar excep­

to en la zona del Jardín Botánico donde hay un ligero incremento. 
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Variación de contenido de fósforo 
en el suelo en cuacro zona~ de la ciudad 
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Figura 4. \alar medio de fósforo en sutlos de rarias zona~ de 
Bogotá a ~O cm de profundidad 

.'.'\ utrimentos de las hojas: En las Figuras 5 - 9 se presentan los resultados del análisis de 

:'-JPK foliar, por especie, edad y sitio. Los datos muestran que existen diferencias de con­

,:entración de estos nutrientes entre edades y sitios para cada una de las especies estudia­

Jas; así vemos que los individuos jóvenes de caucho y guayacán del Parque Clarelandia 

Basa) presentan los valores más bajos en los tres nutrientes; esta última especie igualmen-

:e presenta valores bajos en todos los sitios de muestreo, especialmente en fósforo. Los 

·res nutrimentos en L styracijlua son bastante bajos en todos los sitios excepto en la calle 

:27, donde las cantidades de fósforo y potasio son intermedias. Los niveles de NPK en el 

:-oble son relativamente bajos particularmente en el Jardín Botánico, la excepción son los 

.lrbolitos de la diagonal 53 frente a la urbanización Rafael Núñez. 
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Figura 5. Conter!ido Je \PK foli:ir en caucho de la sabana (Fírns tmdico!al 
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Como se anotó antes la mayor parte de las muestras foliares presentaron niveles de potasio 

bajos a muy bajos; evidentemente algunas muestras foliares de F. soatensis en la zona de 

Chapinero presentan síntomas de deficiencias de magnesio y potasio, similares a otras 

especies. Silva ( 1999) menciona que probablemente el alto contenido de calcio en los suelos 

de la zona de Chapinero sea originado de los materiales de construcción en los separadores 

y andenes y elio determinaría una alta relación Ca/K, lo cual ocasiona una baja absorción 

Je potasio; Brady, Op. cit) a su vez señala que la cantidad de potasio disponible en la 

~olución del suelo está afectada directamente por la actividad de cationes como calcio y 

magnesio; este principio hace más compleja la diagnosis del estado nutricional de las plan­

tas investigadas. 

Los resultados de Oio ~ y O{¡ P foliar hallados en las muestras de este trabajo son superiores 

,1 las especies de árboles del bosque montano alto de la cordillera central (lvfyrrianthes sp, 
Clusia multiflora, Ladenbergia magnifolia), cuyos nlores medios son 0,90 y 0,12 respectiva­

mente en hojas maduras (Vera & Cavelier, 1994). Por otra parte cabe anotar que el N de 

.a mayor parte de las muestras analizadas está en el rango hallado para Eucal;ptus grandis 

.2,22%) y E. alba (2,02%) de dos años de edad provenientes del cerrado, las cuales no 

mostraban síntomas de deficiencia (Malavolta, Op. cit); el fósforo se halla dentro de nive­

les adecuados comparados con la primera de las especies de eucalipto ( 0,17º/o) y el potasio 

rn la mayor parte de las muestras es inferior al 1 º·o que corresponde al nlor cercano de las 

(.species de eucalipto mencionadas; sin embargo, el mismo autor cita que otras especies 

de eucalipto presentan valores "normales "cercanos a 0,6%, estos últimos resultados seña­

:.m con claridad que los niveles de concentración de nutrientes varían con la especie, 

'-Jmbian con la edad de la planta ( Malavolta, Op. cit), la fase de desarrollo y fluctúan en 

t! ciclo del año como ha sido demostrado en cultivo de café (Carvajal et al, 1966). 
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CO\CLCSIO\ES 

• El pH del suelo es moderadamente ácido en las zonas 1-3 ( pH 5-6) y fuertemente 

ácido en las otras dos zonas (pH <.. 5,0); lo cual limita un tanto la disponibilidad de 

nutrientes para las plantas como de Ca, Mg, P y Mo y aún N. 

• Los niveles de fósforo en el suelo son muy contrastantes; con valores muy altos en 

más del 50% de las muestras; algunos sitios presentan trazas de ese elemento. 

• La cantidad de nutrientes foliares analizados (NPK), varía entre especies, edad y sitio. 

• La mayor parte de los árboles evaluados, presentaron cantidades medias de nitrógeno 

y bajas de potasio. 

• La mayoría de los árboles adultos examinados no muestran claros síntomas de defi­

ciencias de NPK; pero sus hojas no son vigorosas, lo cual podría significar: que re­

quieren de pocos nutrientes o están en la fase oculta lo cual afectaría sutilmente el 
crecimiento, el desarrollo y la longevidad de las hojas, o aumentar la sensibilidad a los 

agentes patógenos y a los contaminantes. 

RECOME~DACIO~ES 

Dados los resultados del trabajo exploratorio se recomienda: 

Establecer una línea de investigación sobre nutrición mineral y fertilización para 

cada especie ornamental que se cultive en el espacio público de la ciudad, donde se 
evalúe, entre otros: clase de fertilizante (mineral y orgánico), dosis, y época de aplica­

ción, según se trate de especie perenne o caducifolia. 

• Promover la investigación en las interrelaciones: fertilización, sanidad y resistencia a 

los agentes de la polución. 

• Impulsar la investigación del efecto de micorrizas y otros simbiontes en el crecimien­

to, sanidad, resistencia al estrés hídrico y a la contaminación. 

Agrade cimentos 

A las Directivas del Jardín Botánico de Bogotá por su apoyo en la investigación. 

Bibliografía 

Bergmann, W. 1974 Ernahrungsstorungen bei Kulturpflanzen in Farbbildern. Veb Gusta\· Fischer 

Verl.1g JenJ. 

Bernatzky, A, 1978 Tree Ecology and Preservation. Elsevier Scientific .Publishing Company. 

Amsterdam. New York. 

112 1 PER EZ - ARBE! AEZ!A Ml . 13 FEBRERO DF. 2002 

-



--
·h 

Brady, N.c. 1990. The Nature .md Properties of Soils. 10 . Edit. Mac!v1illan Publishing Co. New York. 

C.irrera, E; J . Pichot Y J Alexander.1980 Estudio general de clasificación de suelm de la cuenca alta 

del río Bogotá para fines agrícolas. Subdirección agrológica. Instituto .Geográfico Agustín 

Codazzi IGAC, Bogotá. 

Carvajal, J. F.; A. Acevedo & C. A. López. 1966. Nutrient uptake by the coffe tree during a yearly 

cycle. T urrialba 19 ( 1) : 13 -20. 

Fassbender, H. 1982. Qµímica de suelos, con énfasis en suelos de América Latina. IICA, Turrialba. 

:-Iogan, K.p. Smith & L. H. Ziska .1991.potential eftects of elevated C02 and ch,mges in temperature 

on tropical plants. Plant cell and Environment.14: 763'778 . 

• GAC. : In stituto Geográfico Agustín Codazzi -Laboratorio de suelos. Tabla de análisis de suelos, 

Consideraciones generales para interpretar análisis de suelos 

LambertJr, Emalavolta, e; H: P: Haag; F. A. F. De Mello E M. O. C. Brasil Sobro. 1967. Nutri~ao 

Mineral de Algumas Culturas Tropicais. Edit. Pionera Sao Paulo. Brazil. 

Vfalavolta, E. 1980. Elementos de Nutriyao Mineral de Plantas. Edit. Agronómica Ceres Ltda. Sao 

Pau lo. 

\farschner, H. 1986. Mineral Nutrition of Higher Plants. Acad. Press Harcourt Brace Jovanovich, 

Publishers, London . 

Mengel, K. 1984. Ernahrung und Stoffwechsel der Pflanzen. Gustav.Fischer Verlag.Stuttgart. 

Silva, L. J . 1999. Diagnóstico silvoculrural de los árboles ornamentales de la localidad de Chapinero 

en Santafé de Bogotá. Colombia Forestal 6 (12):32-43. 

Steubing, L. 1995 In missionsokologie in L.Steubing ,K.Buchwald. E-Braun (Hrsg).Natu r-und 

Cmweltschutz. Ó kologische Grudlangen, Methoden, Umsetzung. Gustav. Fischer VerlagJena:328-

362. 

fa iz, L & E. Zeiger. 1998. Plant Physiology. 2nd Edition. Sinauer Associate>, Inc., Publishers. 

Sunderland, Massachusem. 

Vera, M. F &). Cavelier. 1994. Tasas de retranslocación de nutrientes foliares en especies arbóreas del 

parque regional natural, Ccumarí, en. O.Rangel Ch, (edit.) Ucumari ün caso típico de la diver­

sidad biótica andina: 203-226.Carder - Instituto de Ciencias Naturales. Pereira, Risaralda. 

!)JAG;\üSb :\'LTR!C!O:'\:\L DE c 1:--:co ESFECIE5 DE ARBOLES 1 11 .) 




