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Publicación del Jardín Botánico de Bogotá José Celestino Mutis, dedicada a 

la memoria de su fundador, el doctor Enrique Pérez Arbeláez, quien 

consagró su vida a institucionalizar la tradición científica de Colombia y a 

fomentar la investigación, divulgación y defensa de nuestros recursos 

naturales. 

Mutisia dematis l. 

Planta ornamental nativa tomada como emblema del Jardín 

Botánico de Bogotá. Debe su nombre a la exaltación que el ilustre 

botánico Linneo quiso hacer en homenaje a José Celestino Mutis, 

designado con el nombre de Mutisia. 

Es una planta trepadora con zarcillos, hojas tomentosas en 

tonalidades verde grisáseo y flores pendulares, que con su color 

rojo vivo atraen insectos y colibríes. 
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Ilustración Carátula 

Miconia squamulosa ( Sm. ) T r. 
Melastomataceae, típica de los cerros de Bogotá y endémica de la 

Cordillera Oriental de Colombia. Planta fácilmente reconocible por el 

tomento con aspecto ceniciento y en forma de escarna que recubre el 

envés de las hojas. El carácter endémico de esta especie exige particular 

atención sobre su hábitat y sobre sus condiciones de conservación. 
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PRESENTACIÓ~ 

Para la actual administración del Jardín Botánico de Bogotá es motivo de satisfac­

ción y orgullo el poder presentar a la comunidad científica este número de la revista 

Pm-z - Arbelaezia. 

La visión institucional que hemos desarrollado respecto a este tipo de producción 

documental es la de contar con una herramienta de comunicación directa entre los 

investigadores, poniendo a su alcance los recientes avances en ciencias puras y aplica­

das sobre botánica, ecología, conservación, ciencias biológicas, recursos naturales y 

medio ambiente, al igual que mantener con ella un espacio disponible para la divul­

gación de los documentos que resulten de nuestras investigaciones, las que realicen 

otras entidades y las que se den a conocer en los diferentes eventos científicos que se 

l'.even a cabo alrededor de temas como los indicados. 

Dar a conocer la información científica y técnica constituye un compromiso institu­

cional para la tradición y el desarrollo de la cultura científica del país, al tiempo que 

ello implica cierto grado de responsabilidad con los investigadores, quienes requie­

ren de espacios como éste para poder validar su labor frente a la sociedad que los 

apoya en su tarea de ampliar las fronteras del conocimiento. La transferencia de este 

tipo de información tiene la connotación de un deber social, puesto que el saber 

científico requiere no sólo de legitimar su aporte sino también estar al alcance de 

quienes lo requieran para el análisis de situaciones particulares, para buscar la solu­

ción de algún problema, construir nuevas realidades y aportar elementos de juicio 

que reduzcan los niveles de incertidumbre en los procesos de decisión. 

De una u otra manera, la mayor parte de los anículos incluidos en el presente núme­

ro se relacionan con temas ecológicos y de conservación del medio ambiente de la 

ciudad o de sus áreas circunvecinas. Consideramos que entrar a conocer el estado de 

los recursos naturales asociados a los ambientes capitalinos constituye el punto de 

partida para afrontar el reto de su conservación y manejo y para definir las pautas 

que nos lleven a compatibilizar su uso con las necesidades del desarrollo. 

Expresamos nuestro sentimiento de gratitud a todas las personas que han contribui­

do a materializar este esfuerzo del Jardín Botánico y han hecho sus aportes para for­

talecer nuestra capacidad divulgativa. 

Enrique Uribe Botero 

Director Jardín Botánico. 



Planteamiento de la propuesta de restauración ecológica 
de áreas afectadas por el fuego y/o invadidas por el retama 
espinoso (Ulex europaeus L.) en los cerros de Bogotá D.C. 

Por: 
JOSE IGNACIO B:\RRERA C.\TA:\O. HECIOR FELIPE Rios ALZATE Y CLALDI.'\ ALEXA:\"DRA 

PI>:ZÓN OSORIO .. 

Resumen 
Se realizó un proyecto que integra el manejo de áreas afectadas por incendios fores­

tales y de áreas afectadas por la especie invasora U/ex europaeus L. (retamo espinoso) 

en los cerros circundantes al área urbana de Bogotá D.C. La metodología del proyec­

to propone el desarrollo de actividades técnicas y de investigación en conjunto con 

la implementación de un fuerte componente social. En el componente técnico se 

identificaron los principales tensionantes que afretan la regeneración natural de las 

áreas alteradas en los cerros de Suba, El Cable, El Águila y Momerrate, y se emplea­

ron técnicas fisicas y biológicas para neutralizarlos. En el componente de investiga­

ción se estudió el establecimiento de comunidades de retama espinoso después del 

fuego, se analizó su papel como transformadoras del paisaje en ecosistemas boscosos 

de alta montaña; también se implementó un montaje experimental para evaluar dos 

técnicas de control del recamo espinoso. El componente social mostró ser una estra­

tegia fundamental para asegurar el éxito del proyecto: se involucró un grupo de 95 

personas del Programa "Habitante de la calle" de la Alcaldía Mayor de Bogotá me­

diante actividades de sensibilización y capacitación como personal de apoyo, se inte­

gró a la comunidad asentada en las áreas de influencia del proyecto. 

Palabras cla\·e: 
:\gentes tensionantes. disturbios. incendios forestales. Uex eul'Opaeus l.. sucesión vegetal. 
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l~TRODlCCIÓ~ 

Los cerros que circundan el área urbana de Bogotá D.C. son el mayor enclave natural próxi­

mo a la ciudad, en el cual se sustentan los principales procesos ecológicos de la misma 

(Molina et al., 1997). Al ser éstos uno de los tres componentes de la estructura ecológica 

principal del Distrito Capital se convierte también en uno de los ambientes estratégicos 

para la conservación y preservación de los recursos naturales de la región. No obstante, el 

alto grado de transformación de sus ecosistemas a partir del siglo XIX como producto de 

las actividades de extracción de los recursos (entre los que se cuentan la tala, la caza, la 

extracción minera, etc.) hace necesaria la implementación de planes de recuperación y res­

tauración de las áreas alteradas. 

A partir del año 1997 la Comisión Distrital de Incendios Forestales detectó que se registra un 

incremento en la frecuencia de los incendios forestales en los cerros de Bogotá y determinó 

que sus causas pueden ser de origen natural, sociocultural o técnico (Comisión Distrital de 

Incendios Forestales, 2001), mientras que Ríos (2001) los clasificó como factores promotores 

de tipo atmosférico, biogénico o antrópico. En estas clasificaciones la abundancia de especies 

exóticas altamente inflamables tales como pinos, acacias, eucaliptos, retama espinoso y hele­

cho marranero, entre otras, presenta una gran relevancia, presentan atributos biológicos y fi­

siológicos que las convierten en especies susceptibles de promover incendios forestales. 

Entre estas especies, el retama espinoso guarda una estrecha relación con los ciclos del 

fuego en sus lugares de origen, esto es, la planta promueve los incendios y estos, a su vez, 

favorecen o incrementan el desarrollo posterior de la planta por lo que su presencia en 

los cerros constituye en sí misma un factor tensionante de alto riesgo. 

Además de su estrecha relación con el fuego, el retama espinoso es considerado como una 

de las cien especies invasoras más agresivas del mundo cuyo control ocasiona grandes pérdi­

das económicas (GISP, 2000). Su establecimiento se facilita en zonas disturbadas por el fue­

go, en tanto que su impacto se asocia con el desplazamiento y exclusión de especies nativas, 

la pérdida de atributos del ecosistema, la detención del proceso sucesional en etapas tem­

pranas y la alteración del régimen de disturbios. Luego de su establecimiento el retama 

persiste en el área gracias a su alta capacidad de regeneración a partir de estructuras vegetativas 

resistentes y a la producción de gran cantidad de semillas, que forman abundantes bancos 

que se expresan masivamente después del fuego, lo cual dificulta su erradicación, si esta no 

se intenta en etapas tempranas del proceso de invasión (Hoshovsky, 1989; Rios, 2001). 

La idemificac1ón de una mayor frecuencia de incendios forestales y de la rápida regeneración del 

retama espinoso en estas y otras áreas de los cerros motivó al Jardín Botánico de Bogotá José 

Celestino Mutis a desarrollar una propuesta de restauración, que se articula en los Subprogramas 

de especies im·asoras y de Incendios Forestales del Programa de Restauración de la Institución. 
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Como parte del desarrollo de esta propuesta el Jardín Botánico de Bogotá José Celestino 
Mutis se asoció con otras entidades de la Administración Distrital como el Dama (Dep.u­

tamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente), Fopae (Fondo para la Preven­

.:ión y Atención de Emergencias), Dabs (Departamento Administrativo de Bienestar 

Social) e Idipron (Instituto Dimita) para la Protección a la Niñez y la Juventud) para 

1delantar acciones conjuntas dirigidas a restaurar las áreas alteradas por el fuego y/o inva­

Jidas por el retamo espinoso en los cerros que circundan el área urbana de Bogotá D .C. 

Con este proyecto se hacen aportes importantes en el conocimiento de la ecología del 

;~tamo espinoso en ecosistemas tropicales de alta montaña y se determina su relación con 

.os incendios forestales. Por otra parte, se pretende ofrecer una respuesta de manejo con 

•!nes de restauración de áreas quemadas y/o invadidas por el retamo espinoso en los ce­

:TOs que circundan el área urbana de Bogotá D.C. 

..\REA DE ESTlDIO 

El proyecto se desarrolló a lo largo de los cerros que circundan el área urbana de Bogotá D.C. 

bpecificamente se trabajó en los Cerros de Suba, El Cable, El Águila y Monserrate, en la franja 

,le bosque alto andino, por encima de la cota de los 2.650 metros de altitud (Figura 1). 

I 
I , 

J t.- -- __ .../ 
/' .,;.-. 

Figura l. 1 ·hic:tcirín del proyectCJ Je r5tau~acirín de áreas ince:1Ji:ida;. y.io inra<lic!~L' ~ilr e: ret:uno 
e-ip1nn-;.i en los ce:ro<; 4ue mcu1:tl:u: el in:a Grb:.ma de Bogot;Í lJ.C. 
\ l:~'Y.l puhlicado :uue:- del POT. To:~ia<lo li-1..Í.tfas .\n:hient:tl de &igCJt:í. D:\.\ ~ \ J tJ<.)8 

RF\T..\l"RACJO\" l:COU'GIC.>\ DE ARE.~~ .HH.T.>\0,·b "> 



Desde el punto de vista geológico el área intervenida se encuentra en medio de las forma­

ciones Guadalupe y Bogotá. En la parte alta afloran las areniscas cuarcíticas de la formación 

Guadalupe y en la parte baja las arcillas expansivas de la formación Bogotá. Los suelos son 

ácidos y heterogéneos en el contenido de materia orgánica debido a su uso. La vegetación 

es en su mayoría exótica, con predominio de plantaciones forestales de pinos, acacias y eu­
caliptos, matorrales de retama espinoso; existen algunos relictos de bosque nativo con espe­

cies de salvias (Cordia Úlnata H.B.& K.), tunos (lHiconia squamu/osa Triana), cerezos {Prunus 
serotina Ehrh), chilcos (Bac.rharis latifolia Pers.) y encenillos (Weinmannia tomentosa Linn.f.). 

IDE.\TIFICACIÓN DEL PROBLEMA 

La historia de disturbio en el área del proyecto está ligada con la historia de transformación 

misma de los cerros de Bogotá (Figura 2). Esta se inicia aproximadamente en la primera 

mitad del siglo XIX con un incremento en la demanda de madera en la construcción de 

viviendas y de leña para ser usada como combustible doméstico. La tala masiva de las espe­

cies maderables nativas originó un paisaje de deforestación a principios del siglo XX y para­

lelamente ocasionó graves problemas de erosión en el suelo. A partir de la década de los 40s, 

estos problemas fueron remediados con la implementación de programas de reforestación 

mediante el establecimiento de plantaciones forestales de especies exóticas de rápido creci­

miento como pinos, acacias y eucaliptos, los cuales retornaron el verde característico a los 

cerros, pero transformaron de manera definitiva la estructura de las comunidades vegetales. 

Otros factores transformadores del paisaje, y que ponen en riesgo la estabilidad ecológica de 

los cerros de Bogotá, tienen que ver con la demanda y extracción de materiales para la cons-

Cultivo 
exóticas 

Tal•, BOSQCE 
quema ALTO ANDINO BOSQL"E 

RESTAL:RADO 
Especies pioneras y tardiJs 

RESTAL'RACIÓN 
ECOLÓGICA 

Incendios,~-------1+ 

PlA..'-:TACIONES 
FORESTALES EXÓTICAS l 

EST ABLECl~1IENTO 
DE MATORRALES DE 
ESPECIES EXÓTICAS 

Invasión + t--- ----- exótic.is -----~ 

Manejo 
siivicultur al 

Figura2. Historia de disturbio en los Cerros de Bogotá D.C. 
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r:ucción (arena, grava, agregados pétreos, etc.), el establecimiento de asentamientos subnormales 

,,ua la vivienda humana (con todas sus actividades conexas como tala, pastoreo, etc.), el des­

,-uido de lm transeúntes que promueven la ocurrencia de incendios forestales. y de manera 

r~Üs reciente y poco advertida, la invasión de especies exóticas como los retamos liso y espino­

•\ el helecho marranero, entre otros, con características de alta inílamabilidad . 

.\1ÉTODOS 

F.na abordar la restauración de las áreas afectadas por incendios forestales y/o invadidas 

'Or el retamo espinoso se planteó un desarrollo metodológico que consideró tres (3) com­

'onentes básicos: <le inYestigación, técnico y social (Barrera, 1999; ver Figura 3). 

1 

RE~TALIR...-\CIO'.'\ DE ..Í..REAS AFECTADAS POR 
Ql"loMA~ E l'.\\"ADIDAS POR EL RETA.\10 ESPl;\"OSO 

Componen:e 
Je in,·esu~.~c1on 

• PbntfJmienta de: problen.1 
• Preg~nt.11 de :11,·~>tl~Jtion 
• H•póte<'s de tr.1bai0 

•Aplicación de técnic•s 
• Ddin1C1ón de e<trategi.is 

Enlu.tción y >eguirniento 

1 

t 
Cor.ip,mente 

>Oci•l 

• Re>ociJlizJc1ón: 
opción IJbor.11 

•Apropiación 
•Capacitación 
• Sensibi!iz.Ki6n 

Figura3. \lode:o de !rah:iio emplt>adu para la restauración de áre;JS incendiad:b yio invadida~ 
por ei retama espinoSú ~n los cerros que circundan ti área urb:ma dt> Bogot:í D.C. 

Componente técnico 

"~ utilizaron técnicas físicas y biológicas con el propósito de eliminar los agentes 

·ensionantes y favorecer los factores potenciadores de la restauración: 

Las técnicas fisicas contemplan aclareos y podas al tercio basal en las zonas de alta 

densidad de pinos y J.cacias para permitir el ingreso de la luz y la regeneración de la 

vegetación (Foto 1). El material extraído sirvió para la construcción de barreras para 

el control de !a erosión (trinchos y fajas) (Foto 2). Se eliminó el material quemado y 

;e construyeron pilas para el compostaje de los residuos de retama espinoso con el 
objeto de mejorar las propiedades fisicoq uímicas del suelo en los sectores más 

erosionados. 



Las técnicas biológicas incluyen la eliminación de especies exóticas como el retama 

espinoso y el helecho marranero para prevenir los disturbios asociados a estas espe­

cies, como los incendios forestales (Foto 3). Se realizó la plantación de especies nati­

vas con el propósito de involucrar propágulos de especies propios de la zona y acelerar 

el proceso de regeneración natural. 
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Foto l. \clareo 1 pcx!:i :Il tercio basal de 

phu1tacio11e~ f»rest;ú~ de p:nn r :irnci:i. 

Foto 2. (mt~:r.1cció:1 de b:mer;t~ par:i e: co:1trol 

de ero~i1ín . 

Foto 3. E:imir.Jción de e:;pecie-; exóticas er. l:b 

:íreas destinad:b rara l:t rbta:..:r;1ció1~. 



( omponente de investigación 

El componente de investigación consta de tres etapas sucesivas: 

E,·aluación de una comunidad de retama espinoso regenerada después de un incen­

dio forestal. Se estudiaron los atributos de composición de especies y estructura ho­

rizontal y vertical de un matorral de retamo para analizar el nivel de dominancia frente 

a las demás especies de la comunidad y determinar la dinámica de las comunidades 

en comparación con sus áreas de distribución natural (Barrera, l 999a; Rios, 1999). 

Generación de un disturbio experimental mediante eliminación total de la cobertura 

vegetal. 

Establecimiento de parcelas experimentales de restauración. Se diseñó un experimen­

to para determinar la eficiencia de dos (2) estrategias de control del retamo espinoso: 

a) remoción manual periódica de plántulas, y b) plantación de dos especies pioneras 

(Ph)"to/acca bogotmsú H.B.& K.y Baccharis bogotmsú Pers.) para disninuir su regenera­

ción por competencia en cuanto a los recursos de espacio y luz (Tabla 1). Se determi­

nó el papel del retama espinoso sobre la dinámica de la vegetación durante las 

primeras fases posteriores a la eliminación de la cobertura vegetal en pie. Se estable­

cieron 12 tratamientos resultantes de la combinación (3 x 4) de las dos estrategias 

descritas; cada m.tamiento contó con cinco (5) réplicas, para un toca! de 60 parcelas 

experimentales. Con estas parcelas se dio respuesta a las siguientes preguntas: 

- ¿Cuál es el efecto de la eliminación periódica de retamo espinoso sobre la regenera­

ción de la vegetación en las áreas invadidas? 

- ¿Cuál es el efecto de la plantación de especies natins herbáceas y arbusti\'as sobre el 
desarrollo del retama espinoso? 

Tabla l. DiSélio e\perimcntal empleado en :~l' parcelas e\perimentab de: rnmponen!e de inrestigaci1.ín. 

1 Plantación de especies pioneras 

11:.xtracción manual 
1 

1 B. bogotmsis x Testigo 
1 

Baccharis 

1 

Pb;•tolacca 

1 
bogotmsis bogotensis ' Pb. bogotrnsis 

... 
1 

' 
1 Tratamiento Testig.o Trat.1rnienro 1 Tratamiento -\ Tr.ttamiento 7 10 

Trimestra! Tr.H.1micnto 2 Tratamiento 5 Tratamiento l\ • Tratamiento 11 

Semestral Tratamiento 3 
1 

Tratamiento b r~atamiento Q 1 TrJtamiento 12 
'-

!.. · ·.1t1:rner.:o ! con~titu~e el CiJI:!rni Jei e\pe:imtnto. Se u~w1n) ré¡úca:- por t:at:uniento. para un totai de()() p:1rceh' 

t. ::irnt'nt:ile; de 2:; m2. bto ~- l. 'i(){) m~ 
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Componente social 

El componente social fue establecido por un lado para apoyar la última fase del Progra­

ma del «Habitante de la calle,, del Dabs, cuyo propósito es lograr la resocialización de 

personas con problemas de drogadicción y alcoholismo; y por otro lado, pretende conse­

guir el respaldo de la comunidad asentada en el área de influencia del proyecto. En este 

sentido se realizaron jornadas de capacitación acerca de los problemas ambientales de los 

cerros orientales y la importancia de la restauración de las áreas disturbadas, y iornadas de 

sensibilización y participación en plantaciones masivas de especies nativas (Foto 4). 

:\!;tes 

Foto 4. Operarios <lel Programa · Hahita:1te de :a e.die". del Dabs e ldipro1~ nara el prmt>C:o Lle 

restaurJción tn los cmos orienta.es de BogrJt:í. 

RESCLTADOS 

Componente técnico 

Tensionantes que afectan la recuperación natural del bosque altoandino 
Además de los incendios forestales que ocurren en los cerros orientales durante las 

épocas secas se definieron los siguientes agentes tensionantes: 

a. invasión de especies exóticas (retama, acacias, kikuyo, etc.) 

b. abundancia de plantaciones forestales (pino, acacia, eucalipto. urapán) 

c. flujo permanente de visitantes hacia el santuario de Monserrate y áreas de interés 

ecológico. 

d. acción de grandes mamíferos (pastoreo permanente de vacas, cabras, ovejas, caba­

llos, burros) y hocicado de cerdos. 

e. contaminación por basuras. 

(J¿ 1 PEREZ - .\RBF L\EZI A '\C'. !3 tl'nRcRü ::>E .?002 



Dichos tensionantes, unidos a las fuertes pendientes predominantes en el terreno y a 

la pobreza del substrato hacen que el proceso natural de recuperación sea muy lento 

y que el proceso de degradación sea irreversible (Barrera, 1999; Ríos, 1999). 

Implementación de técnicas y estrategias de restauración 

La Tabla 2 presenta un resumen de las acciones desarrolladas en cada una de las áreas 

de intervención del proyecto durante los años 1999 y 2000. 

Tabla 2. Resume!\ de actiridadt:5 de-:urollaci:L<; dentro del programa de restauración dt áre:tS incendiadas 1/0 inradidas 
por el reL'Uno espinoso en los cerros que circundm1 el área urhJna de Bogotá lJ.C. durante lo:; aiios 1999 y ~000. 

Actividad Chorro : Cerro Torres Cerro lJniver. Parque ' Total 

Padilla 'Monserrate del Silencio El Cable Distrital El Indio 

.. T.1maño del área 1 25.5 12.5 2.5 12 35.0 77. 7 

2. Control de retama espi. X X X X X X X 

1 
i. Elim. material quemado X X 

1 
X 

.¡. Aclareos Pino Pino, 
1 

Pino. • Acacia 

1 

1 acacia acaua 

eucalipto 1 

; Conscr. trinches y fai.is 
1 ¡ 148 121 20 315 

ti. Pilas de compmtaie 15 7 1 
! 22 

7 . ;\umero de especies 4 1 30 l s o JO 7 30 
' -

' 
~. Cantidad de indi'"iduos 120 11406 -l326 o 2000 1009 188ó0 

1 
~. Cantidad de >eguimiento o 

1 
1 1 o o o 

1 

Se intervinieron cuatro cerros (Suba, El Cable, El Águila y Monserrate, para un total 

de 77.7 hectáreas, en las cuales se plantaron 18.860 individuos pertenecientes a 35 

especies de hierbas, arbustos y árboles nativos (Tabla 3). El tamaño de las plantas os­

ciló entre 15 y 20 cm. para la herbácea Ph. bogotensú, entre 0.4 y 1.5 m para los arbus­

tos, y entre 0.5 - 2.5 m para los árboles. La mortalidad de las especies en los primeros 

tres meses es inferior al 5% a pesar del frecuente pastoreo. 

Entre otras actividades, y dependiendo de las características de la zona, se realizó el manejo 

silvicultura! de tres plantaciones forestales de pino, tres de acacia y una de eucaliptos, su­

mado al establecimiento de 315 barreras para el control de la erosión (entre fajas y trinchas). 

En las áreas con presencia de retama espinoso se realizó el control manual en perio­

dos de 3 a 5 meses. Las áreas con mayor número de intervenciones se encuentran en 

el cerro de Monserrate (4 y 4 intervenciones en las áreas 1 y 3), en tanto que las demás 

áreas tuvieron una sola intervención durante los dos primeros años. En algunas zo­

nas se realizó la eliminación del helecho marranero Ptmdium a<¡uilinum Kuhn. 
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Tabla 3. Lista de especiE-S plantadas dentro del pro~:una de restauración de áreas incendi:t<l<L'i 1 lo irn adidas por el 

retamo espinoso en los cerros que circundan el área urhana dt Bogot¡Í D.C. Jurante lo:. años 1999 y 2000. 

HIERBAS Y ARBUSTOS 
Nombre común 

Arboloco 

Arrarán 

Carbonero rojo 

Chilco 

Corono 

Divid iYi 

Duraznillo 

Espino 

Guaba 

Hayuelo 

Trompeta 

Nombre científico 

Sm,¡/ftmthus PJ•rt11111d,?/i.< 

Jfrrrianthe5 leum:<)'lll 

Calli11ndr11 mrhm1flria 

B11ccharú bogotmsis 

X_r!omia spimliferum 

C11rs.<alpini11 spi110.<11 

Ab11ti11 parl'ijlara 

Duran/a m11tisii 

Ph)'lolacca bogotmsis 

Dodonam :•i.<co.<a 

Bocronia fruft'ffm.< 

Nombre común 

Aliso 

Amarrabollo 

Cachiros 

Ca jeto 

Cariseco 

Caucho sabanero 

Cedro 

Cedrillo 

Cerezo 

Chica la 

Chocho 

Cucharo 

Gaque 

ÁRBOLE.S 
Nombre científico 

Alnus acumi11r1/a 

.\Jaia11i1111obili.< 

Stiloraa.r la11ri}Vlium 

(\'lh1<rC>J'!im1 su~Jla<'<'.<L'(m 

Bi!litt ct!lumbiana 

Fi.-m soatmsú 

C·drrla montana 

Phrllanthus m{¡ ·1'1(fillim 

Pnmu.< saotincl 

Ti-coma stan, 

E0·thri1111 rnbmumia 

1\!)•rúrre f/.:Jrib1mda 

Clima mulrijlortt 

Mangle de tierra fria E.<ra/fo11ic1 pmdula 

Yrano de oso 

Motilón 

Nogal 

Pino romerón 

Raque 

S.ingre¡;.io 

Siete cueros 

Tecuito 

Tibar 

Oreupana.xflvrilmndum 

H.r•ro11i111t1111110'1xarp.1 

Jugla ,,, matmp;.-a 

Retmphyllum rr>spigli1mi 

Val!,·a .•tipularu 

Cro/011 bagatantt.< 

Trbv11chin11 !cpidvra 

Lf,;gunot11110/lú 

Esrnllmrú p1111i,-id,1t11 

La elim inación de estas dos especies exóticas ha farnrecido la colonización, regenera­

ción y el crecim iento de m ayor n úmero de especies, especialmente en las áreas 1 y 3 de 

M onserrate, que fueron las primeras en ser adecuadas y tuvieron el ffi<lyor número de 

intervenciones. 

La Figura 4 m uestra el tipo de seguimiento de crecimiento y desarrollo realizado a las 

especies plantadas. Se ilustra el caso de la especie Baffharú bogotmsi.s (chilco), luego de tres 

meses de realizada la plantación. Se observa que la mayoría de los in,diYiduos oscilaron 

entre 50 - 70 cm de altura, 10 - 1.500 cm- de cobertura y 0.1 - 3.0 cm- de área basal. Los 

valores obtenidos para todas las especies sirven de referencia para su seguimiento futuro 

en cuanto a su respuesta de adaptación al medio bastante drástico y transformado. 
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Figura 4. Seguimiento 1 crecimiento y desarrollo 1 a individuos plantados en el Cerro de \1onserrate. 
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Distribución de clases de área basal 
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Figura 4. C.Ontinu:ición 

Componente de im•estigación 

• Características del matorral de retamo espinoso 
El matorral mostró ser una unidad vegetal homogénea en la cual la especie U/ex 

europaeus L (retama espinoso) presentó total dominancia sobre las demás especies. Se 
encontró un total de 43 especies al interior del matorral, en su mayoría poco repre­

sentativas, principalmente de las familias poaceae y asteraceae. Se destacó el compo­
nente de especies herbáceas como Phytolacca bogotensis y Muelenbeckia tamnifólia Meissn. 

• Parcelas experimentales 

La riqueza de especies durante el primer año de regeneración posterior al disturbio 
mostró un incremento respecto al número total de especies encontradas en la comu­

nidad de retama espinoso (Figura 5 ). Este incremento muestra una tendencia 
asintótica hacia un valor de 99 especies; las familias más representativas son asteraceae 
y poaceae, con 16 y 14 especies respectivamente (Ríos, 2001). 

La mayor parte del suelo presenta una matriz arcillosa compuesta por arcillas 

expandibles que favorecen la escorrentía superficial debido a una escasa infiltración, 

la acidez es alta (pH entre 4.2 y 5.2), la relación C/ N varía entre 8 y 12, lo que hace 
suponer una buena actividad biológica. El contenido de carbono orgánico es bastan­
te variable, con valores que oscilan entre 1 y 7 O/o, lo que indica una alta heterogenei­

dad en la alteración del suelo. 
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Figura S. Comportamiento de la riqueza de especies en un área en proceso de restauración 

Componente social 

El componente social del programa estuvo centrado en la integración del proyecto con 

'.,; comunidad de la vereda de Monserrate, los operarios del Programa de resocialización, 

'-ontratados por el Dabs e ldipron para el proyecto, y la ciudadanía de Bogotá en general. 

\ e generaron 42 fuentes directas de empleo para 40 operarios y 2 operarios del Dabs, y 

pra 20 operarios y 1 coordinador del Idipron. 

'.'>e realizaron dos jornadas de capacitación en el Jardín Botánico, ocho salidas de campo 

' dos en el sitio de trabajo en los cerros orientales, para un total de 12 capacitaciones en 

t~mas relacionados con ecología y restauración. 

Se desarrollaron dos talleres de sensibilización en la escuela de la vereda de Monserrate: el 

r~imero, al inicio del proyecto, y el segundo, a los seis meses de iniciado el mismo. En 

t:)~os se explicó la importancia de los cerros orientales y del proyecto de restauración. De 

isual manera se desarrollaron reuniones para acordar el control de tensionantes como el 
p.istoreo con el fin de permitir la regeneración de la vegetación. 

Cm el apoyo de la ciudadanía de Bogotá D.C. y de los operarios del proyecto se realiza­

r.in dos plantaciones masivas en 1999 y tres en el 2000 en días especiales de conmemora­

c:,·m de las principales fochas ambientales durante el año (Foto 5). Las plantaciones masivas 

>lm una estrategia de apropiación de las comunidades vegetales y del proyecto mismo 

r•)r parte de la población de la ciudad, y resulta una manera efectiva para reducir los cos­

t( s de proyectos de gran envergadura. 
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Foto 5. P:an!:u:iór. m:l,i\';J. ~t' e;pecics na ti 1 as d:Jrante 

e: proce~o de restauració;~ en el cerro de '.llonStrra:e. 

DISCCSIÓ:\ 

La interacción de los tres componentes propuestos en el desarrollo metodológico del 

proyecto son fundamentales para el éxito de la restauración. El componente de investiga­

ción brindd las herramientas para evaluar la dectividdd de las estrategias propuestas en el 
componente técnico, en tanto que este último permite someter a la experimentación las 

teorías arrojadas por el primero. Por su parte, el desarrollo del componente social aumen­

ta la viabilidad de la propuesta, ya que permite asegurar la sostenibilidad del proyecto 

hacia el futuro y posibilita la disminución de los costos debido a la participación de las 

comunidades en las actividades de las diversas fases del proyecto. El desarrollo de los 

componentes de manera aislada no garantiza el éxito de la propuesta. 

No es suficiente la identificación de agentes tensionantes y disturbios en el sistema alterado, 

sino que es necesario realizar una categorización de los mismos para priorizar las actividades 

que permitan neutralizarlos. Así la suposición inicial sobre los incendios como el principal 

disturbio en los cerros orientales, y por tanto responsables de su estado actual de alteración 

ha sido revalidada. Los incendios constituyen eventos que posibilitan el inicio de nuevos 

estados de alteración, como en el caso del incremento en las tasas de erosión, el desplaza­

miento y extinción de especies y la invasión de especies exóticas, como el retamo espinoso. 

El establecimiento de especies invasoras, por su parte, constituye en sí mismo un factor 

de alto riesgo, ya que estas actúan de manera silenciosa y constante en la transformación 

del paisaje; sin embargo, su impacto solo es notorio demasiado tarde, cuando es inmi­

nente la ocurrencia de disturbios como el fuego. 

La estrategia de eliminación del retamo espinoso es efectiva en la medida que se realice 

repetidamente y de manera periódica, preferiblemente desde la raíz. La experiencia obte­

nida indica que son necesarias al menos cuatro intervenciones manuales de control para 

asegurar una disminución efectiva de las poblaciones de retamo y permitir que la suce-
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sión adquiera una nueva trayectoria. Si no se realiza una eliminación periódica puede 

reiniciarse la invasión y desviar nuevamente la sucesión. 

Las áreas en las que se construyeron barreras fisicas (trinchos o fajas) presentaron una mayor 

regeneración de la cobertura vegetal, ya que estas evitan el transporte de sedimentos hacia 

las partes bajas, permiten la retención de semillas y otros propágulos de especies, y contri­

buyen con la modificación de las propiedades microclimáticas debido a una disminu­

ción en la velocidad del agua, que permite una mayor infiltración hacia las partes profundas 

del perfil de suelo. La construcción de estas barreras debe realizarse de manera paralela 

con las eliminaciones de retamo, pues en este momento el substrato sufre una fuerte 

Jesestabilización al extraer los sistemas radicales de los individuos adultos. 

El desarrollo del componente de investigación permitió conocer que una de las estrategias 

mJ.s efectivas de retamo espinoso, como especie invasora en los cerros orientales, es la expre­

~ión masiva del banco de semillas, el cual, después del disturbio por aclareo genera pobla­

ciones de hasta 8.500 plántulas/m2
, las cuales ocupan el 97% del espacio disponible en el 

¡:irimer año de regeneración_ Estas poblaciones son mucho más densas que las de sus zonas 

Je origen, lo cual permite plantear que el disturbio promovido por la invasión en los cerros 

Jrientales puede tener consecuencias ecológicas y económicas de mayor repercusión que en 

,us zonas de origen o en otras áreas donde se reporta como especie invasora (Ríos, 2001). 

El componente social fue parte fundamental del éxito del Programa, y está de acuerdo con 

Sineiro {1974) y Hoshovsky (1989) sobre el papel del componente humano en el control ma­

:1Ual de especies invasoras. Otro aspecto importante que se debe resaltar en este programa es 

Li fuente de trabajo que se generó para la población marginada y en proceso de resocializ.ación, 

\·a que al mantenerse ocupados disminuye la delincuencia dentro de la ciudad. 

CO~CLl'SIO\ES 

Los incendios forestales en los cerros orientales son el disturbio precursor de la inva­

sión de especies exóticas como el retamo espinoso; y esta, a su vez, incrementa la fre­

cuencia de aquellos. 

El planteamiento del esquema general de la problemática de los cerros orientales per­

mitió intervenir con mayor claridad las áreas afectadas por especies invasoras. Dicho 

planteamiento consideró al retama espinoso como el principal agente tensionante. 

La implementación de las estrategias de restauración ha acelerado el proceso de resta­

blecimiento de la vegetación en las áreas intervenidas. 

La participación de la comunidad de la vereda y de los operarios en el proyecto ha 

hecho posible su éxito. En este sentido es necesario asegurar su participación en las 
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actividades de control del retamo, al menos en los periodos críticos del ciclo de vida 

de la especie, con lo cual se puede garantizar la eliminación del banco de semillas y la 

regeneración de los rebrotes vegetativos, principales fuentes de propagación de la in­

festación. 

• El seguimiento de las parcelas experimentales permitirá obtener más bases concep­

tuales para poder recomendar a la Administración distrital las actividades para restau­

rar un área que hay sido afectada por el fuego e invadida por el retamo espinoso. 
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