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Mutisia c/ematis L. 

Planta ornamental nativa tomada como emblema del Jardín 
Botánico de Bogotá. Debe su nombre a la exaltación que el ilustre 
botánico Linneo quiso hacer en homenaje a José Celestino Mutis, 

designado al género con el nombre de Mutisia. 

Es una planta trepadora con zarcillos, hojas tomentosas en 
tonalidades verde grisáceo y flores pendulares, quer con su color 

rojo vivo atraen insectos y colibríes; 
esta especie se encuentra amenazada 

en los cerros de Bogotá. 
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PRESENTACIÓN 

Este número de la revista Perez-Arbelaezia presenta un resumen de la ges­
tión del Jardín Botánico en la investigación realizada durante el periodo 
1998-2000. Desarrollamos tres grandes programas. El primero centrado en 
la conservación de la flora andina cuyo énfasis principal fue la conserva- , 
ción de plantas amenazadas de extinción. Los primeros resultados desta­
can los logros del banco de germoplasma de orquídeas y el cultivo in vitro 
para posterior endurecimiento de las plántulas bajo condiciones de in ver- . 
nadero. A pesar de los esfuerzos del Jardín, vemos como el hábitat natural , 
de estas plantas se reduce aceleradamente y el número de especies amena- ¡ 
zadas tiende a aumentar, por lo tanto se requiere mayor investigación en : 
flora amenazada y garantizar la protección y conservación de los 
ecosistemas. 

El segundo Programa se propuso cómo evitar una degradación excesiva de 
los Cerros Orientales de Bogotá e implementó técnicas de restauración de 
ecosistemas involucrando en su desarrollo un fuerte componente social de 
rehabilitación de jóvenes. Los resultados preliminares abren perspectivas ' 
de gran interés ante la posibilidad de comprender cual es la respuesta de 1 

estos ecosistemas al disturbio y también se prueba una alternativa de reha- ' 
bilitación social. 

Finalmente, la investigación tuvo su escenario en el medio urbano en desa­
rrollo del Programa de Arborización. Se presentan los primeros resultados 
sobre el monitoreo de Ja arborización urbana, re lacionados con el estado 
fitosanitario. De esta manera el Jardín Botánico de Bogotá, rescata la inves­
tigación científica como una fortaleza para la toma de decisiones en la 
conservación y manejo de la flora andina y la arboricultura urbana. 

David Rivera Ospina 

Subdirector Científico 

Jardín Botánico de Bogotá 

Editor 



PROPAGACIÓN IN VJTRO DE CEROXYLON 
QUID/VENSE WENDL. A PARTIR DE EMBRIONES 
ZIGÓTICOS AISLADOS 

INTRODUCCIÓN 

Ricardo Pacheco Salamanca 
Daniel Gal indo Guerra 

Colombia está catalogado como uno de los países con mayor riqueza en 
cuanto a biodiversidad a nivel mundial, pero al mismo tiempo la depreda­
ción y degradación de ecosistemas, se ha venido incrementando paulatina­
mente en un proceso casi irreversible. El hecho de conservar y preservar 
tiene un sentido mucho más profundo, como el mismo de mantener un 
banco genético in si tu y ex situ. Con cada especie que desaparece, con el la 
también se pierde la base genética, de la cual el hombre ha tomado para su 
supervivencia de los llamados «recursos renovables)>. 

Ensayos preliminares: El cultivo de embriones se ha usado para diferentes 
propósitos, como los de estudiar los requerimientos nutritivos de embrio­
nes en desarrollo, rescatar embriones híbridos que se hayan derivado de 
cruzamientos interespecíficos e intergenéricos, por ejemp lo hordeum 
jubatum con Seca/e cerea/e, un cruzamiento en el cual el desarrol lo em­
brionario in vitro termina de 6 a 13 días después de la ferti l ización. Tam­
bién se pueden producir monoploides y superar la latencia de las semillas 
(Roca, y Mroginski, 1993). 

Se demostró que es posible remover los embriones de cigotos maduros, y 
cu ltivarlos en medio estéril que contenga los microelementos esenciales; 
también la siembra en este medio de cultivo se observó que los embriones 
se pueden desarrollar normalmente y germinar (Hanning 1940, Laibach 
1969 citados por Litz, 1993). 

Raghavan (1976), en una revisión de los avances realizados en el cultivo de 
embriones de varias especies económicamente importantes, seña la entre 
el las las siguientes: La hibridación entre algodón Americano tetraploide y 
algodón asiático diploide (Joshi et al., 1966). Otra aplicación del cultivo de 
embriones es el rescate de material de propagación en los frutales deciduos 
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cuyas semillas son generalmente de baja viabilidad (Roca y Mroginski, 1993; 
Navarro, 1987). 

De este proceso no ha escapado la Palma de Cera del Quindio y su pobla­
ción ha llegado a niveles extremos, que está considerada como especie en 
peligro o amenaza de extinción (Instituto Von Humboldt). Bajo este esque­
ma, esta especie tiene gran importancia ecológica; y por ello su propaga­
ción bajo Ja técnica in vitro, ya que su reproducción tradicional sexual 
puede demorarse entre 11 y 18 meses para germinar. Por medio de cultivos 
in vitro, es factible obtener germinaciones más rápidas y homogéneas, por 
lo cual desde este punto de vista vale la pena investigar este nuevo método 
en palmas. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

• Material vegetal: semillas de palma de cera del Quindio Ceroxylon quin­
diuense, procedente del Banco de Germoplasma del Jardín Botánico, nú­
mero de accesión: 980093. 

• Se hicieron varios ensayos preliminares hasta encontrar el método ideal 
de propagación vía in vitro 

• Obtención de explantes: a partir de semillas maduras de palma de cera 
del Quindio, estas se sometieron a un proceso de hidratación de ocho (8) 
días, en agua destilada esterilizada. 

• Preparación del material: esta semilla se lavó con una solución de jabón 
desinfectante, de tipo amonio cuaternario de amplio espectro de acción 
contra bacterias Cram positivo y Cram negativo, en una proporción de 
1 :80 de producto comercial y agua, respectivamente; en continua agita­
ción durante diez (1 O) minutos a 200 rpm, luego de este lavado se hicieron 
tres enjuagues con agua destilada esterilizada, para remover residuos de 
detergente. Posteriormente, se desinfectaron con una solución al 3% de 
hipocloríto de calcio, en agitación a 200 rpm durante cinco (5) minutos; 
cinco (5) enjuagues con agua destilada esterilizada, lo cual garantiza una 
total desinfección superficial de Ja semilla para su posterior disección. 

• Disección: para este proceso se diseño una técnica por medio de la cual 
los embriones podrían ser retirados o aislados, sin que estos sufrieran algún 
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daño mecánico, ni deshidratación; por lo tanto, debería ser rápido, eficien­
te y sin contaminación. 

Se sumergieron en un medio acuoso con antioxidante, enriquecido con 
ácido cítrico (100 ppm) y ácido ascórbico (100 ppm), donde se mantienen. 
Luego son desinfectados levemente, con una solución de hipoclorito de 
sodio al 1 %, durante cinco (5) minutos, seguido de tres (3) enjuagues con­
secutivos en agua destilada esterilizada, (Sánchez, 1993) quedando los 
embriones listos para inoculación en medio de cultivo. Estos procedimien­
tos son estandarizados para cada especie y explante, por medio de ensayos 
(Hurtado y Merino, 1987). 

"1edios de cultivo: 

- Inicialmente se prepararon medios de cultivo enriquecidos con las sales 
de M&S al 100%, vitaminas de Jaquiot al 100% y agua de coco al 10%. 

- Para el medio de cultivo dos, se preparó un litro de medio de cultivo, de 
la siguiente composición: sales minerales macro y micronutrientes corres­
pondientes a los de Murashige y Skoog 1962, enriquecido con las vitami­
nas de Nitch y Nitch 1968, Biotina 0,05 ppm, ácido fálico 0,5 ppm, Glycina 
2,0 ppm, lnositol 100 ppm, ácido nicotínico 5,0 ppm, Pirodoxina 0,5 ppm, 
Thiamina 0,5 ppm, ya que estas son más ricas que las de M&S; como 
fitorregu ladores, se uso el ácido indol acético AIA, en pequeñas cantida­
des: O, 1, 2 y 3 ppm, Agar 6 gr/lt, suerosa 30 gr/lt y se ajusto a un pH de 5,8 
+ 0.1. 

Incubación: 

Los cultivos son incubados a temperaturas promedio de 22ºC, y una hume­
dad relativa externa de 41 % y humedad relativa interna del 90%, con 
fotoperíodo de 1 2 horas. 

Diseño experimental: 

Los tratamientos por comparar son los únicos factores de variación, las dosis de 
fitoreguladores aplicados a embriones aislados de semillas, Ceroxylon quindíuense 
probando 4 concentraciones de AIA y 4 repeticiones por tratamiento: t, - O 
ppm, t

2 
-1 ppm, t3 - 2 ppm y t4 - 3 ppm. 
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Se decidió por el diseño completamente al azar, este permite detectar los 
resultados directos sobre una sola variable, que la interrelación de un dise­
ño multivariado a una especie que hasta ahora se está estudiando bajo esta 
técn ica. 

Variables dependientes 

Variables independientes 

___ ..,.. desarrollo de radicula y plumula 

____ .., dosis de AIA 

Se inoculo un embrión por recipiente, cada tratamiento consta de 65 em­
briones con 4 replicaciones, para un total de 25 embriones por tratamien­
to, dispuestos aleatoriamente; ya que el efecto borde no es significativo, el 
total de embriones recibieron las mismas fuentes de variación externas. La 
toma de datos se hizo semanalmente hasta la semana 5 cuando se evalúo la 
germinación, tomando esta como la morfogénesis de raíz y plúmula a par­
tir de embriones aislados. 

Se cuantificaron embriones desarrollados completamente con radícula y 
plúmula totalmente funcionales. 

RESULTADOS 

Por medio de la prueba de Duncan á al 5% se encontró que los tratamien­
tos de AIA a 3 ppm, 2 ppm, y O ppm, son homogéneos. 

Hay diferencia altamente significativa entre los tratamientos 2 y 3 corres­
pondientes las dosis 1 ppm y 2 ppm de AIA; y entre los tratamiento 2 y 4 
correspondientes a 1 ppm y 3 ppm. 

El tratamiento 2 (1 ppm) muestra un mayor promedio de resultados mor­
fogénicos (Figura 1). 

El tratamiento 4 (3ppm) mostró un menor promedio de resultados mor­
fogénicos. 

Entre los tratamientos 1 y 2, de O y 1 ppm respectivamente se encontraron 
los mayores promedios de morfogénesis. 

DISCUSIÓN 

Las fuentes naturales de auxinas se encuentran principalmente en tejidos 
de neoformación, como el polen, endospermo, y en embriones de semilla 
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Fiqura 1. Embrión germinado entre 4ª y 6ª semana. 

maduros en menos proporción (Taiz & Zeiger, 1999); por lo tanto, al aislar 
los embriones de su respectivo endospermo, estos requieren de una fuente 
exógena de fitorregulador para iniciar los procesos de germinación. 

El ácido 3-indol acético AIA, inhibe la germinación de embriones aislados 
a concentraciones superiores a 3ppm. (Taiz & Zeiger, 1999); en este traba­
jo la germinación mostró ser estimulada en concentraciones de 1 ppm. 

Las auxinas naturales presentes en el endospermo son liberadas lentamente, 
luego de los procesos de hidrólisis de sus componentes que se encuentran 
inactivos, esta lenta liberación se traduce en un aporte sistemático y gradual 
de dosis pequeñas de auxina. Cuando la adición de auxina es exógena, los 
procesos se dan mas rápido, ya que su translocación es casi inmediata en 
medios de cultivo gelificados y por lo tanto el proceso germinativo es rápido 
en comparación al proceso natural (Salisbury & Ross, 1994). 

Conclusiones 

- Se estableció el protocolo de desinfección de semillas a 3% de NaCIO 
durante 5 minutos y para embriones a 1 % NaCIO durante 5 min. 

- Se estandarizaron los medios de cultivo para germinación, crecimiento y 
desarrollo de plantulas de Ceroxylon quindiuense en condiciones in vitro 
con las dosis más adecuadas de fitorregulador AIA a 1 ppm. 

- Se obtuvieron plántulas a partir de embriones aislados a las 4-6 semanas 
desde la inoculación. 
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