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Mutisia clematis L.

Planta ornamental nativa tomada como emblema del Jardin
Botanico de Bogotd. Debe su nombre a la exaltacion que el ilustre
botanico Linneo quiso hacer en homenaje a José Celestino Mutis,

designado al género con el nombre de Mutisia.

Es una planta trepadora con zarcillos, hojas tomentosas en
tonalidades verde griséceo y flores pendulares, quer con su color
rojo vivo atraen insectos y colibries;
esta especie se encuentra amenazada
en los cerros de Bogota.
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PRESENTACION

Este nimero de la revista Perez-Arbelaezia presenta un resumen de la ges-
tién del Jardin Botanico en la investigacion realizada durante el periodo
1998-2000. Desarrollamos tres grandes programas. El primero centrado en
la conservacion de la flora andina cuyo énfasis principal fue la conserva-
cién de plantas amenazadas de extincion. Los primeros resultados desta-
can los logros del banco de germoplasma de orquideas y el cultivo in vitro
para posterior endurecimiento de las plantulas bajo condiciones de inver-
nadero. A pesar de los esfuerzos del Jardin, vemos como el habitat natural
de estas plantas se reduce aceleradamente y el nimero de especies amena-
zadas tiende a aumentar, por lo tanto se requiere mayor investigacion en
flora amenazada y garantizar la proteccién y conservacion de los
ecosistemas. |

)

El segundo Programa se propuso cémo evitar una degradacion excesiva de
los Cerros Orientales de Bogota e implemento técnicas de restauracion de
ecosisternas involucrando en su desarrollo un fuerte componente social de
rehabilitaciéon de jovenes. Los resultados preliminares abren perspectivas*
de gran interés ante la posibilidad de comprender cual es la respuesta de
estos ecosistemas al disturbio y también se prueba una alternativa de reha-‘
bilitacién social.

Finalmente, la investigacion tuvo su escenario en el medio urbano en desa-
rrollo del Programa de Arborizacién. Se presentan los primeros resultados
sobre el monitoreo de la arborizacién urbana, relacionados con el estado
fitosanitario. De esta manera el Jardin Botanico de Bogotd, rescata |a inves-
tigacion cientifica como una fortaleza para la toma de decisiones en la
conservacion y manejo de la flora andina y la arboricultura urbana.

David Rivera Ospina
Subdirector Cientifico
Jardin Botanico de Bogota
Editor




LA INVESTIGACION EN EL JARDIN BOTANICO DE

iBOGOTA: PERIODO 1998 - 2000

David Rivera Ospina
Subdirector cientifico

LA BIODIVERSIDAD COMO CONCEPTO UNIFICADOR

La investigacion cientifica es una de las actividades importantes de los Jar-
| dines Botanicos, pues permite conocer las bases ecolégicas de la estructu-
-hra, composicién y funcionamiento de los diferentes componentes de la
biodiversidad local o regional (Ricklefs, 1984, 1987). Comprender cada
- componente es indispensable para desarrollar programas de educacién am-
biental con un fuerte contenido en problemas de conservacion y uso soste-
nible de los recursos bidticos. Se conoce que la investigacion es costosa,
que hay recursos limitados y que estamos en un medio politica y
Jadministrativamente inestables, por lo tanto cada jardin debe pensar cuida-
,{dosamente ;cudles deben ser sus prioridades de investigacién?, ;qué pro-
+b|emas fundamentales a resolver en su localidad y area de influencia?, ;cual
_Jes el estado real de conservacion de la flora amenazada?, ;como involucrar
a la comunidad en los proyectos?, y ademas, mostrar pronto resultados en
publicaciones, eventos cientificos o en actividades educativas con la co-
munidad. En el Jardin Botanico de Bogota intentamos dar respuesta a estas
preguntas a partir de uno de los enfoques unificadores en la biologfa de la
Jconservacion, el concepto de biodiversidad (Solbrig, 1991) y tratar de com-
"{prender qué procesos originan diversidad, cuales la mantienen y cémo se
Wreduce o pierde la diversidad en los ecosistemas de montana tropical.

1JLa diversidad biolégica (“biodiversidad”, en el nuevo lenguaje) es la clave
para mantener el mundo tal como lo conocemos (Wilson, 1988, 1994). La
biodiversidad es un concepto unificador y direccionador de las tareas de
los Jardines Botdnicos de hoy y a la vez un gran reto para este milenio, la
mision global en la conservacion fue expresada en “Botanic Gardens
Conservation Estrategy (IUCN-BGCS-WWEF, 1989 y més recientemente en
la Agenda Internacional 2000 para la conservacion en los Jardines Botani-
cos (Wyse Jackson, 2000), en la que se destaca la vision integral de la con-
Jservacion de la biodiversidad vegetal a nivel de ecosistemas, especies,
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poblaciones y a nivel molecular. Sin embargo, heredamos de la tradicion
europea de los jardines de aclimatacion de plantas del siglo XVIIi, una
visién estatica y ornamental de las colecciones y del accionar de los jar-
dines con su entorno. Los Jardines Botanicos deben ser protagonistas en
el territorio, en la regiéon o area de influencia para profundizar en la bio-
logia de la conservacién y la dinamica de los ecosistemas, procesos, or-
ganismos asociados y uso sostenible. Incidir inclusive en los planes de
ordenamiento regional. Los Jardines Botanicos en Latinoamérica pueden
ser un importante centro para la educacién popular sobre conservacién y
la importancia de las plantas (Forero, 1989, 1991). Actualmente la biolo-
gia de la conservacion cuenta con un marco tedrico y conceptual bien
desarrollado, asi como también recursos tecnologicos adecuados de sis-
temas de informacién geografica para el monitoreo del estado de conser-
vacion de organismos y ecosistemas (Meffe y Carrol et al., 1994; Forman,
1998).

En el Jardin Botanico de Bogota la problematica de la conservacion de la
biodiversidad se aborda a partir de la adopcion de dos grandes estrategias:
la conservacion ex situ, que comprende todos los desarrollos dirigidos al
mantenimiento de especimenes vivos fuera de su habitat natural, necesa-
riamente debe involucrar también una estrategia pedagégica en el jardin y
fuera de él. La Conservacion in situ, que comprende todos los desarrollos
dirigidos a asegurar la conservacion y restauracion de ambientes naturales
y ecosistemas alli donde ellos subsisten, con la gente y sus sistemas de
produccion (FAO, 1989; Rivera et al., 1997). Sin embargo, un programal
combinado de las dos estrategias de conservacion (in situ y ex situ) es el
mejor método para salvar una especie criticamente amenazada. La estrate-
gia en general involucra el concepto de equilibrio entre el hombre y sus
recursos, vinculado a la capacidad operativa de cada uno de ellos, y e
mantenimiento de la diversidad como un elemento o factor regulador de
procesos que afectan el normal funcionamiento y estabilidad de los
ecosistemas (Turner et al., 1983).

La estrategia propone el desarrollo de actividades en diferentes niveles dé
organizacion biolégica (Noss, 1990), desde el paisaje (estudio de remanen:
tes de bosque andino, areas prioritarias para conservacién y patrones de
fragmentacion), hasta el nivel de tejidos (cultivo in vitro de orquideas)
Genera ademads, la base cientifica para el desarrollo de actividades de ex



Investigacion en el Jardin Botanico de Bogota: 1998-2000. Rivera i)

tension directa a la comunidad como programas de divulgacion con cober-
tura a nivel popular y cientifico, la conformacién de centros de documen-
tacion, el herbario, el banco de germoplasma y la oferta de servicios de
asistencia técnica en gestion para la conservacion.

Se establecieron tres niveles de aproximacién y escalas de trabajo mas apro-
piadas (Allen y Hoekstra, 1990; Allen y Starr, 1992; Rivera y Olmos, 2000),
en el que se destacan algunos de los problemas prioritarios de investiga-
cion:

1. Andlisis a nivel de paisaje (escala 1:100.000).
* ldentificacion de ecosistemas estratégicos y habitats prioritarios.
* Andlisis de procesos de fragmentacion y perdida de diversidad.
* Patrones de distribucion (corologia), grado de endemismo.

2. Analisis a nivel de comunidades y poblaciones (escala 1:25.000).
* Estructura de poblaciones y procesos demograficos, interacciones.
e Diversidad alfa, efecto del disturbio.
* Restauracion, efecto de especies invasoras.
* Andlisis de procesos, dinamica vegetal.

3. Analisis a nivel de las especies u organismos (escala menor de 1:25.000).
* Historia de vida de especies prioritarias 0 amenazadas de extincion.
* Fitocartografia, corologia.
* Fenologia, ecofisiologia.

Para un desarrollo mas detallado de los conceptos véase Noss (1992), Wilson
(1988, 1994), Meffe y Carrol et al., (1994), Forman (1998). Sin embargo, de
acuerdo con Wilcox, (1982, en FAO, 1989) es posible conservar un
ecosistema y, no obstante, perder especies especificas, y conservar una
especie y a su vez perder genéticamente poblaciones claramente defini-
das o genes que pueden ser de valor en la adaptacién y en el futuro mejo-
ramiento de la especie. Considero que atin no hay plena conciencia de la
verdadera importancia y funcién de las colecciones vivas en los jardines
botanicos, donde las plantas apenas superan el concepto de objetos orna-
mentales. Al respecto, Frankel y Soule (1981 en FAO 1989), destaca tres
dimensiones principales en la seleccién de estrategias de conservacién:
Cantidad, calidad y tiempo. La cantidad se refiere al nimero de ecosistemas,
éspecies, poblaciones, individuos y/o genes considerados y a la cantidad
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inherente de germoplasma disponible para utilizacion. La calidad se re-
fiere tanto a la composicion como a la distribucién alélica y a sus fluctua-
ciones dentro de una especie y sus poblaciones. Finalmente destaca la
“dimension temporal de preocupacién”, corresponde al periodo en que
se proyectan las actividades de conservacion y fluctia desde una utiliza-
cién practica de corto plazo, hasta una “responsabilidad evolucionaria”

de largo plazo.

Con este enfoque, la estrategia desde el punto de vista operativo, ha defini-
do como area directa de intervencion el Distrito Capital y su area de in-
fluencia en la Sabana de Bogotd, colocando especial énfasis a los ecosistemas
de paramo y selva andina (en sentido amplio, segtin Cuatrecasas 1934,
1958, Cleef, 1981; Cleef et al.,1983), puesto que presentan una gran rele-
vancia para conservacion por el alto grado de intervencién actual que ex-
perimentan, considerado uno de los puntos mas criticos (hotspots) y ame-
nazados del mundo (Mittermeier et al., 1997), debido a que en ellos se
desarrollan en mayor grado los procesos de apropiacién y aprovechamien-
to econémico intensivo de |a tierra y alta densidad de poblacién (Sarmien-
to et al., 1990; Monasterio y Celecia, 1991; Sarmiento y Monasterio, 1993;
1994; Molano, 1995).

De acuerdo con Forero(1989), los Jardines Botanicos deben preguntarse
qué estan haciendo en bien de la comunidad en general, de los ciudadanos
y cada uno asumir la responsabilidad que le corresponde. De lo contrario,
el impacto social y la importancia de los resultados de nuestro trabajo se-

ran ignorados.

De otra parte, en el &mbito urbano surge el compromiso del Jardin con la
arborizacion y calidad ambiental de grandes ciudades como Bogota (de-
creto 984 del 26 de noviembre de 1998) y la conservacién de los ecosistemas
periféricos como oferta de bienes y servicios para la poblacién. Actualmen-
te una estrategia conjunta de conservacion in situ y ex situ es una prioridad
establecida a nivel mundial por la Estrategia Global de Jardines Botanicos
(Ashton, 1987, 1988) y a nivel nacional en la ley de Jardines Botanicos (Ley
299 de 1996).

A continuacién se presentara un resumen de los principales logros de pro-
gramas y proyectos desarrollados durante la vigencia 1998-2000, que ser.
mas adelante tratados con mayor detalle como comunicaciones cortas.
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Desde esta perspectiva, el Jardin Botanico de Bogota desarrolla tres gran-
des programas de investigacion:

1. Programa de conservacion y manejo de la flora andina.
Subprograma 1. Estrategia de conservacion in situ.

Subprograma 2. Estrategia de conservacion ex situ.

Programa de restauracion de ecosistemas estratégicos para el Distrito
Capital.

3. Programa de arborizacién urbana.

(2]

PROGRAMA [:
CONSERVACION Y MANEJO DE LA FLORA ANDINA

SuBPROGRAMA 1. CONSERVACION IN SITU

La conservacion in situ se refiere a la conservacion de los organismos en su
habitat natural u original. Presenta la ventaja de no interrumpir la coevo-
lucién entre las plantas y su medio fisico y biolégico (incluidos sus parasi-
tos y predadores), por eso las plantas protegidas contintian su evolucién y
pueden modificar su diversidad genética y especifica (FAO, 1989). Como
estrategia de conservacién in situ se articula con la participacion de las
comunidades campesinas en la conservacion.

Objetivo: Contribuir con la conservacion de la flora y los ecosistemas es-
tratégicos para el Distrito Capital y su area de influencia.

PROYECTOS EN DESARROLLO

1. Conservacion de los remanentes de bosque andino y paramos en el
Distrito Capital y su area de influencia.

Un remanente es un fragmento o parte de una extensiéon mayor de bosque
andino o paramo, rodeado por una matriz de vegetacion extrafia de pas-
tizales o cultivos, el proceso se denomina fragmentacion (véase Risser, 1987;
Turner, 1989,1990; Saunders et al., 1991; Laurance y Bierregaard, 1997).
Los remanentes o fragmentos presentan una configuracién especial de ta-
maiio, forma, composicion, distribucién, estructura y compaosicién particular
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(Turner, 1987; Forman,1998; Turner y Gardner, 1991). El bosque andino y
paramos en el Distrito Capital se encuentran en un proceso acelerado de
disturbio, fragmentacién e intervencién antrépica con elevados costos am-
bientales por pérdida de biodiversidad, bienes y servicios (Vargas y Rivera,
1990; Verweij, 1995; Jaimes, 2000). Un primer avance de resultados se
presenté sobre el cubrimiento del sector norte de la Sabana de Bogota (Ri-
vera et al., 1998).

Objetivo: |dentificar los tipos de cobertura vegetal y caracterizar los rema-
nentes de bosque andino y paramo en el Distrito Capital y su area de influen-
cia mediante la utilizacién de sensores remotos y SIG, a escala 1:100.000.

Resultados.

 Tres mapas digitales de cobertura vegetal y uso del suelo de:
* zona norte de la Sabana de Bogota.
e zona sur de la Sabana de Bogota.
* Paramo de Sumapaz (Localidad 20).
* Base de datos espacial y cartogréfica.

2. Caracterizacién de dreas de paramo y efecto del disturbio antrépico.
Los paramos representan un ecosistema de vital importancia para la ciudad
de Bogotd y para Colombia (Rangel, 1989; Luteyn, 1992; Premauer, 2000).
El conocimiento de su ecologia frente a disturbios causados por el uso de |
tierra nos permitiran establecer pautas de manejo y conservacion.

Objetivo: Realizar el seguimiento fenolégico de tres poblaciones de Espeletic
argentea ubicadas en sectores con diferente estado sucesional y expuesta
a pastoreo y cultivo en el Paramo de Cruz Verde. Esta investigacion contri
buira con el desarrollo de la representacién del medio ambiente paramo en
el Jardin Botanico.

Resultados.

Siembra, mantenimiento y seguimiento a 439 plantas pertenecientes a 1
familias y 37 géneros en el medio ambiente paramo del Jardin.

Seguimiento fenolégico en 9 parcelas permanentes y estudio de la dindm
ca de las poblaciones de E. Argentea con relacion al disturbio por usos de
la tierra en el paramo de Cruz Verde (Cundinamarca).
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3. Conservaci6n de la flora amenazada de extincién en el Distrito Capital
y su drea de influencia.

El objetivo general es desarrollar estudios de corologia, fitocartografia, con-
servacion y manejo de flora amenazada de las familias Araceae, Brome-
liaceae, Cactaceae, Labiatae, Melastomataceae y Orchidaceae en el Distri-
to Capital y su area de influencia

A pesar que a nivel mundial los datos sobre flora amenazada son muy
variables (Lugo, 1988), en el Jardin Botanico de Bogota se realizé el primer
encuentro nacional sobre |a flora amenazada y se encontré que la amena-
za de la extincion es real, con 1.397 especies amenazadas de 10.500 espe-
cies de angiospermas, con mayor nimero de especies amenazadas apare-
cen Orchidaceae (240), Arecaceae (85), Ericaceae (76), Melastomataceae
(45) y Rubiaceae (44) (Rangel, 2000). Colombia el pais mas rico en palmas
presenta 30 especies de 209 en alguna categoria de amenaza, 17 de ellas
endémicas (Galeano, 2000). Samper (2000) estima 620 especies de plantas
superiores amenazadas o en riesgo de extincion, la mayoria en la Regién
Andina. El panorama de extincion sobre las plantas criptégamas también se
vislumbra critico. De 1500 especies 61 especies se consideran amenaza-
das (Aguirre et al., 2000).

3.1. Conservacion de Cactaceas. Evaluacion del estado de conservacion
de Wigginsia vorwerkiana

Objetivo: Evaluar el estado de conservacion de W. vorwerkiana en las zo-
nas semidridas de la Sabana de Bogota y proponer una metodologia para el
analisis de conservacion.

Resultados

* Localizacion y caracterizacion de poblaciones de W. vorwerkiana
en la zona de la laguna de La Herrera.

* Seguimiento del comportamiento fenolégico de las diferentes po-
blaciones.

* Seguimiento y andlisis estadistico de variables que caracterizan el
comportamiento demografico de las poblaciones.
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3.2. Conservacién y propagacion de Bromeliaceas.

Objetivos: Evaluar el estado de conservacion, definir la distribucién y esta-
blecer técnicas de propagacién y establecimiento ex situ en la coleccion
viva del Jardin.

Resultados

* Incremento de material vegetativo y reproductivo en cantidad y va-
riabilidad (822 plantulas y 45.000 semillas).

* 27 nuevas especies accesadas (77.1% del total).

* |dentificacion de 3 individuos a especie y 22 a género.

» Exsicados de 7 nuevas especies.

* Protocolo de propagacion vegetativa de especies por habito de creci-
miento: Terrestres, tipo tanque y atmosféricas (crecimiento, desarro-
llo y enraizamiento en Grower’s Oasis y cascarilla de arroz, entre
otros).

* Ensayos de germinacién y crecimiento y desarrollo de plantulas pro-
cedentes de 5.504 semillas de 7 especies.

» Montaje de 54 individuos en 3 arboles en area de epifitas del Jardin.
Cartografia y corologia.

3.3. Conservacion de labiadas.

Obijetivo: Evaluar el estado de conservacioén, definir la distribucion y esta-
blecer técnicas de propagaciéon y establecimiento ex situ de labiadas del
Distrito Capital y su area de influencia.

Resultados

* Determinacion por medio de bibliografia de la existencia de seis
géneros de salvias para la Sabana de Bogota.

* Reconocimiento de poblaciones de Salvia sordiday S. cianocephala,
especie en via de extincion para la zona.

* Replicaciéon de material de las dos especies en el Jardin 150 indivi-
duos de 54 especies y variedades diferentes.

* Seguimiento del comportamiento fenolégico. Floraciéon continua a
lo largo del periodo.

e Cartografia y corologia.
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3.4. Conservacion de Melastomataceas.

Obijetivo: Evaluar el estado de conservacién, definir la distribucién y esta-
blecer técnicas de propagacion y establecimiento ex situ de melastomataceas
del Distrito Capital y su area de influencia.

Resultados

* Determinacion de la distribucion de las poblaciones.

* Ensayos de germinacion en invernadero.

* Reproduccion vegetativa (esquejes) de especies Miconia latifolia,
Bouquetia sp, Tibouchina mollis.

* Base de datos de accesion y caracterizacion ecologica con la finalidad
de realizar la evaluacion del estado de conservacion de las especies.

4. Participacion comunitaria y valoracién de recursos floristicos en la Lo-
calidad de Sumapaz.

4.1. Acciones educativas para el conocimiento de la biodiversidad del
bosque andino y paramo.

Objetivo: Desarrollar y promover la participacién comunitaria en torno a
la conservacion y uso sostenible de la flora local.

Resultados: Acciones educativas para el conocimiento de la biodiversidad
del bosque andino y paramos”. Los protagonistas principales son los nifios
que han conformado un grupo ecolégico denominado “Cazadores de semi-
llas”. Su tarea se inicia con el rescate de especies amenazadas de extincién
como el “amarillo” (Ocotea sp), una madera valiosa de la familia fauraceae.
Las actividades se realizan en coordinacion con la ULATA de Sumapaz.

4.2, Prospeccion botdnica de recursos fitogenéticos: diversidad y trata-
mientos horticulturales del llanten (Plantago spp.).

Objetivo: Estudiar la diversidad y potencialidad para el uso sostenible de
especies silvestres del género Plantago en el Distrito Capital y su drea de in-
fluencia.

Resultados

* Localizacién de poblaciones de especies silvestres del género Plantago.
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* Se ldentificaron 2 especies nativas 2 subespecies y una especie na-
turalizada.

* |dentificacién de Plantago australis ssp oreades como una subespecie
ampliamente distribuida en la localidad de Sumapaz, presentando
variacion morfolégica entre las poblaciones.

* Realizacion de un experimento de crecimiento y desarrollo (“do-
mesticacion”) de esta subespecie bajo condiciones seminaturales,
con aplicacién de fésforo y nitrégeno en diferentes concentracio-
nes utilizando suelo nativo como sustrato.

* Se obtuvo un valor mas alto del esfuerzo reproductivo asi como de la
biomasa total de los individuos con aplicacion de 38 mg/kg de fosforo y
107 mg/kg de nitrégeno bajo las formas de P,O y urea respectivamente.

5. Servicios para la conservacion de la biodiversidad: apoyo a la conserva-
cién de reservas de la sociedad civil y entidades distritales.

5.1. Conocimiento de la estructura y diversidad del Parque Natural Chi-
caque y aplicacién a la educacién ambiental.

Objetivo: Estudiar la estructura y la diversidad de la vegetacion del Parque
Natural Chicaque para generar un plan de manejo y conservacién que per
mita adelantar procesos de preservacion y restauracion de areas de espes
cial interés cientifico, social y cultural en la zona.

Resultados: Con la aplicacién de Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG),
se determinaron en total 14 Unidades Fisonémicas de Vegetacion (UFV,
(ver Leyenda del Mapa de Vegetacion). Se contaron 5.420 individuos, per
tenecientes a 400 especies (275 géneros; 121 familias; 20 especies amena
zadas y 42 promisorias). Se determinaron 297 especies de dicotiledoneas
76 de monocotiledoneas, 23 de helechos y 4 de gimnospermas. Las do!
familias mas diversas fueron Asteraceae (30 spp.) y Orchidaceae (22 spp.)
Se analizaron estructuralmente 1.427 individuos con DAP mayor o igual |
2.5 cm, pertenecientes a 154 especies.

5.2. Apoyo a la conservacion de la microcuenca quebrada la Cantera, Bz
rrio Arauquita, Localidad de Usaquen. “Bajando el bosque al barrio”.

Objetivo: Realizar procesos de sensibilizacién en aspectos que conlleve
al cuidado del entorno y conservacion de los héabitats naturales remanente
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de bosque andino y paramo de la localidad y generar una cultura ecoldgica
de apropiacion del entorno.

Resultados

* Mapa de cobertura vegetal.

* Lista de especies a plantar en la zona de ronda de la quebrada y en
los bosques aledafios.

* Mapa topogréfico de la microcuenca, mapa de uso actual del suelo.

¢ Proyecto de adecuacion paisajistica de la microcuenca La cantera.

e Estrategia de sensibilizacion social a través de talleres ecolégicos y
ambientales “Bajando el Bosque al Barrio”.

* Resena historica del sector Santa Cecilia parte alta y Arauquita 1955
a 1998. Aspectos poblacionales y asuntos organizativos.

SUBPROGRAMA 11. CONSERVACION EX SITU

La conservacion de las especies fuera de su habitat natural se conoce como
conservacion ex situ, en bancos de genes como semillas, tejidos o polen,
en plantaciones o en otras colecciones vivas (Jardines Botanicos, viveros,
rodales de conservacion, bancos de germoplasma “in vitro”) (FAO/PNUMA,
1989). Ashton (1987), Rivera et al., (1997), Ramirez (1997), destacan la
funcién de la conservacién ex situ principalmente en la investigacion y
educacioén.

Objetivo: Contribuir a la conservacion de la flora andina mediante técni-
cas de propagacién y manejo bajo condiciones de laboratorio o cultivo en
colecciones vivas.

PrOYECTOS
1. Conservacién y manejo del banco de germoplasma

Los bancos de germoplasma vegetal, son centros de recursos en los cuales
se conserva el material genético responsable de las caracteristicas de una
planta que se transmiten de una generacion a otra. El objetivo es mantener
el material vegetal vivo, preservando sus caracteristicas para el futuro be-
neficio de la humanidad y del ambiente. Los bancos de germoplasma pue-
den ser de varios tipos dependiendo de la parte de la planta que se preten-
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de conservar: bancos de semillas, bancos de polen, bancos de clones, ban-
cos de propagacion y conservacion in vitro (Cuevas, 1988, citado por Hi-
dalgo, 1995; Engelmann, 1991; Mafla, 1995).

Objetivo: Lograr una representacion y conservacion en el Jardin Botanico
del germoplasma vegetal de las principales especies vegetales de los eco-
sistemas de bosque andino y paramo, mediante una coleccién sistematica
de semillas y material vegetativo para ser utilizados en programas de con-
servacion y educacion.

1.1. Conservacion y manejo del banco de semillas de la flora andina

Objetivo: Estudiar las condiciones de almacenaje, propagacion y ecofi-
siologfa de la germinacién de especies nativas, con prioridad en flora ame-
nazada, especies para restauracion de ecosistemas o arborizacién y planta
ornamentales, en condiciones de laboratorio o vivero.

Resuitados

* 150 nuevas accesiones al Jardin en 1.999, que corresponden a 66
especies de orquideas y 15 especies entre bromelias y anturios.
* Por uso se estudian 13 especies para restauracion, 24 para arboriza-
cion y 32 para jardineria.
* Obtencion de semillas de 18 especies de orquideas para propaga
cion in vitro.
* Transplante de 5.039 plantas en invernadero para propagacion.
* 3.077 plantas germinadas a partir de semilla recolectada en el camp
¢ Almacenadas en cuarto frio (banco de semillas) 3.000 semillas pert
necientes a 5 especies.
1.2. Germinacién de especies lefiosas de rapido crecimiento para resta
racion.

Los procesos de repoblacién natural en areas disturbadas han conducido
la necesidad de seleccionar especies de rapido crecimiento. El comporta
miento del Trompeto (Bocconia frutescens) observado en campo, permitg
identificarla como una especie con potencial para la solucién de probl
mas de restauracion.

Objetivo: Estudiar el proceso de germinacion de B. frutescens L. desde un
perspectiva ecofisiolégica que contribuya al conocimiento de las estrat
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gias de propagacion por semilla de especies pioneras de rapido crecimien-
to de ecosistemas andinos.

Resultados:

* Establecimiento de un protocolo para el manejo de semillas de espe-
cies pioneras con fines de almacenamiento y obtencién de informa-
cién en sus procesos fisioldgicos.

* Determinacion de efectos morfolégicos de las semillas de trompeto
sobre sus procesos de dormancia.

* Corroboracién de hipétesis de los efectos de fenoles, inhibidores y
nitratos exégenos sobre los procesos de dormisién fisiolégica.

* Ubicacién y seguimiento de arboles productores de semillas de bue-
na calidad con fines de almacenamiento y aplicacién de tratamien-
to en laboratorio.

* Almacenamiento de 14.000 semillas de trompeto.

2. Manejo integral fitosanitario de las colecciones vivas del Jardin y la
arborizacién urbana.

Una planta sana es el resultado de complejas relaciones suelo, planta, at-
mosfera y organismos (relaciones hospedero-patogeno). El estudio y mane-
jo adecuado de estas variables contribuye a una coleccion libre de enfer-
medades y una arborizacién sana.

Objetiva: Conocer los agentes causales de plagas y de las relaciones hos-
pedero patogeno con el fin de evaluar posibles medidas de regulacion pre-
teriblemente biolégicas. Blsqueda y propagacion a escala de cepas entomo-
patogenas, para ser implementadas en planes M.I.P. (Manejo Integrado de
Plagas). Generar pautas para el manejo adecuado y control de patogenos
de la flora del Jardin y plantas de ornato publico.

Resultados

* Realizacion de tratamientos de germinacion y definicion de limitantes
fitosanitarios en Schinus mole, Shefflera fontiana.

* Se realizaron pruebas de diagnéstico bacteriano y del grado de enfer-
medad (indice de incidencia y severidad parcial} por Pseudomonas
en las orquideas del Jardin Botanico.
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* Diagnéstico, evaluacion y control de agentes patégenos en la ar-
borizacién actual de Bogota. Urapan, Caucho sabanero, falso pi-

miento, entre otros.
* Se realizaron aplicaciones de fertilizantes, regulacion y monitoreo
fitosanitarios al material de coleccién y de investigacion del Jardin

(Orquideas, Bromelias).

3. Cultivo de tejidos vegetales (in vitro): banco de germoplasma de orqui-
deas y otras especies prioritarias.

El cultivo de tejidos, como tecnologias asociadas con la produccién vege-
tal. Consisten en el cultivo bajo condiciones asépticas de diferentes partes

de una planta.

Obijetivo: obtener protocolos de propagacion de especies de dificil propa-
gacion o amenazadas de extincion, mediante técnicas de cultivo in vitro.

Resultados

* Mantenimiento bajo la técnica in vitro de 55 especies de 18 géne-
ros, para un total de 3.723 recipientes con mas de 100.000 plantulas
y de embriones.

e Establecimiento de protocolos de propagacion para medios de culti-
vo, endurecimiento y desinfeccion.

* 5.677 plantulas de diferentes especies de orquideas producidas a
invernadero y en fase de endurecimiento. :

* 2850 plantas producidas: in vitro (fase de laboratorio) para la venta
como souvenir.,

¢ Desarrollo de tesis de grado: germinacion in vitro de embriones
aislados a partir de semillas de la palma Ceroxylon alpinum subess
pecie alpinum; Propagacion in vitro del helecho Cyathea caracasana
bajo diferentes condiciones; Adaptacion a condiciones in vitro de
hojarasco (Talauma caricifragrans); Micropropagacién masiva dé
tuno roso (Centronia mutabilis).

1.4. Seguimiento fenolégico de drboles de la coleccién viva.

Fenologia se refiere al comportamiento de las plantas en cuanto a su
ritmos en el tiempo de cambios de follaje, floracién, fructificacién, dis
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persion de semillas. La mayor parte de los arboles del Jardin florecen y
fructifican, sin tener certeza de la magnitud de este fenémeno el cual
tiene grandes implicaciones para su propagacion y conservacion de se-
millas.

Objetivo: Monitorear el comportamiento fenoldgico de las especies del
Jardin y su correlacién con las variables ambientales.

Resultados Se posee informacién del comportamiento fenolégico por un
periodo de 1 afio de 10 especies de arboles de la coleccion viva del Jardin.

5. Desarrollo de las colecciones vivas en el Jardin Botanico y politica de
accesiones,

Se refiere a las colecciones vivas bajo cultivo, al aire libre o dentro del
circuito de invernaderos o Tropicario y al manejo de las bases de datos
relacionadas.

Objetivo: Definir una politica de accesiones y representatividad de las co-
lecciones.

5.1. Zonificacién y representacion de ambientes y jardines especiales y
georreferenciacion.

Objetivo: Establecer en el Jardin Botanico una zonificacién con base en la
representacion de ecosistemas del Distrito Capital y su area de influencia y
jardines y/o colecciones especiales.

Resultados

* Mapa de zonificacién.

* Caracterizacion de las diferentes representaciones ecosistémicas del
Jardin.

* Mapa de georreferenciacion y levantamiento topografico de las zo-
nas.

5.2. Politica de accesiones

Objetivo: Desarrollar una estrategia de sistematizacion y manejo de la in-
formacién de las colecciones vivas del Jardin Botanico
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Resultados

* Durante 1999 y hasta la fecha se han realizado 833 accesiones, de
las cuales se destaca el grupo de Bromelias compuesto por 333 ac-
cesiones, seguido por 171 de especies propias de paramo. Dichos
individuos se encuentran en procesos de germinacién (semillas) y
adaptacion (individuos adultos).

* El Jardin Botanico de Bogota cuenta 1.242 especies representadas
en 8.101 individuos y un porcentaje minimo de especies exoticas
adquiridas para enriquecer la coleccion.

* Desarrollo de la base de datos sistematizada BG-Recorder2 y del
sistema de informacién geogréfica Atlas GIS como respaldo de la
coleccion y consulta interna de funcionarios y usuarios del Jardin.

5.3. Desarrollo del herbario

Objetivo: Establecer y manejar una coleccion de exsicados de las especies
vegetales que existen en el Jardin Botanico, en el Distrito Capital y su area
de influencia, como insumo basico para la determinacién de las especies
del Jardin y de los proyectos de investigacion que lleva a cabo la institu-
cion.

Resultados: El herbario tiene actualmente 2.700 exsicados, distribuidos en
1.363 especies, 711 géneros y 191 familias, organizados alfabéticamente por
familias, géneros y especies, de los cuales el 95% pertenecen a la coleccion
viva del Jardin Botanico y el restante 5% provenientes de trabajos de investiga=
cion y conservacion de la flora remanente de los bosques andinos y paramos
de la Sabana de Bogota y sus alrededores. La familia con mayor nimero de
ejemplares de herbario es la Asteraceae seguida por Orchidaceae, Solanaceag
y Lamiaceae. También se ha desarrollado el carpofilaceo, que comprende una
coleccion de 596 semillas y frutos procesados y de referencia.

La coleccién viva del Jardin Botanico va acompanada de un exsicado de
herbario, con su correspondiente registro de coleccion, base fundamental
de la informacidn de cada individuo cultivado. Actualmente las instalacio:
nes se amplian a 40 m* con el fin de mejorar la curatoria y aumentar [2
coleccion especializada en la flora del Distrito Capital a 10.000 exsicado
y prestar un mejor servicio a los usuarios.
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6. Apoyo y asesoria a la Red Nacional de Jardines Botanicos.

Objetivo: evaluar la representatividad geografica de las colecciones vivas
en los Jardines Botanicos de Colombia.

Resultados

* Mapa de georreferenciacion de los Jardines Botanicos de Colombia.

* Determinacion e identificacion de ecosistemas naturales y dreas vul-
nerables en la zona de influencia de los Jardines Botanicos.

* Verificacion del registro de accesiones y comparacién floristica
con los ecosistemas del drea de influencia de los Jardines Botanicos.

e Evaluacion de la representatividad geografica de los Jardines Botani-
cos de Cartagena, Quindio y Bogota.

* Se encontro una baja representatividad de ecosistemas (aprox. 20%)
en los Jardines analizados.

* Falta de claridad en la definicion y desarrollo de la misién y el obje-
to de conservacion de los jardines.

* Falta una definicién clara de prioridades de conservacion en los
Jardines.

PROGRAMA I
RESTAURACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS PARA EL DISTRITO CAPITAL

La restauracion ecolégica trata sobre la recuperacién de la estructura, com-
posicién y funcionamiento original de un ecosistema que ha sido alterado
por factores naturales o antrépicos (Bradshaw, 1993; Brown y Lugo, 1994).

Objetivo: establecer lineamientos de restauracion del bosque andino y de-
sarrollar procesos de participacion comunitaria para la sostenibilidad de la
restauracion a largo plazo.

ProYECTOS

1. Restauracion de dreas quemadas e invadidas por retamo (Ulex europaeus)
en los Cerros Orientales.

El fuego es un factor temporal tensionante de los ecosistemas y las quemas
reiteradas terminan por ser un disturbio severo y de lenta recuperacion. Los
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incendios forestales ocurridos a finales de 1997 afectaron un amplio sector
del Cerro de Monserrate, Guadalupe y El Cable. El fuego afecté remanentes
de vegetacién natural del bosque andino y plantaciones forestales de pinos
y eucaliptos. Antiguas areas invadidas por retamo espinoso (Ulex europaeus)
cobraron mayor fuerza, convirtiéndose en matorrales homogéneos de difi-
cil control (Casal, 1987; Basanta et al., 1988; Ojea et al., 1988).

Objetivo: disefar y aplicar tratamientos de restauracién del bosque andino
con base en el comportamiento de especies pioneras y dinamica de la ve-
getacion.

1.1. Sector Cerro de Monserrate.

Objetivo: desarrollar un modelo de restauracion ecoldgica en areas afecta-
das por el fuego e invadidas por el retamo espinoso {(Ulex europaeus) en el
Cerro de Monserrate y disefiar un plan para el control, erradicacién y
monitoreo del retamo espinoso.

Resultados:

* Adecuacién de 38 Has. ubicadas en la parte baja del Cerro de
Monserrate, sobre la Avenida Circunvalar.

* Establecimiento de parcelas experimentales permanentes para eva-
luar el crecimiento de especies pioneras y tratamientos de control
manual del retamo.

* Siembra de 15.000 arboles, seguimiento y control de crecimiento
de especies nativas en el area experimental. (Baccharis bogotensis
y Phytolacca bogotensis).

* Estimacion y medicién de variables indicadoras de procesos de res-
tauracion y dindmica de la vegetacion.

PROGRAMA liI

MONITOREO DE LA ARBORIZACION URBANA EN BOGOTA D.C.

Arborizacién es la siembra y mantenimiento de arboles en el espacio puabli
co. Requiere de un conjunto de normas, diserios y especificaciones técni
cas sobre los arboles adecuados para el medio urbano.
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Objetivo: desarrollar el componente técnico-cientifico y cartografico que
contribuya a la implementacion de un programa de arborizacién planifica-
da, técnica y participativa.

SUBPROGRAMA 1. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y
MONITOREO DE LA ARBORIZACION.

1. Disefio, desarrollo y actualizacién del Manual Verde.

El Manual Verde busca ser una herramienta practica para el desarrollo de
la arboricultura urbana en Bogota.

Objetivo: evaluar el estado actual de la arborizacién urbana con la aplica-
cién de sistemas de informacién geografica y disefar criterios unificados
de arboricultura y monitoreo de la malla verde.

Resultados:

Disefio Preliminar del Manual Verde (Jardin Botanico de Bogota-CIFA,
1998). Documento de 8 tomos donde se define una zonificacion ambien-
tal para la arborizacién de Bogotd, zonas de ubicacion de 15 especies
seleccionadas para la arborizaciéon y 18 especies existentes en la actuali-
dad, metodologia para la determinacion de zonas aptas para la ubicacion
de especies a sembrar, consulta ciudadana sobre la arborizacion y
normatividad existente y propuesta preliminar para el desarrollo en el tema de
arborizacién.

Caracterizacion bioldgica, ecolégica y sobre comportamiento en el medio
urbano para las especies seleccionadas.

Actualizacién de la documentacion sobre especies seleccionadas para
arborizacién entregada para su publicacion.

2. Georreferenciacion de los proyectos de arborizacién desarrollados por
el Jardin Botanico de Bogota.

Parte fundamental del programa de arborizacién es la georreferenciacion
de los proyectos realizados. La georreferenciacion es el proceso mediante
el cual se asigna una localizacién geografica a un objeto. La localizacion
geografica se establece mediante coordenadas.
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Objetivo: generar un mapa georreferenciado y base de datos anexa, que
posibilite realizar el seguimiento y control de las actividades realizadas
dentro del programa de arborizacién.

Resultados. Mapa quincenal de actividades realizadas y modelo de base de
datos para el manejo de la informacién.

3. Arborizacién en rondas de Quebradas, humedales y canales.

Las zonas hidricas que tiene la cuidad enfrentan procesos de deterioro y
son utilizados como botaderos de desechos y escombros, como asenta-
mientos ilegales y sitios de inseguridad, es por ello necesario contribuir a su
recuperacion a través del programa de arborizacion para gue sirvan como
verdaderas zonas de espacio publico y posibiliten el mejoramiento de la
calidad ambiental de la ciudad.

Objetivo: arborizar las rondas de quebradas, canales y humedales del siste-
ma hidrico de Bogota como parte del proceso de recuperacion de las fuen-
tes hidricas, de zonas de canales y quebradas como espacio publico.

Resultados

* Apoyo al diagnéstico de la alcaldia de Usme, Ciudad Bolivar, Q.
Santa Librada, Q. Limas, a EAAB e IDU. Q. La Hoya del ramo, Q.
Chorro Colorada en Usme y Diagnéstico y viabilidad Rio Tunjuelo
y Bosa.

* Disefo de la arborizacion en la zona aledafa al Canal Rio seco,
Puente Aranda.

* Viabilidad de la arborizacién en la Q. Alejandria,Vanega y Agua
Benditas, y Humedal Juan Amarillo.

* Diagnéstico, disefio y arborizacion en el Colector Cataluia, Cha-
pinero.

* Diagnéstico y Disefio. Proyecto IDU del Humedal el Burro, Kennedy.

* Apoyo Diagnostico, diseno y entrega material vegetal, proyecto
FOPAE-).B para la Q. La Hoya del Guira, Rafael Uribe.

* Apoyo técnico, arborizacién y entrega material vegetal al proyect
IDU-).B-DAMA, Humedal Cofradia.

e Siembra de 300 arboles J.B-DAMA en humedal Burro, humedal Te-
cho, humedal Vaca, Kennedy.
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SUBPROGRAMA 2. MONITOREO DE LA ADAPTACION
DE LOS ARBOLES EN EL MEDIO URBANO

PROYECTOS
1. Seguimiento de plagas y enfermedades en arboles del medio urbano.

El principio fundamental es la prevencion y deteccion temprana de focos
de plagas y enfermedades de los arboles en las principales calles, avenidas
y parques, mediante el diagnéstico, manejo y control integrado.

Objetivo: lograr un control fitosanitario de la arborizaciéon urbana en las
principales calles, avenidas y parques de Bogota.

Resultados

* Se ha evaluado el desarrollo de las diferentes aspersiones realizadas
en las zonas de la ciudad en tratamiento.

* Se realiz6 el plan de fertilizacion de arboles de caucho sabanero
(Ficus soatensis) en la ciudad.

* Realizacién de controles de erradicacién de masas algodonosas pro-
ducida por Pseudococcidos mediante métodos fisico-mecanicos
para evaluar su accién.

* Se realizaron manejos fitosanitarios en la ciudad sobre otras espe-
cies importantes de la arborizacion.

2. Respuesta ecofisiologica y adaptacion de cinco especies de arboles en
el medio urbano.

Los arboles evolucionaron en un ambiente natural, sujetos a diferentes fac-
tores de presion de seleccion. En el medio urbano deben afrontar variables
ambientales resultado principalmente de la accién del hombre, para lo
cual se esperaria que presenten una respuesta diferencial al efecto de gases
contaminantes, deposiciones atmosféricas, estrés hidrico, pobreza de nu-
trientes y danos mecanicos entre otros.

Objetivo: evaluar el estado de crecimiento y adaptacion de cinco especies
de arboles utilizadas por el Jardin para la arborizacién de la ciudad.
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Resultados

Conclusion general

El Jardin Botanico de Bogoté durante esta administracién ha logrado con-
solidar tres grandes programas de investigacion con sus proyectos especis
ficos:

1)

* Se trabajo con 5 especies de arboles utilizados en la arborizacion
urbana, caucho sabanero, liquidambar, falso pimiento, guayacan y
roble, en zonas con diferentes caracteristicas ambientales, zona seca,
zona intermedia y zona himeda.

e Se trabajaron aproximadamente 84 individuos que arrojaron mas
de 2500 datos de 7 variables analizadas.

* Se tomaron datos en las diferentes zonas de contaminacioén del aire,
temperatura, etc.

* El caucho sabanero (Ficus soatensis) crece muy bien en zonas se.
cas. En zonas intermedias se nota la presencia de dafios ocasiona-
dos por mal trato. El guayacan (Lafoensia acuminata) es sensible a
la humedad baja y el viento. El roble (Quercus humboldtii) presentd:
un buen crecimiento en zonas definidas ambientalmente como inter-
medias. El falso pimiento (Schinus mollis) y el liquidambar (Lyqui=
dambar stiraciflua) experimentaron un buen crecimiento y desarro-
llo en zonas intermedias.

* La diagnosis del estado nutricional a partir del analisis foliar y suelo,
revela en el suelo valores de pH bajos, los niveles de fésforo son
muy altos en mas del 50% de las muestras, la cantidad de nutrientes
foliares (NPK), varian entre especies, edad vy sitio.

El programa de conservacién in situ- ex situ’y manejo de |a flora anding
A futuro esperaria aumentar el conocimiento de la flora del Distrite
Capital y su historia natural, consolidar dreas satélites de conserva
cién y educacion y profundizar en la ecologia de especies amenaza
das de extincion, asi como también en la conservacion de recurso
fitogenéticos de importancia medicinal o econémica de la Regid
Andina. Adn se requiere mucho trabajo de investigacion, horticulture
y curatoria para que las colecciones del Jardin lleguen a una estructu
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ra y composicion esperada acorde a los ecosistemas o ambientes que
se quieren representar.

2t El programa de restauracion de ecosistemas es novedoso en el Jardin
y quizas tnico modelo a nivel latinoamericano. Involucra jovenes en
proceso de resocializaciéon del DABS e IDIPRON y el componente
ecosistémico con la siembra de arboles en la restauracion ecolégica
de los Cerros Orientales de Bogota. En la investigacion quedan mu-
chas preguntas por responder tanto sobre la dinamica de la vegeta-
cion y el comportamiento de las especies sembradas, asi como tam-
bién sobre el impacto social y recuperacion de los jévenes. El proceso
de restauracion y monitoreo es a largo plazo.

3)  El programa de monitoreo de la arborizacion urbana.
A pesar de la larga experiencia del Jardin en la siembra de arboles en
la ciudad, se cuenta con un conocimiento muy incipiente sobre el
comportamiento de las especies sujetas a diferentes condiciones de
estrés en el medio urbano. Esto abre nuevas expectativas de investiga-
cién en ecofisiologia que apenas empezamos a explorar con la ad-
quisicion reciente de equipos adecuados.
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