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RESUMEN
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INTRODUCCION

Las Loranthaceae son conocidas cominmente como “pajaritos”, *matapa-
Ins”, “suelda-suelda”. “muérdagos”, entre otros nombres. La mayoria de las
especies de ésta familia son consideradas “dafinas” toda vez que algunas pro-
ducen grandes perjuicios a diversas especies vegetales en tados los pisos tér-
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micos; sin embargo, presentan interés econémico y han sido empleadas especial-
mente como plantas medicinales (SANCHEZ & BARRERA, 1990).

El cardcter hemiparisito de la gran mayoria de las especies de ésta familia,
asi como la viviparidad del embridn y la estructura del fruto y de la semilla,
favorecen el desarrollo de sus plantulas en diversos sustratos. Las semillas son
dispersadas por las aves y las flores son polinizadas por insectos.

El fendmeno de diseminacion implica la separacion de las semillas y el
transporte a un sitio adecuado para el crecimiento y reproduccién (HOWE & -
ESTABROOK, 1977).

CALDER (1983) afirma que las plantas parasitas epifitas pertenecientes
a las familias Viscaceae, Loranthaceae y Eremolepidaceae, presentan requeri-
mientos Unicos como el que sus semillas sean depositadas intactas sobre las
ramas de sus hospederos pdtenciales, siendo las aves las principales disemina-
doras.

De acuerdo con los habitos alimenticios, las aves se agrupan en dos cate-
gorias: Los “frugivoros totales” o “especialistas”, que ingieren exelusivamente
frutos, y los “parcialmente frugivores” o “generalistas” que incluyen en su
dieta alimentos de origen animal, a la vez que se alimentan de frutos en algunas
etapas de su vida (SNOW, 1971; MORTON, 1973).

Existen dos posibilidades en lo concerniente al valor nutritivo de los frutos
de los “muérdagos”: Unos poseen una pulpa acuosa rica en carbohidratos y
otros una pulpa densa, rica en lipidos (Docters VAN LEEUWEN, 1954; WAL-
BERG, 1975; HERRERA, 1981; GODSCHALK, 1983), es decir, no todos los
frutos presentan las condiciones sefialadas como supuestamente tipicas de ague-
llas que consumen las aves “especialistas”.

RESTREPO (198T hallé dos tipos de estrategias de manipulacion de los
frutos y diseminacion de las semillas de quince especies de “muérdagos” perte-
necientes a las familias Viscaceae, Loranthaceae y Eremolepidaceae, de acuerdo
con la clasificacion de KULJT (1968). La manipulacién se refiere a la manera
eémo las aves obtienen la parte comestible de los frutos; va sea rompiendo el
exocarpo con el pico o ingiriendo los frutos enteros. La diseminacién ocurre de
dos formas: en las heces y por regurgitacion.

Las interrelaciones ecoldgicas entre los “muérdagos” y los insectos ha
despertado gran interés. Algunos insectos son polinizadores y herbivoros de
los muérdagos, y patégenos de los drboles hospederos, notoriamente predis-
puestos a causa del parasitismo de los “muérdagos” (STEVENS & HAWA-
WORTH, 1970; citado por LONGINGQO, 1986). Las relaciones entre las hormigas
y las epifitas han sido consideradas como mutualistas, toda vez que éstas se
benefician de sitios protegidos para anidar y las plantas a su vez de los nutrientes
que acopian y concentran las hormigas en sus nidos (LONGINO, 1986).

56



ESTRATEGIAS REPRODUCTIVAS DE LAS LORANTHACEAE / Jeaneth Sanchez M. et al.

Los aspectos taxondmicos, econémicos y ecologicos de las Loranthaceae
del Bosque Subandino, en particular del 4rea de estudio, son analizados por
SANCHEZ (1990) y SANCHEZ & BARRERA (1990) quienes hallaron cinco
especies correspondientes a la subfamilia Loranthoideae y siete a la subfamilia
Viscoideae segun la clasificacién taxonémica de RIZZINT (1982) (Tabla 1).

Tabla 1. Especies analizadas en el drea de estudio

Subfamilia Especie

Loranthoideae Phthirusa pyrifolia (H.B.K.) Eichl.
Phthirusa adunca (Meyer) Maguire.
Phthirusa elongata Gleas.
Oryctanthus alveolatus(Jaeq.) Eichl.
Oryctanthus spicatus (Jacq.) Eichl,

Viscoideae Dendrophthora spp.
Phoradendron aff. aphyllum Steyerm.
P. crassifolium (Pohl.) Eichl.
P. cymosum Urb.
P. nitidullum Rizz.
P. obligunm (Presl.) Eichl.
P. quadrangulare (H.B.K.) Krug & Urb.

Este articulo trata de la interrelacién planta-animal entre las Loranthaceae
v las aves e insectos. Se establecen dos estrategias reproductivas: 1a disemina-
cién de las semillas efectuada principalmente por las aves y la polinizacién de
las flores por los insectos.

AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizd en el Jardin Botdnico “El Bosque”, perteneciente al
club del mismo nombre, localizado sobre la via a Tibacuy a orillas del rio
Chocho, veredas Panamd y San José, jurisdiccion del municipio de Silvania
(Cundinamarca—Colombia). El clima es templado con temperatura promedio
de 19°C, la precipitacién promedio de 1.067 mm y una altitud de 1.450 m, con
coordenadas geogrificas 4°24’ de latitud norte y 74°23’ de longitud oeste (HI-
MAT, 1986) (estacién 2.119037 I.T.A. VASALICE Fusagasugd). La formacién
vegetal pertenece a la franja inferior del Bosque Subandino (Cuatrecasas, 1958)
o al Bosque Humedo Premontano (bhpm) (IGAC, 1977, segtin Holdridge).

Hasta hace pocos afios, esta zona albergd grandes cultivos de cafia de

azucar y de café, ademas de arboles ornamentales, guamos, gquebrajachos,
cambulos, entre otros; posteriormente, al convertirse en club, la composicion
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floristica sufri¢ drésticos cambios. La flora actual estd reducida a pequenos
relictos de bosque secundario antiguo, refugiado en las laderas y margenes del
rio Chocho y pequefas quebradas afluentes. BARRERA (1988) distingue dos
subtipos de bosque segin la ubicacién fisiografica y la composicion floristica:
Bosque de terraza antigua y bosque de terraza reciente. En el de terraza
antigua la vegetacion es abierta, compuesta por musgos, hepdticas y liquenes
entre los que se destacan Erythrodontium longisetum y Groutiella apiculata
y de plantas superiores como Clusia alata, C. rosea, Fagara rigida, F. furfu-
racea, Myrsine guianensis, Ficus pallida, entre otras.

Predominan epifitas vasculares como Bromeliaceae (Tillandsia recurvata,
T. flexuosa y T. usneoides) y hemipardsitas principalmente los géneros Phthi-
rusa, Oryctanthus, Dendrophthora y Phoradendyon.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron visitas cada quince dias por un periodo de ocho meses al
area de estudio; se ubicaron estaciones estratégicas para visualizar los ejempla-
res de las Loranthaceae y confirmar algunas evidencias de interaccién con los
agentes diseminadores (aves) y polinizadores (insectos).

Mediante el empleo de bindculos (Tasco 7 x 35 mm) se observaron algunas
especies de aves que intervienen en el proceso de diseminacién de los frutos
de Loranthaceae. Estas aves fueron clasificadas por ornitologos del Instituto
de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia. Las hormigas
fueron colectadas y preservadas en alcohol al 70% y clasificadas por entomélogos
del Dpto. de Biologia de la Universidad Nacional de Colombia. La folivoria se
estimé en porcentaje con base en el tamafio de la superficie devorada de cada
hoja, en comparacion con las ldminas foliares sanas de las mismas dimensiones.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se hallaron dos estratégias reproductivas para las Loranthaceae. La pri-
mera involuera la diseminacion de los frutos por aves, la cual se analiza en la
relacién “muerdagos”’-diseminadores y, la segunda, la visita de las flores por
parte de los insectos, denominada relacion “muerdagos”-hormigas y visitantes

“Muérdagos”~Diseminadores

En la tabla 2 se registran algunas de las especies de aves involucradas en
la diseminacion de los frutos de Loranthaceae efectuada tanto en forma interna
como externa. La primera se refiere a la ingestion del fruto por las aves sin
alterar la viabilidad de las semillas en su paso por el tracto digestivo; la segunda
implica el transporte de una percha a otra tras lo cual las aves aprovechan la
parte carnosa y abandonan la semilla. (Tabla 3).
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Tabla 2 Listado de Diseminadores de las Loranthaceae estudiadas

Familia Especie N. comin Hab.
Alimenticios
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Paparote Frugivoro
(1) Pechiamarillo Insectivoro
Contopus virens papamosca Frugivero
(2) Insectivoro
Elaenia flavogaster Juia Frugivoro
3) Insectivoro

Thraupidae Euphonia xanthogaster ~ Azucarerito.  Frugivoro

@) Insectivoro
Thraupis episcopus Azulejo Frugivoro
(5) Inseetivoro
Ramphocelus dimidiatus Cardenal Frugivoro
6) Insectivoro
Tangara vitriolina Azulejo Frugivoro
(7 Insectivoro

Se registran siete especies pertenecientes a lag familias Thraupidae y
Tyrannidae con 3 y 4 especies respectivamente. Entre los que se destacan
Tyrannus melancholicus y Contopus virens que ingieren los frutos de Oryc-
tanthus alveolatus, Phthirusa pyrifolia y P. adunca; esta ultima en estado de
madurez presenta un pericarpo carnoso, mucilaginoso, externamente rojo-ama-
rillento y amarillento-crema internamente, el que aprovechan al abandonar la
semilla recubierta por mucilago en diversas perchas. La liberacién del embrion
no requiere protrusion ya que la radicula diferenciada como un disco de fijacién
con funcién de haustorio, sélo requiere un sustrato apto, es decir, una corteza
vegetal con tejidos funcionales para lograr establecimiento y desarrollo. Por
lotantolos Tyrannidae dispersan en forma externa los frutos de Loranthaceae.

Fuphomia xanthogaster, Thraupts episcopus, Tangara wvitriolina y
Rhamphocelus dimidiatus (Thraupidae) diseminan en forma interna los frutos
de Dendrophthora y Phoradendron, las semillas acompafiadas de la pulpa del
fruto pasan a través del tracto digestivo y mientras las estructuras carnosas
son digeridas, la testa de la semilla que protege al embrién les permite ser
expulsadas en las deyecciones y posteriormente germinar al encontrar un medio
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Tabla 3. Diseminadores y Formas de Diseminacién de los Muérdagos.

Diseminar Formadediseminaciéon Muérdago
1+ Externa Phthirusa pyrifolia
Phthirusa adunca

Oryctanthus alveolatus

Externa Phthirusa pyrifolia
Phthirusa adunca
Oryctanthus alveolatus

o

3 Externa Phthirusa pyrifolia
Phthrisua adunca
Oryctanthus alveolaties
4 Interna . Dendrophthora spp.
Phoradendron spp.
5 Interna Dendrophihora spp.
Phoradendron spp.
6 Interna Dendrophthora spp.
Phoradendron spp.
7 Interna Dendrophthoraspp.
Phoradendron spp.

* Para los nombres de los diseminadores remitirse a la tabla 2.

favorable. Esta estratégia reproductiva observada, coincide con la estratégia
registrada por RESTREPO (1987). Si bien los “muérdagos™ dependen en alto
grado de las aves que los diseminan efectivamente y sin las cuales dificilmente
podrian sobrevivir, no ocurre la relacion reciproca para las aves que se alimen-
tan de sus frutos; al menos para las especies comprometidas en este caso, toda
vez que, como se sefala en la tabla 2, éstas completan la dieta de frutos con
insectos. Lo anterior concuerda parcialmente con la afirmacién de FITZPA-
TRICK (1980) segun la cual en América, la mayoria de Tyrannidae se alimentan
v diseminan los frutos de Loranthaceae y poseen una dieta frugivora. Sobre
éste mismo aspecto JANZEN (1980) anota que las interacciones entre los
“muérdagos” y sus diseminadores corresponde a un modelo de coevolucién
difusa, més que a un modelo de coevolucién uno a uno, lo que podria explicar
la simetria que parece existir en la relacién intrinsecamente mutualista, que
no significa necesariamente coevolucion.

Por otro lado, también hacen parte de los habitos alimenticios de las aves
frugivoras otros frutos, entre los que se mencionan: Psidium guineensis, P.
guajava (Myrtaceae), Myrsine guianensis (Myrsinaceae), Ficus pallida, F.
zarzalensis (Moraceae), Miconia spicellata (Melastomataceae) coincidentes con
los hospederos utilizados por las Loranthaceae (SANCHEZ, 1990). Cabe anotar
que” Muntingia calabura (Elaeocarpaceae) ofrece todo el afio frutos cuyas se-
millas, tras pasar el tracto digestivo de algunas aves, se aglomeran en almécigos
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sobre sustratos diversos, inclusive la corteza del mismo drbol. Suele ocurrir
que entre los “bancos” de semillas de la especie anterior, se encuentren las de
algunas Loranthaceae como Phoradendron (Fig. 1) y Dendrophthora.

FIGURA 1. Se observan dos ramas de Muntingia calabura L. En la parte izquierda,
se observan las deyecciones de aves frugivoras con las semillas de la misma
especie. A la derecha, una didspora de Phoradendron (color oscuro) reves-
tida por las semillas anteriormente mencionadas.

En este estudio se confirma que las Loranthaceae son diseminadas por
aves “generalistas” o “parcialmente frugivoras”; ya DAVIDAR (1983) habia
afirmado que estas aves diseminan eficientemente las semillas de Oryctanthus
alveolatus. Asi mismo RESTREPO (1987) senala igualmente a Tyrannidae y
Thraupidae como diseminadores, ademas de Cyclarhidae y Turdidae.

“Muérdagos” — Hormigas visitantes

En la tabla 4 se registra la presencia de Dolichoderus (= Hypoclinae) sobre
Phithirusa pyrifolia, P. adunca y Oryctanthus alveolatus. En un estudio rea-
lizado en Manitoba (Canada), GILBERT & PUNTER (1984) registran la visita
de Dolichoderus taschenberii (Mayr) al “muérdago enano” Arceuthobiuin sp.
segun sugiere KUIJT (1988), para alimentarse del néctar y de paso movilizar el
polen que se le adhiere al pelo del cuerpo. Por otra parte se observo a Atta
laevigata en actividades de corte y transporte de frutos de Phoradendron
quadrangulare; ademds se determind un altd porcentaje (70-80%) de folivoria
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Tabla 4. Formicidae como visitantes locales y Transportadores de
frutos de Loranthaceae.

Formicidae Actividad Loranthaceae
Dolichoderus Visitante Phthirusa pyrifolia
( = Hypoclinae) Floral Phthirusa adunca
Ovyctanthus alveolatus
Atta laevigata transportador Phoradendron
de frutos quadrangulare

en Phthirusa pyrifolia y Oryctanthus alveolatus, efectuada por hormigas cor-
tadoras no identificadas. En lo referente al corte y transporte de frutos un
hecho similar es reportado por KULJT (op. cit.) quién anotaba que Atta mexi-
cana transporta corolas de Psittacanthus.

El hecho de que algunas hormigas como Atta laevigata transporten algunos
frutos de “muérdagos”, como es el caso de Phoradendron quadrangulare, no
las convierte en diseminadores potenciales toda vez que el destino final de los
frutos es a un medio subterranec con condiciones desfavorables para el desarro-
llo del embrién y su conversion en pliantula. Cabe resaltar que la condicién
hemiparésita requiere un sustrato vivo para garantizar el establecimiento, el
crecimiento y la reproduceion del huesped.

Un hecho importante de las hemipardsitas es que no favorecen o reducen
la construccion de nidos de hormigas; esto posiblemente esté relacionado con
los dos biotipos caracteristicos de las Loranthaceae. Generalmente las Viscoi-
deae presentan un haustorio perdurable que se introduce en los tejidos de la
planta hospedera, tras lo cual las ramas y hojas se desarrollan erguidas hasta
tal punto que aparentan ser un apéndice de la misma. Las Loranthoideae sélo
presentan haustorio en las primeras etapas del crecimiento y posteriermente
desarrollan raices cladégenas prensiles y se sostienen o cuelgan hasta confun-
dirse con el follaje. En estas condiciones las hormigas encuentran en los hués-
pedes un medio més propicio para cumplir sus funciones vitales que en los
hospederos a los cuales frecuentan esporddicamente en busca de alimento (née-
tar-polen). De acuerdo con Longino (1986) no se han establecido adaptaciones
especificas en las hormigas que indiquen coevolucién con epifitas o hemipa-
résitas, aunque se han observado comportamientos entre las hormigas tales
como la construccion de nidos, recoleceion, incorporacién y siembra de semillas
de sus nidos, que no comprueban adaptaciones especiales de las hormigas, si
se tiene en cuenta que la construccién del nido es independiente de las plantas
en referencia.
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CONCLUSIONES

La ornitocoria es una estratégia reproductiva de las Loranthaceae en el
Bosque Subandino efectuada por Tyrannidae y Thraupidae. Los primeros estan
representados por Tyrannus melancholicus y Contopus virens los cuales ingie-
ren y dispersan las semillas de Phthirusa pyrifolia, P. adunca y Oryctanthus
alveolatus, luego de aprovechar el pericarpo de las bayas y transportarlas a
diversas perchas. Y los Thraupidae Euphonia xanthogaster, Thrawupis episco-
pus, Tangara vitriolina y Rhamphocelus dimidiatus digieren los frutos de
Dendrophthora y Phoradendron y expulsan deyecciones con semillas viables.
Las aves diseminadoras de las Loranthaceae son “generalistas”, es decir, son
de habitos alimenticios tanto frugivoros como insectivoros.

Debe estudiarse més la relacién entre las hormigas del género Dolichoderis
v los “muérdagos” Phthiruse pyrifolia, P. adunca y Oryctanthus alveolatus
en atencidn a una posible entomogamia, dado que aquellas aprovechan el polén
de éstos.
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