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NOTAS DE LA DIRECCION 

Es motivo de orgullo para la junta Directiva y la Dirección del jardín comu­
nicar a tantos interesados en el estudio de la naturaleza y al público en gene­
ral, que gracias a la desinteresada y efectiva colaboración del Concejo de Bo­
gotá, al Alcalde Mayor julio César Sánchez y, en forma especial, al doctor 
Patricio Samper, está terminada la nueva sede del jard/n que comprende 
áreas administrativas, técnica, cultural, así como la cafetería y el laboratorio, 
donde esperamos nuevos hallazgos en estudios de fisiología vegetal, germina­
ción y multiplicación de especies nativas. 

Aun cuando las dificultades persisten para disponer de una dotación 
moderna, con los elementos que contamos iniciaremos la importante tarea de 
cristalizar el programa que con visión de patria, formuló desde 7 955 el fun­
dador del jardln Botánico, doctor Enrique Pérez Arbeláez. 

---- - o- ----

Entregamos en este número cinco art/cu/os originales y de positivo inte­
rés para los estudiosos de la naturaleza. 

Un breve análisis podría ser: 

lo. El estudio de la vegetación acuática y palustre de la parte alta de la ho­
ya del río Namay, donde se muestran las comunidades allí dominantes 
y concluye que la vegetación cambia paulatinamente a lo largo del gra­
diente ambienta/ en forma continua. 

2o. Efectos del uso actual del suelo sobre la macro-fauna edáfica en la re­
gión del Güejar donde se evaluaron las incidencias de las principales 
prácticas agrícolas sobre las propiedades biológicas del suelo, observan­
do la composición que la fauna de éste presenta en una selva interveni­
da, una platanera y un pastizal. Después del análisis de las muestras co­
lectadas, los autores concluyeron que la fauna del suelo se afecta signifi­
cativamente a varios niveles: frecuencia, abundancia y diversidad bioló­
gica, así como también incide y modifica sus cadenas alimenticias. 
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Jo. Un estudio anatómico de la "Guinda" (Solanum sisynbriifolium ), en to­
das sus fases analiza los cambios que ocurren durante su desarrollo, re­
velándose los orígenes de la pulpa. Es un fruto comestible, agradable 
que ofrece grandes posibilidades de explotación comercial, una vez 
que se hayan hecho prácticas de mejoramiento. 

4o. "Briófitos y l/quenes epifíticos de la cuenca del río Subía", interesante 
trabajo sobre el registro de la flora inferior, su distribución y el papel 
que juegan como bio-indicadores de humedad. Para el jardín, es de vital 
importancia este trabajo por su íntima relación con el proyecto que en 
esta área está desarrollando, para un conocimiento mayor de los bos­
ques próximos a Bogotá y para la siembra de su Cryptogamium. 

So. Contribución al estudio ecológico y florístico de los "Bosques relictua­
les secundarios" en el jardín Botánico "El Bosque de Silvania" donde el 
autor ha estudiado las características de la vegetación y la composición 
florística, como también los patrones de comportamiento de floración 
y fructificación relacionados con las lluvias. Es un trabajo de auténtico 
valor, porque recoge y nos da a conocer la flora de un área hasta ahora 
poco conocida y que ha sufrido serias transformaciones por la acción 
del hombre durante varias décadas en la antigua hacienda del "Chocho". 

TERESA A RANGO BUENO 
Directora /ARDIN BOTANICO DE BOGOTA 

"/OSE CELESTINO MUTIS" 



Vegetación acuática y palustre 
de la parte alta de la hoya del 

río Namay (Albán, Cundinamarca) 

Ldo Schmidt ;\Jumm 

ABSTRACf 

Using transects, a description of thc aquatic and wetland Hgeta.tion of 
the upper Río Namay water shed was made. To reduce hcterogeneh) on 
each transect a monothetic d.ivisive strategy, group analysis of Crawford &: 
Wishart ( 196 7), wa.s perfonned. ResuJ ting groups werc subjected to orclina· 
tion and classification. Additional information on Jife and growth f orms of 
the species and profile diagrams showing thc zonation were presented. 

Results show three dcfiniti"e vcgetation types: The first (Comtmidad l), 
dominated by Ponicum polygonotum, cstablished in \Cmal pools, on the bor­
der of marshes, ponds anda lagoon, indicates conditions of watcrlogged soils. 
Thc second typc (Comunidad U) is dominated by Leersia hexondra and He­
teronthera reniformis, representing thc wetland vcgetation. The third, a pla· 
nophytic commuruty of Splfodela intermedia and Utriculario gibbo (Comuni· 
dad III), is found on eutrophic waters in an animal wa.stc lagoon. 

In spite of the cliscontinuiries found through ordination, wich shO\\ the 
pronounced envirorunental gradient studied and the cxiscing patches of vcgc· 
tation due to d.isturbances, it is concluded that the vegetation is organized in­
to a complex _and largely continous population pattem corresponding to the 
pattem of envtronments. 

l. Unidad de Ecología y Sistemática (UNl~ IS ). Depanamenw tle R1ulug1a. Universi · 
dad j averiana, A.A. 56 71 O, Bogotá. 
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RESUMEN 

Mc:diantc la utilización de transcctos se describió la vegetación acuática 
y scmíacuáúca de la parte alta de la hoya del Rfo Namay. Para reducir la he­
terogeneidad en cada transecto se aplicó la técnica monotética divisiva de 
Crawfol'd & Wishart ( 196 7). Los grupos resultantes se sometieron a ordena· 
ción y clasificación. Además se presenta información sobre los bioupos de 
las especies como también perfiles para mostrar la estructura de la zonación. 

Lo1s resultados muestran tres comunidades definidas: La primera (Comu­
nidad 1)1, dominada por Ponicum polygonotum, se establece en charcas tem­
porales, al borde de pantanos, estanques y una laguna, y se considera indica- . 
dora de' sucios mal drenados; la segunda (Comunidad JI} es dominada.por 
Leersio hexandro y Heteronthero reniformis, ella muestra preferencia por lu· 
gares que presentan un espejo de agua durante la mayor parte del año, es de­
cir, detc~rmina condiciones pantanosas, y la (Comunidad IU), comunidad pla­
nophyta de Spirodela intermedio y Utricularia gibbo, reOeja condiciones eu­
tróflcas debido al alto contenido de materia orgánica en suspensión. 

Se concluye, aunque la discontinuidad de los datos es evidente debido 
al marc;ildo gradiente ambiental estudiado y a diferentes regímenes de distur 
bios existentes en la región que determinan un patrón de mosáicos en la vege­
tación, que no existen asociaciones sino que la vegetación cambia gradual· 
mente a lo largo del gradiente en forma de un continuo. 

INTROOUCCION 

En Colombia, considerada por muchos como una potencia en recursos 
hídricos. son todavía pocos los estudios limnológicos realizados. Las plantas 
acuáticas, macrófitos acuáticos, sensu Westlake (1975) en este trabajo, jue­
gan un papel importante en la ecología tanto de los cuerpos de agua lóticos 
como lé:nticos. Desde las descripciones generales realizadas por Cuatrecasas. 
(1958) y Ougand (1973) se ha observado un constante aumento en el estudio 
de las comunidades de macrófitos acuáticos y scmiacuáticos sobre todo en los 
trabajos recientes de Cleef ( 1981 ), Rangel et al. ( 1982), Rangel & Aguirre 
( 1983 ), CJeef et aJ. ( 1983), Cleef & Hooghiemstra ( 1984 ), Franco et al ( 1986), 
Wijninga & Vink (1986), Donato et al. ( 198 7) y Zuluaga ( 198 7). 

La gran mayoría de los anteriores estudios han utilizado el fitosociológi­
co propiuesto por Braun-Blanquet ( 19 79), con este método se llegó a defenir 
) descrilbi.r una serie dt: asociaciones que luego fueron clasificadas sintaxonó­
micamente. De acuerdo con Westhoff & Van der Maarel ( 1978) dicha meto­
dología es aplicable siempre y cuando los cuadrados de muestreo (relcvés) no 
represen Len una fitoccnosis o sinccia mi>. ta, inestable o incompleta. Un estu­
dio rcaJiizado por Schmidt-Mumm ( 1986), ) observaciones a lo largo de va-
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rios años han mostrado q_ue los supuestos anteriormente mencionados no o;(.• 

cumplen en la presente area de estudio, por lo cual fue necesario elaborar 
una metodología diferente para poder estudiar y describir las diferentes w­
naciones hídricas. Por otro lado, más que como simple problema de clasific.:,l 
ción yfu ordenación. puede resultar importante considerar las l omunidadcs) 
su.s especies como indicadoras de propiedades del am bic:ntc. 

0 1escripción general del área 

El área de estudio, cuyas alturas sobre el nivel del mar se encuentran en· 
m: 1.800 y 1.900 m, .. e localiza en la parle sur-occident.tl supc1;or de la huya 
del Río Narnay y pertenece a la vereda Santana., municipio ,\lbán, en el de­
partamento de Cundina.marca. Se ubica entre los -l 0 }-l' - 4°.JS' lat. norte y 
74°25' - 74°26' long. oeste. 

GEOLOGIA: Geológicamente pertenece aJ Grupo \ 'illcta, Formación 
VLlleta Superior, y su edad se extiende desde el Albiano hasta finales del Ce­
nomaniano. Se compone de areniscas cuarzosas gris-claras, duras y de grano 
fino a medio. Localmente las areniscas tienen un allo contenido de moscovi­
ta y en algunas áreas so·n ligeramente glauconiticas. Oc.isionalmente atloran 
ma,ntos de carbón (Gallo, 1977). 

Según Thouret ( 198 l) la geomorfocstructura se caracteriza por set una 
zona con \erúentes constiruídas por una sucesión de crestas agudas) un re­
lie' e fuenemente quebrado a escarpado, las cadenas de montañas poseen plíe­
guc~s de cobertura poco flexibles; anticlinales y sinclinales de gran amplitud. 

SVl:..LOS: Los suelos de la zona de estudio pertenecen a la asociación 
:\lbán, dentro de la fase 1\lef, con pendientes 12- 25 "' ) 25-50\ , sin erosión. 
Int,egran la asociación los conjuntos AJbán (Typic Dystropept) en proporción 
de 70% y Robles (Typic Dystrandept) en 30\. El conjunto Albán se caracteri­
La por presentar suelos derivados de lutitas y areniscas; relie'e quebrado a 
fuertemente quebrado con pendientes dominantes superiores al 25 . ~lodera· 
<lamente profundos, limitados por la abundancia de gra\ 1lla; texturas medias; 
bien drenados; con afloramientos pedregosos en 1 O .. EJ conjunto robles con­
sist1e de suelos coluviaJes derivados de cenizas \Olcánicas; relieve fuertemente 
ondlulado y pendientes de 7-12" ) 12 25 1- ; profundos; de texturas medias; 
bien drenados; con afloramientos pedregosos en cantidad de 15 (lgac., 1979). 

CLIMA: El clima, de acuerdo con el sistema de Koppen (1:.idt., 1952), se 
establece como tropical lluvioso {A) con una selva siempre verde estacional­
mente húmeda o subhúmeda {Am), con algunos meses que ofrecen cortos pe­
ríodos de sequía. De acuerdo con el sistema de clasificación de Holdridge 
(Espinal & Montenegro. 1963} se presenta un clima de bosque mu) húmedo 
prcrnontano (bmh-PM) con influencia de bosque mu) humcdo montano ba­
jo (bmh- MB}. 
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Con base en los valores registrados y suministrados por Helmuth Schmidt­
Mumrn en la finca "San Pablo" se elaboró el histograma de precipitaciones 
(figura J), con valores medios anuales para el pe1 íodo de 1978 a 1983. El 
diagrama climático (figura 2) se construyó de acuerdo a \\'alter (1973), con 
estimación de la temperatura media anual por medio de la fórmula de Eidt 
( 1952} debido a la falta de registros en ésta zona. 

La precipitación media anual es de 2.696 mm. y la temperatura media 
anual calculada es de 19. 2uC. El régimen de lluvias es claramente bimodal cuyos 
registms muestran los valores máximos en marzo, con un promedio de 361.6 
mm, y noviembre, con un promedio de 319.4 mm. El registro más bajo co­
rresponde a julio con 43.0 mm, y algunos años registran también valores que 
indican sequías. 

mm 
500 Fig l. U1Stnbución de las precipitaciones medias mcn· 

( .\ños 1979 a 1983). ·- sualcs en la finca "San Pablo'' 
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VE.:GETACION ACUATICA / Udo Schmid1 Mumm 

Fig. 2. Diagrama climático para la finca .. San Pablo .. 
( L800 m.s.o.m.). La temperatura media 411\Ual calculad¡ es 

de 19.2°C. 

ºC 

40 

30 

20 

10 

SrJn Poblo 

151 (19.2} (2696 mm) 

E FMAMJ J ASOND 

MA 1 ERIALES Y 1\-IE fODOS 

mm. 

500 

300 

100 

80 

60 

40 

20 

1 !l 

Conocimiento sobre la flora regional de lagunas, estanques, pantanos y 
charcas temporales, de suelos mal drenados se obtuvo durante "'arias excur­
siones en 1986 y 198 7. El material colectado e identificado se depositó en el 
Herbario Nacional Colombiano (COL)} en la Unidad lnvcstigativa ''Federico 
~ledem" (UNIFEM - INDERE~A). 

La lista de macrófitos se organizó de acuerdo con el biotipo o fisiotipo 
siguiendo a Hutchinson ( 1975), incluido el tipo Ludwigiida propuesto por 
Schmidt·~1umm ( 1986). Las especies más afines al medio fueron clasificadas 
como Hygrophyta. 

En los sitios considerados como m.ls reprcsentath os, mediante transec­
tos 1en banda de l O m 2• (forma variable},~ rcali1:aron durante Julio y agosto 
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de 198 7 muestreos cuantitativos de la vegetación, en los que se determinó 
tanto la presencia/ausencia de especies en subcuadrados, como Ja cobertura. 
La frecuencia lo<.:al (p/a) se estimó mediante 20 subcuadrados de 50 x 50 
cm, arreglados en forma sistemática, y la cobertura por medio de unidades 
muestr:ales puntuales con el empleo de 100 agujas por transecto (~lueller· 
Dombuis & l'...llenberg, 1974). 

L1os registros de P.rcsencia/ausencia de las especies de cada rransecto se 
sorncti·~ron a un "Análisis de Grupo", técnica monotética divisiva desarrolla· 
da por Crawford & Wishart (1967), con el fin de identificar grupos de espe­
cies cc·ológicamentc relacionadas y los cuadrados que las contienen. Las divi· 
siones se terminaban cuando el coeficiente de grupo (c) excedía un límite 
rp == O. 60 y/o cuando los valores sumados de S

1 
ca1an por debajo de 9 (ES

1 
= 9). Para cada uno de Jos grupos obtenidos se calculó entonces la cobertura 
como ¡proporción porcentual del total de agujas agrupadas, teniendo en cuen­
ta todas las especies muestreadas. Especies que registraban solamente presen­
cia en d cuadrado se les asignó un valor de cobertura de 0.5 t.. 

El anterior metodo multivariado, computacionalmente menos extenso 
que otros, es reseñado también por Crawford & Wishart ( 1968), Crawford 
(1969~1, Goodall (1978), Orloci (L978}, Greig-Smith (1983) y Schmidt­
Mumm ( 1986), quien lo utilizó con el fin de mapear la vegetacion de un es­
tanqu(~ en d actual área de estudio. 

La relación cuantitativa >' la composición ílorísúca de las comunidades 
a lo largo del gradiente hí<lrico, se anali.ió tanto por medio de una técnica de 
ordenación como también Jerárquica aglomeraú' a. con los valores de cober­
tura de catla especie en los diferen Les l!,rupos. Se utilizaron datos primarios 
para no oscurecer la relación de cobertura entre las especies mediante una es­
tanda·rizacion. 

Debido a su fácil manejo,} d que en la mayoría de los casos produce rc­
sultadlos ecológicamente interpretables, se escogió la ordenación polar de Bray 
& Curtís {195 7), tomando como medida de distancia {o disimilitud) el í n· 
dice. 

en donde D es la distancia entre los grupos> :\ los valores de cobertura de 
la especie p en el grupo q. La sc:let:ción de los p'\fmos de referencia para cada 
eje de: ordenación se realizó mediante el análisis de la' arianza-regresión (Beals, 
1984), con el fin de hacer la ordenación más ohjetiva . 

. Para determinar la e'istenda de entidades sociológicas o comunidades 
se utilizo la a~omeración de unión promedio ( Lécni'-ª• polltetica, aglomeraúva 
} jed1rquica), a partir de la matri.t de distancias obtenida durante la ordena· 
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ción. Esta estratégia se ejecutó en un ordenador personal 1nediante los algo­
rionos de Orloci ( 1978), previa conversión de las distancias en valores de si· 
n:iilitud (S = l - D). 

Los "clusters•· obtenidos por medio de la ~Jomeración se trasladaron 
luego a un perfiJ idealizado que muestra la .lonación estudiada, referida cada 
zona a los valores de cobermra relativa de los biotipos Hygróphyta, He1óphy· 
t:a, Hyphydata, Acropleustóphyta y Mesopleustóphyta. Esta zonación ideali­
zada permite visualizar en forma general la proporción de biotipos de cada 
comunidad a lo largo del gradiente hídrico. 

RESULTADOS 

De un total de 60 especies herborizadas en la región, -14 o sea el 73 't, es­
t:án incluidas en el muestreo (tabla 1 ). Las especies se distribuyen entre los 
diferentes taxones de la siguiente manera: Bryophyta con 5 spp. en 4 fami· 
lias, Pteridophyta con 2 spp. en 2 familias y Spermatophyta con 52 spp. en 
2·7 familias. Las familias mejor representadas son: Cyperaceae con 7 especies 
( 12%), Poaceae con 7 especies ( 12%} y Asteraceae con .5 especies (8"). Entre 
las especies introducidas al país se encuentra Cyperus papyrus, Egeria denso, 
hfedychium coronorium, lmpatiens balsamina, Juncus tenuis, Nosturtium offi­
cinole, Nymphoeo elegons, Pennisetum clondestinum, Rumex obtusifolius 
y Trifolium repens. Ludwigio polustris (Onagraceae) aparentemente se repor· 
ta por primera vez para Colombia. 

De manera general la zonación que se encuentra en los diferentes cuer· 
pos de agua es representada, en su parte mas afin al medio terrestre, por los 
Hygróphyta con 17 especies (28%), seguida por los Helóphyta con 34 espe­
c:ies (5 7%) . La vegetación con hojas flotantes (Ephydata) y aquella completa­
mente sumergida (Hyphydata} contiene cada una sólo una especie (2'.t) , ade­
más de dos especies (3 %) de Hydrophyta adnatas sumergidas durante Ja época 
de máximas lluvias. Un estanque y una laguna presentan Acropleustóphytas 
(~~ especies, 5%) y la misma laguna más un pantano Mesopleustóphytas (2 es· 
pecies, 3%) (tabla 1). 

La estratificación horizontal y vertical de la zonación es difícil de visua­
lizar a partir de los datos numéricos y las fotografías (figuras 3 a 7), no i:eve­
hm de manera completa detalles estructurales, por lo cual fue necesario ela· 
borar algunos diagramas de perfil. El primer diagrama (figura 8) muestra el 
ruq>ecto de una charca temporal frecuentemente pisoteada y pastada por el 
ganado. El segundo perfil (figura 9) ilustra la situación de un estanque menos 
aJlterado pero cubierto en su mayor parte por árboles. La vegetación de la la· 
guna se muestra en el tercer perfil ( fi!:,rura 1 O), el cual muestra una zonación 
más o menos típica. 
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JIYDROPTIYTA 

A. 

l. 

f1 . 

1:.n.rnles, sin rai'ces o con las raíces colgando en el agua (Planóphy la). 

En la interface airc- .agu.a, usan el C02 almosférico (Acroplcustóph} ta). 

a. Lemnida 

*Lemno minuscu/a Il crtcr 
*Sp irodela intermedio W. Koch 
Azo/la filiculoldes l .am. 

LEMNACEAE 
LEMNACEAE 
SALVfNIACEAE 

Pl.uHas sumergidas, wtre dos aguas, usan el C0 2 del agua (Mcsopleustóphyta). 

a. W o l ffi ellida. 

• Riccio flultons L. RJCCn\CEAE 

b. U Lricularida. 

•LJtricu/aria gibba L. LENTIB ULA RIA CEA 
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B. 

J. 

Plantas enrai/.adas en un sedimento (Rhil.óphyta). 

Con hojas completamente emergidas (Helóphy ta). 

a. 

b. 

Gramínida. 

"'Corex o/bolutescens Schwein. 
*Corex po/ystochlo Swartz ex W ohlenb. 
Cyperus popyrus L. 

"'Eleochorls e/egons Roem. & Schul t. 
*E/eochoris noduloso (Roth.) Schult. 
*Kyllingio pumila Michx. 
*Pycreus rivuloris (Kunth) Palla 
"'juncus densiflorus H.B.K. 
•juncus microcepha/us H.B.K. 
"'j uncus effusus L. 
juncus tenuis Willd. 

*Leersio hexandro Swartz 
*Panicum polygonatum Schrad. 
*Paspolum vaglnotum Sw. 
"'Po/ypogon elongotus H . .B.K. 
*Typha angustifolia L. 

l lcrbida 

* Hygrophi/a guianensis Nccs 
*Millerio quinqueflora L. 
*Spilonthes americana (Mutis) Hieron 
*Cardomine bonarlensis Pers. 
Nasturtlum officlnole R. Br. 
Collitrlche deflexa A. Br. ex Ilcgelman var. Subsessilis 
Fassett 

CYPERACEAE 
CYPERACEAE 
CYPERACEAE 
CYPERACEAE 
CYPERACEAE 
CYPERACEAE 
CYPERACEAE 
JUNCACEAE 
JUNCACEAE 
JUNCACEAE 
JUNCACEAE 
POACEAE 
PO A CEA E 
POACEAE 
POACEAE 
TYPIIACEAE 

ACANTIIACEAE. 
ASTERACEAE 
ASTERACEAE 
BRASSICACEAE 
.BRASSICACEAE 

1 
1 

1 

CALLITRJCHACEA E 

(Continúa} 
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(Continuación) 

*Drymaria cordata (L.) Willd. ex Roem. & Schult. 
*Commelina dlffusa Bum. f. 
Tradescantla arocills Il.B.K. 
Lycopocii~m rerlex~~L~. 
Ludwig/o pa/ustris (L.) Ell. 

*Polygonum punctatum Ell. 
Rumex obtuslfolius L. 

c. Ludwigiida 

Ludwigia nervosa (Poir.) Hara 

d. Ipomeida 

*Mikania micrantha H.B.K. 

g. Sagittariida 

*Hydrocotyle bonplantil A. Rich. 
*Heteranthera reniformis R. & P. 
*Ronunculus flage/liformís J .E. Smith 

CARIOPHYLLACEAE 
COMMELINACEAE 
COMMEUNACEAE 
LYCOPODIACEAE 
ONAGRACEAE 
POLYGONACEAE 
POLYGONACEAE 

ONAGRACEAE 

ASTERACEAE 

APlACEAE 
PONTEDERIACEAE 
RANUNCULACEAE 

n. Con hojas flotantes que se hallan parcialmente en contacto con la atmósfera 
(Ephydata). 

a. Nymphaeida 

Nymphaeae e/egans Hook NYMPHAEACEAE 

lll. Planta sumergida; uso exclusivo del 002 del agua (Hyphydata). 

a. Vittata. 

J'"9 _ ~. __ , _ t. 
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(Con tinuació n) 

1. Pan opo1amida. 

*Egeria densa Planch. 

C. Plantas aplicadas al sustrato (Haptóph yta). 

l. Plantas ele aguas tranquilas ( 1 lydrophyta adnata}. 

Philonotis une/nata (Schwaegr.). Brid. 
lsopterygium sp . 

IJ YGROPllYTA 

* jaegeria hirta ( Lag.) Lcss 
*Pseudelephantopus splcatus U uss.) Rohr. 
•/mpatiens balsamina L. 
Canna indico L. 

"'Desmodium cf. coripense (11.D.K.) G. Don. 
trTrifolium repens L. 
*Hyptis copita/a Jacq. 
• lycopod1Um cf. cernuum L. 
'Cuphea racemoso ( L. f.) SrHcng. 
Marchantía polymorpho L. 
Co/atheu sp. 

• fibouchina ciliaris (V cm. ) Cogn. 
•Axonopus compressus (S<A.) BC'aU\ . 
'Pennisetum clondcstinum Iloc h)t. ex Chto\. 
*P::,eudechinolaeno polystochyo (11. B.K.) Stapf. 
7helypteris rudis {Kun1,c) l'rot..Lor 
Hedychium coronorium Koeni~ 

1 IYD ROCUARITACEA E 

BARTRAMIACEAE 
P LAGlOTI IECIACEAE 

ASTERACEAE 
ASTERACEAE 
BALSAMINACF.AE 
CANNACEA E. 
l·ABACEAE 
FABACEAE 
LAMIACEAE 
LYCOPOOIACEAE 
LYTRAClAE 
MARCI IAi'JTIJ\CEAE 
MA RANTACEAE 
MELASTOMA TA CEA E 
POACl:.AC: 
POACEAE 
POACl:.AE 
THELYPTF.RIOACEA E 
ZING IBERACEAE 
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Fig. 3. Vegetación de 
un pequeño pantano 
con Typha 
a11gustif olia. 

Fig. 4 .. Vegetación dr un lºSLJ.n<.¡ut· l:ubic1 to por .irbok:. 1 on Ll'n'IÜJ hexandra, Heteran­
thera re11if urmis ) Egeria rJ,.11so. 



. 
~-~ . 

Fig. 5. Vcgetarión de 
un cst..inquc 
parcialmcntt: cubier­
to por árboles ron 
Het1 ranth,,a 
reniformis, 
Ekocharis tlt(aris 
y llygrophila 
guian~nris. 
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Fig. 7. Población de Spirodela intermedia mlrl' Paspalum vaginatum en la orilla de la 
l.iguna. 

o----~-----11m 

Fig. O. Perfil de la veget;,u ión de una l harc.i temporal pastada por el ganado l 
Kyllíngia pumila, 2. Panicum pulygunatum, 'l. Tibouchina ci/iaris, 4. Eli·ocharis 
nodul'osa, 5. Hetnanthera r1miformif, 6. Polygonum punctatum, 7. juncut t'ffusus, 

8. Leersia hexandra. 
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Fig. 9. Perfil de la vegetación de un estanque parcialmente cubierto por árboles. l. 
Pan1cum polygonatum, 2. Heteranthua reniformis, 3. Eleocharis elegans, 4. Polygo­

num puntatum, 5. Hygrophila guianensis, 6. Lemna minuscula. 

Fig. 10. Perfil de la vegcuidón de la laguna de desechos orgánicos. l. Panicum poly­
gonatum, 2. Paspalum vaginatum, :s. Polygonum punctatum, 4. Spirodela 

intennt'dia, 5. l.ltm u/aria f(ibba. 
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Los diferentes hábitats muestreados incluyen una charca temporal 
(transiecto l; figura 8). un pequeño panlano localizado en un potrero (tran­
sectos 2 y 3; figura 3), dos estanques con un nivel de agua marcadamente 
fluctuante y en gran parte cubiertos por árboles (transectos 4, 6 y 7; figuras 
4, 5 y 9) y una laguna de desechos orgánicos provenientes de la cría de po­
llos (t.:ransectos 5, 8 y 9; figuras 6, 7 y 10). 

E:l "Análisis de Grupo", aplicado a cada uno de los transcctos, permitió 
reducir la diversidad beta o heterogeneidad, para dar lugar a un total de 28 
grupo!; distribuidos de la siguiente forma: Transecto 1, grupos l al 4: Tran­
secto 2, grupo 5 al 8; Transecto 3, grupos 9 al 11; Transecto 4-, grupos 12 y 
13; Transecto 5, grupos 14 al 16; Transecto 6, grupos 17 al 20; Transecto 7, 
grupos 21 y 22; Transecto 8, grupos 23 y 2-1; Transecto 9, grupos 25 al 28. 
La cornposición florística y la cobertura porcentual de cada especie en cada 
uno d+c los grupos obtenidos se presenta en las tablas 2, 3, .¡. y 5, organizados 
de acuerdo con la clasificación propuesta más adelante. 

La raz6n de realizar un ordenamiento de los diferentes grupos radica en 
tratar de reducir el espacio multidimensional a unos pocos ejes de variación y 
visualizar así el cambio de la vegetación a lo largo de wio o varios gradientes 
ambie1ntales. En la figura 11 los ejes de ordenación se determinaron por me­
dio de los grupos 16 y 27, para el eje X; 19 y 23, para el eje Y; y, 6 y 26, para 
el eje Z. En la ordenación los grupos se distribuyen diagonalmente a traves 
del grálfico; en él, sólo en el extremo más acuático se muestra un enjambre re· 
curren te. Esto se puede inlerpretar como un caro bio gradual de la vegetación 
a lo largo del gradiente terrestre-acuático, lo cual se ajusta al concepto del 
"continuum ". El cambio también refleja la variación florística y cuanútativa 
de las especies en los grupos. 

E.n la figura 1 2 se presenta el dendrograma, basado en la composición 
florísüca y cuantitativa de los diferentes grupos, en valores de simíUtud. El den­
drograma no es una clasificación de por sí, sino sólo una herramienta diagra­
máticál para exhibir el contenido de una matriz de similitud. La clasificación 
se ob(iene cuando se establece un criterio de cese de fusiones, es decir, cuan­
do se 1escoge un valor de similitud como umbral, el cual determina un límite 
que implica que similitudes inferiores no son suficientes para justificar la fu­
sión. E~n el presente caso se escogieron de forma deductiva dos límites o um­
brales, para identificar aquellos ''dusters" que mejor definen las diferentes 
zonas del gradiente Así el umbral l aísla el máximo número de "clusters" 
mayores, minimizando el número de grupos individuales. El umbral 2, se es­
cogió, con el fin de determinar varios "sub·clusters" que se aglomeran en el 
rango determinado por los dos límites. 

Con el anterior criterio, se utiliza el umbral 1, a un nivel de similitud del 
64%, y el umbral 2, a Wl nivel de similitud del 70%; se obtienen: tres clases, o 
comunlidades finales, ) dos subcomunidadcs. La primera comunidad. forma­
da por 7 grupos, se aglomera a un nivel de s1m1.htud cid 69% y prc:scntc1. dos sub-
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fig. l l . Orden.idón Brar·Curus de los 28 grupo~ en eres climensiones a lo lar~o del 
gndieme terrestre-acuático. Los ejes i.on valores de distanci.i calculados a partir dt ca· 
tos cuantitativos no estandariudus. Los s1 mbolos represenlatl las comunidades obterú· 
das en la clasificarinn usando la tecnica de ligamiento promedio; 6: comunid.id de 
Pa111cum polygonatum: • : comunidad de Leerria httxandra; •: comunidad de Spirodttla 

mtermttdia } 1 'tncularia /(ibba; • : grupos sin clasificar. 
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Fig. 12. Cl:uíficación de los 28 grupos basado en valores de similitud .a partir de datos cuantitativos. El dt'ndrograma se obtuvo me­
diante el método de aglomeración por unión promedio. Lns comunidades se determinan c.n el umbral 1, las sub-comunidades en el 
umbral 2. o : comunidad de Panicum polygonatum,· 111: comunidad de Leersia hexandra; o : comunidad de Spirodela intermedia y 
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comunidades. La segunda comunidad, formada por 9 grupos, se aglomera a un 
nh·el de similitud del 64% y presenta dos sub-comunidades más un grupo in· 
di.,.idual. La tercera comunidad, formada por 4 grupos, se aglomera a un nivel 
de similitud del 70~ y no presenta sub·comunidad alguna. Quedan sin definir 
g grupos que muestran poca afinidad entre si o con las anteriores comunida­
des, debido en gran parte a su baja similitud flor{stica y cuanútativa. Las dos 
primeras comunidades se djferencian entre si por la dominancia de Panicum 
p.ofygonatum, en la primera, y Leersia hexandra, en la segunda. Existe ade­
más una marcada y significativa correlación negativa entre la cobertura de am· 
b.as especies(~ = 22, r = - 0.60, P < 0.005), lo cual también explica la sepa­
rnción de los dos "clusters" como núcleos definidos. 

Las comunidades clasificadas por el anterior criterio se trasladaron a un 
dilagrarna (figura 13), el cual muestra un perfil idealizado de la zonación en 
gmeral y en donde los biotipos determinan a grandes rasgos el hábitat ocu­
pado. Se observa como cada comunidad es remplazada por otra, a lo largo 
dd gradiente hídrico, pero también se evidencia que las comunidades se so­
breponen hasta cierto punto y que no existe marcado límite entre ellas. 

En síntesis se describen las siguientes tres comunidades, para el área; 

l. Comunidad de Panicum polygonatum 

(Grupos 16, 19, 22, 18, 2, 3, 20; tabla 2; figuras 8, 9, 10, 11, 12, 13). 

Ocupa el 9.8% del área inventariada, conformada por 7 grupos con 20 
especies, en 18 cuadrados. La estructura está representada por la cobenura 
relaúva (%) de los siguientes biot1pos: 

Hygropbyta 
Helophvta 

Gramínida 
Herbida 
S agi tt ariida 

Hyphydata 
Parvopotarnida 

10.7% 

72.8f 
13.2% 
3.0% 

0.3 't 

La especie dominante es Panicum polygonatum con una cobertura rcla· 
tiva del 61.8 %. Esta comunidad es la más rica en especies, del área muestrea­
da, e indica suelos mal drenados que sufren periódicas inundaciones. Suele 
establecerse en el borde de lagunas. estanques, pantanos y charcas tempora­
les, y llega inclusive a invadir por completo éstas últimas. 

Panicum polygonatum se distribuye geográficamente desde México a 
Paraguay; Trinidad y Jamáica. .E.n Colombia se encuentra en los departamen­
tos de Antioquia, Cundinamarca, Huila, Meta y Santander, desde el nivel del 



Tabla 2. Composición Ilorística y participación cuantitativa (cobertura 1.) de las especies en los diferentes grupos 
para la comurúdad de Ponicum polygonotum. 

Sub-comunidad 1 Sub-comunidad II Cobertura 
Grupo Grupo relativa 

Especie 16 19 22 18 2 3 20 % 

Panicum polygona tum 100.0 100.0 100.0 100.0 66.0 64.0 66.7 61.8 
Polygonurn punctatum 15.0 2.0 2.0 33.3 5.4 
Heteranthera renifonnis 2.5 10.0 10.0 2.3 
Cuphca raccmosa 25.0 2.0 2.8 
Drymaria cordata 15.0 2.0 1.8 
Commclina di fíusa 5.0 6.0 1.1 
Milleria quinqueílora ] o.o 30.0 5.0 4.7 
lmpatiens balsamina 10.0 20.0 3. 1 
Pscudechinolacn a polystachya 5.0 < 0.5 
Egeria densa 2.5 0.3 
Lcersia he.xandra 26.0 40.0 20.0 8.9 
Elcocharis nodulosa 6.0 4.0 LO 
Kyllingia·pumila 8.0 2.0 

1 
1.0 

Tibouchina ciliaris 2.0 4.0 0.6 
J acgcria hirta 2.0 2.0 0.4 
Axonopus compressus 26.0 2.7 
Hydrocotylc bo1ilantii 6.0 0.6 
Pcnnisetum 'clan estinum 4.0 0.4 
Cardaminc bonaricnsis . 2.0 0.2 
Trif olium repcns 2.0 0.2 
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Fig. 13. Perfil idealizado de la zon¡¡ción. l.os valores de J¡¡s comunidades se determinaron por la proporuón en la cohcrtur¡¡ 
rel:itlva de sus biotipos con re~pccto ¡¡J total, cxduycndo lo~ grupos sin da.sifkar; o: lomunidad de Pamcum polygcmatum; 

•: comunidad de Ltersia hexa11dra; o : comunidad de Spirodela intermedia y Utncu/aria giúba. 
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mar hasta unos 1900 m.s.n.m., según los registros del Herbario :'\acional Co­
lombiano (COL). 

Sub-comunidad 1: Las especies con mayor cobertura relativa son Mi/fe­
ria quinquefloro (8.3%) e lmpatiens balsamina (5.5%). Esta sub-comunidad se 
establlece con preferencia en lugares sombreados y representa además una 
transición a la vegetación terrestre. 

Sub-comunidad 11 : Las especies con mayor cobertura relativa son Leer­
sia he·xandra (20.5 \ ) y Polygonum punctatum (8.9\ ). ·e presenta en lugare) 
expuestos muy húmedos a pantanosos, y presenta transición a la comunidad 
de Leersia hexandro. 

11. Comunidad de Leersia hexandra. 

(Grupos, 21,4, l, 17, 10, 11, 5, 6, 7;tabla3;íiguras4-,8,ll, 12, 13). 

Ocupa el 40.2% del área inventariada, conformada por 9 grupos con 32 
especiies, en 74 cuadrados. La estructura esta formada por la cobertura rela­
ti\ a de los siguientes biotipos: 

Hygrophyta 
Helophyta 

Gramínida 
Herbida 
Sagittariida 

Hyphydata 
Parvopotamida 

Mesopleustophyta 
W olffiellida 

23.6 

. - - "' => 1. I ,., 

9.8% 
8.~ 

0.2% 

0.2% 

ILa especie dominante es Leersía he)landra con una cobertura relativa 
del 2R.9"' Esta comunidad indica condiciones pantanosas ) se cstahlccc en 
lugart·s que presentan un espejo de agua durante gran parte del dilo. 

Leersía hexandra es una especie pantropical, que se encuentra en Colom· 
bia tksde el nivel del mi:II hasta los 2. 700 m.s.n.m., cfütrihuida t:n los ckparl.1· 
mentos de Anúoquia, Córdoba, Chotú, Cumlinama1ta, Santander y Tulima. 

Sub·comunidad l : Las especies con ma) or cobertura relativa son Hete­
ronth1'!ro reniformis ( 22. 9,J, Po/ygonum pum tatum ( 14-. 6) ) Panlcum poi y· 
gonot.um ( 13.2%). La sub-comunidad es 1 ípica de pantanos con una amplia 
distribución en el área. 

Sub-comunidad r1 : Especies con una cobertura relativa alta son /umus 
densiJ7orus ( 1 0.0%) y A '<Onopu<s compressus ( 7.6 ). 1-.) una\ ari.mtt· de: l.1 .m· 
tcrior !>Uh-comunidad que pasa direc. ta111cntc a la 'C!;etac:iún t crrnn<.· )in mu­
< ha inilluencia de Ponicum po/yqonatum. 



Tabla 3. Composición lloríslica y parLicipación cuantitativa (cobertura 'X) de las especies 
en los diferentes grupos para la comunidad de leersio hexondro. 

Sub-comw1idlld 1 Sub ..com unid:wl 11 Cobntura 
Crup o Crupo relativa 

r..spcac 21 4 1 17 10 11 5 6 7 i 

1.ccr.ia hcxandra 45.0 48.6 '•0.2 'S9.3 7).8 7!1.3 51. 7 64.0 36.7 28.9 
Pulygonum ~unc i aturn 0.6 4.0 0.9 62.9 2.7 5.0 2.0 !l.3 +.9 
P.u1icwn po YJ?Onotum 24.4 2Ll 16.4 19. 1 16. 7 10.0 20.0 7. 7 
K yllingfa pumila 1.1 0.9 14 .5 13.!I JO.O 4.0 10.0 3.2 
.\ xonopus comprcssus !l.4 !14.5 13.3 6.7 20.0 3.3 4.9 
llrymaria cordata 0.6 9.1 6.7 31. 7 20.0 10.0 ·U 
Pcnnisc1um dandc1tinum 0.6 5.5 !l.3 13.3 10.0 66.7 6.0 
Commdina d iffun 2.5 0.6 3.6 6. 7 12.0 13.!I 2.3 
Ranunculus 011gclli!onnis 0.6 3.6 3.3 4.0 3.!I 0.9 
J ;u;gcna hirta 0.6 4.5 3."I J. 7 3.3 0.8 
lmpa1icns b.ilsarnina 0.6 UI 6. 7 3.3 0.7 
l lclcr;1nthera r<>nifonTI is 18.8 14.4 38.7 !14.3 5.5 13.3 18.0 8 .6 
l'ibouchina rilfari1 0.6 u 6.7 3.3 0.9 
Junrus dcnsiílorw 11 .8 3.3 13.3 4 0.0 3.3 6.1 
llydroce> lylc bunpl.mtii 16.4 16.7 8.3 12.0 10.0 !l.8 
llyptis capí1atu 16.4 21.7 6.7 2. 7 
C11rcx albolutcscen• 5.0 3.3 0.5 
.1 UllCU.!I dlwus •. 6 2.7 0.4 
C.¡;cria cknH 28.8 1.7 
Millcria qu111qucílor,1 3.8 0.2 
l .udwigja palusl ris 4.!i 3.3 3.3 4.0 0.9 
rypha an¡¡unilolia 0.9 13.3 18.0 1.9 
Trifolium repon 10.0 6.7 6.7 1.4 
J uncus rn Lcroccph~lus 2. 7 3.3 10.0 1.0 
Elcuchnris 11ocl\1losa 18.2 36. 7 3.3 
• lcocharis clcgans 3 . .!I 0.2 
Pycrcus m'Ulañs 3.3 0.2 
1 hclypl<'riJ rudis .!l.S 0.2 
Dcsmod ium c:f. cnrÍJlcnsc 2.0 0.1 
l'ulypogon C'longutus 0.9 0.1 
l'scuclrlcpahn1opus spica1us 6.7 0.4 
RK·cia íluilJ.JU 3.3 0.2 
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Al igual que la sub-comunidad anterior, el grupo 7, una població11 en la 
que domina Pennisetum c/andestinum con una (;Obertura rclaú' a del :~ '.?.3 • 
represen ca otra transicion a la vegetación cenci;tre. 

Ill. Comurudad de Spirodela intermedio y Utriculado gibba. 

(Grupos 23, 24, 26, 27; tabla 4; figuras 6, 7, 10, 11, 12. 13). 

Tabla 4. Composil.ión florística y participacion cuantitativa (cobcnura X.) 
de las especies en los diferentes grupos para la ...umunidad de Sp11ode· 
la intermedio y Utriculorio glbbo. 

¡ 

Grupo 
23 

Cobertura 
Especie 24 26 27 relativa 

Spirodela intcnnedia 93.3 80.0 100.0 100.0 49.8 
UtricuJaria gibba 49.3 56.0 96.0 20.0 29.5 
Lernna minuscula 16.0 14.0 4.0 
Hygrophila guianensis 2.0 40.0 • 5.6 
Polygonum punctatum 28.0 10.0 5.1 
Eleocharis elegans 8.0 26. 7 4.5 
Hetcranthera renifonnis 10.0 l.3 

Ocupa un l lí.2 A del área muestreada ) representa 4 gnipoi; con 7 c:.pe­
cies en 28 cuadrados. La estructura esta formada por la tobertura relativa de 
los siguientes biotipos: 

Heloph\ ta 
Gramínida 
Herbida 
Sagiuariida 

Acropleustoph) ta 
Lemnida 

~lesoplcustophy ta 
Utricularida 

-l.5 i 
1o.7% 

1.3% 

53.8 '\ 

29.5 % 

En ésta comunidad se mc¿clan dos sinusias. La una es dominada por Spi· 
rodela intermedio con una cobertura relati"a del ..¡.9,8 ~ entre la cual se puede 
encon trar a Lemno minúscula con un.t <:obertura relativa del ~.o ~ . I::n muchas 
partes las raíces de éstas espc<.ies penetran en una den~a maraña formada por 
Utricularlo gibbo (cobertura relati\.a 29.:> ~) . 1:.n ot.asiones trazos de ésta comu­
nidad mixta, la cual se ent:uentra anclada entre la \C~<:tación emcr)(eme de la 

1 

1 
L 
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ribera, se desprende por la acción del viento y flota a la deriva. :\luches sitios 
muestran además una invasión secundaria por especies emergentes eomo lo 
son Heteranthero reniformis, Polygonum punctotum y Mikanio microntha. 

En el área de estudio esta comunidad solamente se ha encontrado en 
una laguna cuyas aguas mantienen un aleo contenído de materia orgánica en 
suspensión, lo cual indica condiciones eutróficas. 

Spirodelo mtermedia1 especie distribuida por Centro y Surárnerica, es 
reportada para Colorobia en los departamentos de Boyacá y Cunclinamarca 
entre los 200 y 2.600 m.s.n.m. Lemno minuscu/a se encuentra en todo el 
Continente Americano y para Colombia en la gran mayoría de los departa· 
mcntos que presentan un clima templado o írío. En cambio Utricularia gibba 
es una especie pantropical, distribuida en Colombia en los departamentos 
con un clima templado o frfo. 

E.sta comunidad posiblemente haga parte de la asociación denominada 
Spirode/o-Utriculorietum. Las dos eSPecies Acropleustophvtas se han visto 
juntas en varios lugares de la Sabana de Bogotá (Asociación Lemno-Spirodele· 
tum), muchas veces Lemna mmuscula, erronéamente identificada como Lem· 
na minor, hace parte de la asociación Lemno-Azolletum fi/lcu/oides. 

IV. Poblaciones sin clasificar 

(Grupos 15, 28, 9, 8, 2:1. 13, 12, 14: tabla 5; figuras 11, 12). 

Los restantes grupos m.> aglomerados representan poblaciones que mues· 
tran, según la ordenación ( figura 11 ), afirn<lad por una u otra comunidad o 
como puntos aislados. Así d grupo 15 se ubica dentro de la parte más acuáú­
ca de la comunidad de Pankum po/ygonatum, con Paspa/µm vaginatum co­
mo especie dominante. Los grupos 9, 8 y 25 muestran su afinidad para la co­
murudad de Leersio hexanGfro, mientras que el 28 representa una población 
submuestreada de Hygrophytas, en la cual domina Axonopus compressu!J, es· 
pecie común en los potrews de la región. Los grupos 12 y 13 determinan a 
su vez una poblaci.on saliemtc que se establece en lugares con un espejo de 
agua durante la mayor parte del año. Tomados como unidad la esperie domi· 
nante es Hygrophila guianen:.is y en menor blfado Eleocharí!J elegans ) Poly· 
gonum punctatum. Su fisionom ia se puede apreciar en las figuras ;) } 9. 1 .a 
composición O orí stica del grupo 1-l muestra que se trata de una poblad un de 
transición entre la vegetación emergente y ílotante. 

Por último hay que notar que la única planta sumergida y enraizada en­
contrada en la zona, Egeria densa, es una especie ad\Cnticia pro\'enicnte de la 
parte sur del cono americano, esta planta ha ocasionado grandes problemas 
en algunos embalses de Colombia) en particular en el La~o de Tola, en don­
de supuestamente ha provo.cado una disminución del flujo tun·stico interesa­
do en los deportes acuáticos .. ~.n éstl' lago se reporta la especie como parte de 
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Tabla 5. Composición ílorisúca y participación cuamitati\a (cobertura ) 
de las especies en los diferentes grupos para las poblaciones sin clasificar. 

E<pecie 
Crup<> 

15 28 9 8 25 u 12 14 

Polu¡onwn "unc1arum 32.0 ii.O 20.0 55..t 20.4 
P&mcum po ygu~nun 56.0 20.0 19.2 12.7 
Care" pol)st.tch)'a 16.0 to.o 8.3 8.2 
Pasp;Jlum v;iginatum 58.0 75.0 .f8.!! 
DJmaiia cord:iu l!>.U 5.0 26.7 3.1 
\ti anu micrantha 17.5 11. 7 10.0 
I ibouchína c:ih.aris 20.0 3.3 0.8 
A 'onopus comfressu~ 100.0 3.!J 
Lycopodium e . ccmuum 10.0 
Commdina diffun 3.3 1.-l 0.9 
P cnnisc: turn clan dcrunurn !15.0 10.0 
kcrsu hei.andn 36.7 30.0 
Typha an,¡¡ustifoha 25.0 66.7 
llypth c.ipn.ata 10.0 10.0 
l'olypogon don11;atw 1.7 l. 7 
Catel< oilboluu:1ccm 20.0 0.9 
~unou mkroccph;\lus 40.0 

lydrocotylc bonplantii 6.7 
lmp:uiefü balsamma 8.3 
R11t1unculus flagclliform1J J.7 
Riccia fluillllll 1.7 ~ 1 
Thel)·ptcris rudu l. 7 tncus <lmsiílorus 63.3 

dY.igia p;aluuris 13.3 
l\cmu m uLuis 1.7 
Hygrophíla guw1ensis 15.0 68.6 .fO.O 
lll'odwis clectiu 3[1.0 17.1 38.5 
EleochMu no loia 10.0 3.8 28.2 
~irodela intermedia 4.2 52.7 

ctc:ranthcra rcnifonnu -t.2 32.3 
Lmuu mmWc:ula 12.3 8.2 1 
C:ard.uninc bon3ricnsis 6.9 
'ipil.amhcJ americana 0.8 
\; tnc:ubna gibba 45.5 
J llOL"\1$ cffusus -l-6 . .f 

la a!>nc1ac1ón Najo guodeloupensis-Egerietum densae, descrita por Rangcl & 
Al,rtlirre ( 1983}. bajo el nombre No¡ o guodeloupensis-E Jodetum conodensis, la 
cual alcan1.a en ciertos Jugare , hasta un..t profundidad de 8 m y lo.e;ra tapizar 
por completo el fondo del lago. 1 ambién la he encontrado asociada con Mo­
yoca f/uviati/1s en la Represa La 1- e (. \nt.ioquia). aunque: no en esas canti· 
dad es. 

DISCt,; ION 

l:.1 presente estudio se reali.1.ó con el fin de determinar) describir los ti 
pos de comunidade que se es1ahlecen a lo largo de un ¡,rradienu· terrestn·-
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acuatico en una región escarpada con los cuerpos de agua representados prin­
cipalmen te por charcas temporales sobre suelos mal drenados, pequeños pan­
tanos, estanques naturales y artificiales y una pequeña laguna. 

Debido al evidente cambio de la vegetación a lo largo del gradiente y a 
La marcada heterogeneidad fruto de años de intervención humana, se optó 
por realizar el inventario mediante transcctos en banda que alravez.aban las 
diferentes zonaciones y estimar los valores de cobertura por medio de unida­
des muestrales puntuales. Para recuperar Ja información acerca de lazonación 
fue necesario subdiviclir la v~gelación a lo largo del tr~secto en grupos eco­
lógicos de tal forma que, conJUntos de cuadrados contuvieran un grupo de es­
pecies ~egarias, el cual a su vez determinaría una zona del gradiente hídrico. 

En muchos estudios fitosociológicos, sobre todo en la escuela Braun­
Blanquetiana, se ha puesto gran énfasis en el concepto de área mínima y de 
homogeneidad. Estos son conceptos que plantean grandes problemas en su 
determinación y no tienen significación en la caracterización de las comuni­
dades (Matteucci & Colma, 1982), sobre todo en zonacioncs tan estrechas CO· 
mo las estudiadas, por lo cual no se han tomado en cuenta en el presente es­
tudio. Se considera además que el modelo matemático propuesto por Craw­
ford & Wishart ( 196 7 ), hasta cierto punto establece un área m Ínima al reunir 
varios cuadrados que determinan especies ecológicamente relacionadas. 

La ordenación de los grupos da resultados similares al de la aglomera­
ción. l::n la clasificación, más que en la ordenación, se pueden reconocer tres 
comunidades dependientes de ciertas condiciones ambientales, estando deter­
minadas por meclio de una combinación de especies y sus valores cuantitati­
vos. Los modelos matemáticos describen aquí únicamente una orgaruzación 
espacio-temporal pun tual <le los organismos a lo largo del gradiente. 

Las comunidades, determinadas con bases en las especies dominantes, tie­
nen, en general, una amplia distribución en la región y tal distribución puede 
explicarse por la tolerancia de las especies dominantes tanto a variaciones en 
las características microclimáticas y topográficas como a los eventos induci­
dos por La actividad humana y aJ pastoreo del ganado. Así mismo la dominan· 
cia de Ponicum po/ygonatum y Leersia hexandra en las dos primeras comuni­
dades se debe también en gran parte a Ja vigorosa propagación vege tativa por 
medio de estolones) ri¿omas que presentan estas. lo cual les permite aumen­
tar rápidamente su población, excluir a otros competidores y recuperarse 
prontamente de algún efecto de disturbio. 

La discontinuidad qul· se observa en los datos se explica en base al rigu­
roso gradiente ambiental estudiado y a la marcada dominancia que presenta 
una :.ola especie en cada comunidad. Es además de importancia el hecho de 
que casi un tercio de los .~mpos no muc:.tren una definida aglomeración, de­
terminando a su 'cz una distribución dispersa cu d gráfico de ordenación. 
Por otro lado, y dl' acuerdo rnn WhilLakcr ( 1970), la discontinuidad también 
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refleja d 1égimen de disrurbios existente en la región, eJ cual crea una serie 
de ccmdiciones ambientales 9ue detenninan, de esta íonna, el aspecto <le mo­
saico presente en la vegetacion. Estos regímL'11Cs estabkcen tanto una hetero­
geneidad espacial como temporal, y muchas veces constituyen una fuente de 
mortalidad para las especies componentes. Acentúan. además, la di' ersidad, 
y aumentan la heterogeneidad del medio y/ o disminuyen localmente la domi­
nanci1a de una o varias especies (Harper, 1977; Denslow, 198:> ). Los diferentes 
grupos no clasificados son en parte d resultado de ésta heterogeneidad espa­
cial y muestran los diferentes parches de vegetación, pero hay que tener en 
cucntta c.¡ue la mavorí a de ellos se fusionan a la estructura en su parte supe1 ior 
y en donde existe cierta distorsión en la jerarquía (Lamben, 1972; Maueuci­
& Co1lma, 198 2), lo cual se hace evidente aJ comparar la posición de los gru· 
pos 15 y 25, 8 y 9, 12 y 13 con respecto a la ordenación. 

Es conveniente tener en cuenta que desde un comienzo se aplicó un mo­
delo matemático que busca "unidades discretas'' en la "cgetadón, la ordena· 
ción ideja apreciar un aspecto iliferenle dt'. ésta) muestran los grupos en una 
gradación continua a lo lar~o del ~radicnte hídricCI. Estos resultados apoyan 
el principio individualista de las especies y la conúnuidad de las comunida­
des (Gleason, 1926) con su resultante hipótesis del "rnntinuum" (Curtís & 
Mdnitosh, 1951; Whittake1, 1951, l 970). la cual establece que la vegetación 
cambia gradualmente en el espacio y no se diferencia, excepto arbitrariamen­
te, eni critidades sociológicas o asociaciones. tn 1'.stados Unidos Swindhle & 
Curti!l { 195 7), estuiliaron las comunidades acuáticas de \\'isconsin con resul­
tados parecidos; estos autores conclu) en que no existe una asociación real 
entre las especies sino una completa independencia entre eU.!S ) sus límites 
de t0lerancia. 

JLas comunidades <le macrófitos atuátitos ofrecen p1oblemas conccptua· 
les y metodológicos paniculares dcbidu a que presentan en muchos casos un 
nivel de or~aniJ:acion más bajo con respecto a las terrestres y a que las pobla· 
cione~; se caracterizan por la prcsencid de una sola especie dominante o por 
una combinación aparentemcme casual en la composición específica de ellas. 
Igualmente muestran un mosaico inestable ) complejo de especies, sobre to· 
do en cuerpos de agua lóticos, el cual cambia conúnuameme de lugar en lugar 
y en tel tiempo. Algunos aut ort."s la consideran como 'egetación con una es· 
trucu.:ira mu) sencilla, ) la dividen a priori en \:arios estratos, para caraeteri· 
zar las "asociaciones" de acuerdo cun la especie dominante }' su aspecto bio· 
tipoléi•gico. Otros rechazan éste punto de \'Ísta, lo c:unsidcran demasiado sub­
jetivo y de poca utilidad, sobre todo si se imponen compartimientos rígidos a 
un continuo de variación. De tocias formas dichas "asociaciones" put:aen re· 
presentar un artificio útiJ para describir, a grandes rasgos, las características 
bióticas de los ecosistemas de un paú, sin dejar que ésto lleve la Ín\:estigación 
a un i1ndeseable formalismo, que podría crear además confusión, sobre todo 
en lo!; trópicos y aún más en condiciones acuáticas en donde la taxonomía 
de las especies es todavia caótica debido en ~ran parte a los constantes cam­
bios rwmenclaturales. Los esquemas sinta.,unúmicus intuitivos más acepta· 
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dos hJSta la fed1a íueron C\ aluados po r ¡. eoli & Gerdol ( 1982). mediante di­
íerentes modelos matemáticos aglomeratjvos, estos incluyen c:l ligamiento 
por unión promedio utili.lado en el presente estudio, para concluir <1uc en to­
dos los casos los métodos numéricos son más eficientes ) se pueden juzgar 
superiores .1 los in tui ti\ os. Por o tro lado considero que la técnica de ordena­
ciún polar podrá hacer respetable el anál isis de comunidades acuáticas. sacán­
dolo de lo mud10 que ahora tiene de subjcti\O. Recomendación parec ida}'ª 
fue· e,presatb anteriormente por\' argas & Zuluaga ( 1986) para la\ cgctacion 
de los p.iramos, aunque con el objetivo de corroborar las unidades de: \egeta­
t. ión dcri\adas por la metodología de Braun-Blanquet) precisar mej or los lí­
mi1es entre la sinta..,as. Por último se confirma una ve1. más lo anotado por 
Groei~- mjth ( 1983) de qu e tanto los modelos de ordenación como de clasifi· 
canon retienen o ignoran cierta información, por lo cual es aconsejable anali­
:.:at los datos mediante diferentes técnicas"> aumentar as1 la cfccti\idad en la 
descripción e interpretación de las comunidades vegetales. 

Durante el vrescnte trabajo SL ha descrito la zon.tción C'\IStcntc a lo lar-
1,!ú del ~rldicntc terrestre-acuático . l·.n varias publicaciones aclllaks ésta zo­
nat ion h .1 '>Ído cquipMada con Una ludroscrie O proceso SUCt:SionaJ, aun sin 
tt"ncr t'\ idcncia directa alguna del cambio 1mplícito, ex presando así la iclca de 
un pr0t:cso umdiren ional. 1:.stuclios realizados en diíerentes ecosistemas ucuá­
Lirns han mostr..tdo que tal c:omv.iración pocas veces es aplicabk (por ej. Oau­
beumire, t968;llogeweg & Brenkert, 1969; Orur) & ~isbet, 19i3; llütchin­
~on. l 9i 5; Lugo, l 980; \\heder, l 9R-t; entre otros),) si adicionalmente se to­
rn.tn en cuenta los cícnos de disturbios) lluc.tuaciones ambjentalcs, los c:ua· 
les moldean la estmctura de la comW1idad. dich o proceso succsional es aún más 
difícil de predec.:ir (Pid..ctt & \\' hite, 198:>). Por tanto únicamente el conoci­
miemo det.tll.tdo .icerca del cambio ) , mejor, la \elocidad del cambio, pue­
den confim1ar que una secuencia espacial representa también un ejemplo de 
suces1on et.oló~ica (Spencc. 1982). Con base en lo expuesto. scr..t entonces de­
m~Hiado especulativo y arriesgado lraslad411 l,is comunidades descritas o el per­
fil ele wnación, del presente estudio. a un esquema sucesional. 

\GRADl:.ClMII:~TOS 

Deseo expresa.1· mis a!,1'fadecimicnlos " la bióloga Lu.t !:.lena Vcl.isc¡ul."'L. 
por la col.tboració n prestada durante la fase decampo; a los bot:micos Roba­
to J aramillo \l. , Ldgar Linares, \larí a 1 cresa ~lurillo ) Polido ro Pinto L dd 
Herbario NacionaJ Colombiano (COL) por su ayuda en la identilicaciún de 
alglllnos CJempl.tres; \ .U biólogo il\ io .luluaga del J ardin Botánico "j osé Ce­
lestino ~fu tis" p or sus comentarios al manuscriw. 
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