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PRESENT ACION 

Para quien ésta nota escribe come Directora del Jardin Botánico es muy 
grato entregar el Tercer Número de la Revista "Pérez-Arbelaezia", que ya 
cumplió un año de estar en circulación. En este breve lapso hemcs constatado 
con satisfacción la gran acogida que se le ha dispensado, tanto a nivel nacio­
nal como internacional y ello es algo que nos estimula para continuar reali­
zando el gran esfuerzo que nos representa la edición de cada número. 

El ]ardin Botánico aprovecha su Revista para a.sociarse al Cincuentenario 
de la fundación del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacio­
nal de Colombia; más aún si tenemos en cuenta que el doctor E. Pérez,.Arbe­
láez fué quien diera vida al embrión de este Instituto con la creación del 
Herbario Nacional Colombiano. Asi que los lazos entrañables que nos unen 
con el Instituto forman parte del ideal que acariciara ese sabio naturalista. 

Hacemos llegar al Instituto, a su personal Científico y Administrativo 
nuestras felicitaciones y evocamos también la memoria de quienes dejaron sus 
nombres en la nómina de estudiosos de la naturaleza del país a través del 
Instituto. 

TERESA A.RANGO BUENO 
Directora Jardín Botánico de Bogotá 
"José Celestino Mutis" 
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ESTUDIOS ECOLOGICOS EN UN RELICTO DE BOSQUE 
DE WEINMANNIA TOMENTOSA Y DRIMYS 

GRANADENSIS. EN LA REGION DE MONSERRATE1 

Orlando Vargas Ríos2 

RESUMEN 

En un relicto de bosque de Weinmannia tomentosa y Drimys granadensis, 
localizado en la región de Monserrate (3200 m) (Depto. de Cundinamarca), se 
realizaron 5 levantamientos fitosociológicos. Se caracterizó su fisonomía, estruc­
tura, florística, ecología y se dan datos sobre su estado regenerativo. Se discute 
su clasificación fisonómico-ecológica y se sugiere la denominación de Bosque 
altoandino subhigrofítico para las comunidades de Weinmannia tomentosa 
con dos épocas secas pronunciadas. 

INTRODUCCION 

Los bosques de W einmannia tomentosa dominaban gran parte de la re­
gión oriental de la Cordillera Oriental (CUATRECASAS 1934, VAN DER 
HAMJ\ifEN 1963), y junto con otras especies del mismo género conforman aún 
los ejemplos más úpicos de vegetación de la región andina. 

Algunas especies de Weinmannia han sido tradicionalmente explotadas po~ 
su contenido de taninos. HUMBOLDT (1807) en su Geografía de las Plantas 
refiere que algunas especies de Weinmannia de hojas grandes, y la Wintera 
granatensiss; eran confundidas con la Cinchona, y que por su contenido de 
taninos fueron utilizadas con éxito como remedio contra la fiebre por las co­
lonias españolas. TORRES (1983) afirma que la utilización de las cortezas 
de gran cantidad de especies del género Weinmannia, en la pequeña industria 

1 Este artículo es el resultado de una revisión inicial y datos preliminares sobre Ja eco­
logía de Jos bosques andinos que se adelanta dentro del proyecto Colciencias - JardJn Botánico. 

2 Biólogo. Jardín Botánico de Bogotá. A.A. 59887. 

3 Caldas en sus notas a la Geografía de las Plantas aclara que Humboldt toma el si­
nónimo de Murray, y que ya se conoce como Drim.ys granatensis; fué descubiena por Mutis 
y publicada por el hijo de Linneo. 
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del curtido de pieles, es una vieja práctica que data de épocas posteriores a 
ia colonia. 

Además de esta utilización, las altas tasas de colonización de las montañaa 
han hecho que desaparezcan los pocos bosques de "encenillos·· que aún que­
daban. Solo se encuentran pequeños relictos que es necesario evaluar y proteger 
lo más rápido posible. 

Muy pocos conocimientos se tienen sobre la dinámica de estos bosques, 
sólo recientemente gracias al interés por la ciencia de la ecología se han inicia­
do estudios como los de BERNAL y FIGUEROA (1981) y BALLESTEROS 
(1983); nuevos trabajos sobre balance de nutrientes, descomposición de la ho­
jarasca, biología del suelo y producción de hojarasca, se realizan actualmente 
en el Departamento de Biología de la Universidad Nacional. 

LOS BOSQUES DE WEINMANNIA 

H UMBODLT (1807) en su cuadro de la naturaleza de los Andes ubica 
a Wintera granatensis y Weinmnannia en un rango altitudina1 de 3000 a 3500 
m. En el texto de la Geografía de las Plantas anotan " todavía más alta sobre 
el lomo de la cadena de los Andes entre 2800 y 3300 m. sobre el nivel del mar 
está ubicada la región de Wintera granatensis y de la Escallonia". 

Los primeros trabajos verdaderamente fisionómico-ecológicos y fitosocio­
lógicos se deben a CUATRECASAS (1934); este autor siguiendo las orienta­
ciones de la Geobotánica sociológica o Fitosociológica (véase para este enfoque 
HUGUET DEL VILLAR 1929, DUGAND 1973, BRAUN-BLANQUET 1979). 
creó la alianza Weinmannion con dos asociaciones W einmannietum tomentosae 
y Weinmannietum tolimense. El Weinmannietum tomentosae "ocupa grandes 
extensiones en las montañas que forman las cordilleras que rodean la sabana 
de Guasca a unos 2700 m . de altura, en la Cordillera Oriental Colombiana". 

CUA TRECASAS (1934) al referirse al modo de agrupación de las espe­
cies en el seno de la asociación (sociabilidad) califica a Weinmannia tomentosa 
como una consocietas, es decir, que domina una sola especie en la climax acu­
pando grandes extensiones (P. ej. entre Guasca y Bogotá). 

VAN DER HAMMEN y GONZALEZ (1963) citan el Weinmannietum 
tomentosae de CUATRECASAS (1934) y reafirman que la "vegetación origi­
nal de las montañas que forman el borde oriental de la Sabana de Bogotá y 
más hacia el oriente de la cordillera fué un bosque clímax de W einmannia to­
mentosa como especie constante y frecuentemente dominante". Estos autores 
llaman al Weinmannietum bosque seco, en comparación al bosque nublado 
(Quercetum), en la Sabana de Bogotá a 3200m, con 800 (700-900mm.) de pre­
cipitación y dos estaciones secas pronunciadas. 

VARGAS y ZULUAGA (1980) estudiaron un relicto de bosque en la re­
gión de Monserrate y reportan la Asociación de Weinmannia tomentosa y Dri· 
mys granadensis. (En el presente trabajo se dan datos inéditos de este trabajo 
y se publican nuevas observaciones). Posteriormente VARGAS y ZULUAGA 
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(1985) dan la clasificación sintaxonómica de DRIMO. GRANADENSII-WEIN­
MAN1 ºIETUM TOr..lENTOSAE asoc. nov. prov. 

GRABANT (1980) reporta para la Cordillera Oriental (de datos inéditos 
de VanderHammen) 12 tipos de Bosques de Weinmannia, basados en la domi­
nancia local: 

l . W einmannia tomentosa 
2. Weinmannia tomentosa con Rapanea depe11dens 
3. Weinmannia tomentosa con helechos arborescente. 
4. W einmannia fagaroides 
5. W einmannia fagaroides con Rapanea dependP.ns 
6. Weinmannia fagaroides con Weinmannia microphylla y Rapanea dependens 
7. Weinmannia microphylla 
8 . Weinmannia microphylla con Rapanea dependcns 
9. Weinmannia microphylla con Alnus 

10. W einmannia rollotii 
l l. Weinmannia rollotii con Rapanea dependens 
12. Weinmannia engleriana, W. frinnata, W. subsessiliflora, W. balbisiana. 

El rango de altitud de estos bosques, reportados por GRABANT (1980), 
es de 2.300 a 3.500 m. Como se puede deducir varían en su composición florí<>­
tica de acuerdo a su distribución geográfica, altitud y precipitación. 

CLEEF (1980) afirma que en las laderas húmedas de la Cordillera Orien­
tal no se ha observado una selva continua de especies de Weinmannia por 
encima de los 3.600 m. 

VAN DER HAMMEN et. al. (1981) para los bosques andinos de la Sierra 
Nevada del Cocuy citan especies de Weinmannia dominantes para posibles 
asociaciones: Weinmannietum rollotii (3.100-3.300 y casi 3.500-3.600m.), Wein­
mannietum pinnatae (2.100-2.500 m.), Weinmannietum fagaroides (2.800-2.900 
y casi 3.500 m.) . 

FRANCO (1982) describe la asociación Drymo-Weinmannietum fagaroides en 
el Parque Nacional Chingaza a una altura entre 3.100-3.600 m. 

CLEEF et. al. (1983) en el Parque de Jos Nevados en Ja Cordillera Central 
reporta selvas de Weinmannia mariquitae con M iconia spp. a 3.550 m, Wein­
mannia cf. hirtella con M iconia sp. a 3.335 m., y especies de Weinmannia en 
facies locales a 2.940 m. 

CLEEF y HOOGHIEMSTRA (1984) describen brevemente un Weinman­
nietum tomentosae en Torca; con base en 4 levantamientos (relevés) de Van 
der Hammen, Jara.millo y Murillo. Dicen que es un bosque más seco que el 
del oriente de Guasca y que contiene menos elementos higrofiticos. 

BALLESTEROS (1983) registra datos estructurales para un bosque de 
Weinmannia tomentosa en el área del embalse del Muña (Cundinamarca) a 
una altura de 3.100 m. 
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~LEEF et: al. ( 198~) en la Si~a Neva~ de Santa !"f~ta para la Sen. 
A?dina (propia) describen la alianza Myrczantho temzfoliae-Weinmanni'!"i 
pmna!ae enn:e 2.500 y 3.300 m.; con la asociación Clusio multiflorae-Weire. 
~anmetum pm_natae e-?tre 2.475-3.000 m.; y la subasociación Chaetolepido-M-p. 
czanthetum wemmanmetosum. 

RANGEL y FRANCO (1985) en la Cordillera Central, municipio de Be. 
!alcázar, en la franja alto-andina describen comunidades de Weinmannia co. 
chensis, Vaccinium floribundum, Neurolepis aperta; Weinmannia mariquitae 
Diplostephium bicolor y R apanea dependem (3.6-1-0 m.) . En la franja an~ 
media una comunidad de Brunellia macrophyla, Weinmannia pubescens, Cia. 
thra a//. revoluta y H edyosmun cf. bonplandianum (3.180 m.). 

INDERENA (1984) reporta posibles bosques de Weinmannia en el pilo 
térmico frío de la R eserva de la Macarena y en los Parques Nacionales: Cueva 
de los Guacharos, Munchique, Farallones de Cali, Las Hermosas, Pisba, Laa 
Orquídeas, Tama. 

Otros tipos de bosques de Weinmannia serán publicados para el Macil.Q 
de Sumapaz (Rangel, com. per.) dentro del Proyecto ECOANDES. 

MATERIALES Y METODOS 

El área de estudio se localiza en la región de Monserrate, en donde aún 
se encuentran relictos de bosque en terrenos propiedad del Acueducto de Be> 
gotá (3.200 m. ). 

Para el estudio de la vegetación se utilizaron algunos conceptos de la 
metodología fitosociológica (MUELLER-DOMBOIS y ELLENBERG 1974, 
BRAUN-BLANQUET 1979); como son áreas mínimas, escala de cobertura­
abundancia, estratificación. La tabla fitosociológica completa se reporta en 
VARGAS y ZULUAGA (1980). (véase una revisión reciente de la aplicación 
de esta metodología en bosques tropicales en CLEEF et. al. 1984) . 

Datos complementarios de proyección de las copas (cobertura) del estrato 
arbóreo y subarbóreo, observaciones de regeneración y aspectos climáticos ae 
dan en e l presente trabajo. Un estudio mesoclimático y microclimático com­
parativo puede consultarse en VARGAS y ZULUAGA (1980). 

RESULTADOS 

Se realizaron 5 levantamientos fitosociológicos con una área mínima de 
IOXIO m. con base en esta metodología se desa·iben a continuación las carac· 
terísticas fisonómicas, estructurales florfsticas, ambientales y se reportan datos 
preliminares sobre regeneración (VARGAS et. al. en prep.). 

Fisonomía, estructura y composición 

El biotipo dominante son árboles de Weinmannia tomentosa y Drimys 
granadensis que conforman el estrato arbóreo y subarbóreo, alcanzando máximas 
alturas hasta de 15 m . W. tomentosa en Ja mayoría de Jos casos sobresale Jevemen-
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te del dosel, estos árboles presentan un tronco columnar y ramificaciones de 
orientación vertical. Su arquitectura se puede comparar al modelo de Leeuwen­
berg (HALLE et. al. 1978) pero con módulos irregulares (los módulps son 
unidades morfológicas equivalentes que se repiten indefinidamente) . 

na característica de esta especie es el decrecimiento en longitud de los 
sucesivos módu los de ramificaciones hasta terminar en hoj itas microfilas y com­
puestas. Los meristemas terminales dan origen a dos o más inflorescencias y 
despues de la floración se reactivan las yemas foliares. CUATRECASAS (1934) 
hizo las siguientes observaciones sobre la arquitectura de Weinmannia tomen­
tosa "en el bosque climácico los árboles adoptan una forma cónica invertida. 
Las ramas extremas provistas de hojas buscan la lul, a largándose hacia arriba; 
la copa del árbol se ensancha en su superficie superior, pero las ramas bajas 
y las interiores de la copa, que disfrutan la escasa luz pierden la hoja y desa­
n·ollo, se secan y son asiento de numerosas especies epifitas, que se protegen 
de aquella buscando sombra y humedad". 

CLEEF et. al. (1984) reportan los primeros datos de modelos arquitectu­
rales para algunos árboles de los diferentes tipos de selvas en la Sierra Nevada 
de Santa Marta y citan para W einmannia pinnata el modelo de (d.) Attims. 

U n aspecto in teresante de W. tomentosa es el de la necromasa en pie que 
mantiene el árbol tanto en la reiteración arborescente como en las reiteraciones 
frutescen tes, y subfrutescentes. Esta necromasa de ramas y ramillas parece ten er 
incidencia significativa en el aporte de hojarasca especialmente en la época de 
vientos fuertes (ARENAS, com. pers.) . 

El modelo arquitectural de Drimys granadensis es muy irregular por su 
alta capacidad de regeneración, estudios de competencia pueden ser reveladores 
a este respecto 

La combinación de dos modelos arquitecturales diferentes le dá un aspecto 
especial al bosque, ya que las especies se distinguen fácilmente por la form:t 
de su copa y colores, claros en D. granadensis y oscuros en W. tomentosa. Este 
contraste se acentúa en la época de floración (que no coincide para las do.; 
especies). Mientras W. tomentosa está comenzando su oración, D . granaden­
sis está terminando su fructificación y dispersando semillas. La época de flo­
ración de JtV. tomentosa es agosto-septiembre, lo cual coincide con las observa­
ciones de CLEEF et. al. (1984) para Weinmannia pinnata en la Sierra Nevada 
de Santa Marta. 

En la estructura vertical del bosque se presentan los siguientes estratos: 

Estrato arbóreo (de 7 hasta 15 m.), estrato subarbóreo (arbolitos) (de 3 
a 5 (7) m.) . estrato arbustivo (de 1.50 a 3 m.) , estrato herbáceo (de 5 cm. a 1 
(1.50) m.), estrato Rasante (de O a 5 cms.) . Existe también un estrato de epí· 
fitas fanerógamas y criptógamas pero no tan significativo en abundancia como 
el descrito por CUA TRECASAS (1934) . Las lianas y trepadoras son escasas. 

Otras especies arbóreas asociadas son: T ernstroemia m eridionalis, Clusia 
multiflora, Gaiadendrum f>unctatum, Ilex kunthiana, Persea mutisii y Prunus 
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Arboles :::,) Arbolitos e;? 

B = 
e = 
o = 
G 

Beforio resinoso 
Clusia multifloro 
Dri mys gronodensls 
Goiodendum punctotum 

= llex kunthiono 
M = M ocleon io rupestris 
M0 = M~croco rpeo glabro 
Mi= Mtconr o ligustrino 

Perseo mutisii p = 
Pr = 
Ps= 
s = 
T = 
T I: 
W: 

Prunus integrifolio 
Psomisiasp 
Seneclo pulchellus 
Ternstroemio m endionolis 
Tibouchino grosso 
Weinmonnlo tomentoso 
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;ntegrifolia. La cobertura total de este estrato en 5 levantamientos fué: 453, 
30%· 953, 603, 533. 

En el estrato subarbóreo (arbolitos) también son dominantes W. tomen· 
tosae y D. granadensis. Otras especies en este estrato son: Ilex kunthiana, Teros· 
troemia meridionalis y aparecen Macleania rupestris y Macrocarpae glabra. 
La cobertura total del estrato en los 5 levantamientos fué: 383, 30%, 323, 
30%· 103 . 

En total la cobertura promedio aproximada del estrato arbóreo es de 
un 60 a 703 . En la figura NQ 1 se muestra la proyección de cobertura de este 
estrato sobre el área de los levantamientos (100 ro~.) . y en la tabla N9 1 el 
número de individuos de W. tomentosa y D. granadensis, con su cobertura. 

Lev. Nº 

Weinmonñio 
tomentoso 

Ori ITTJS 
gronotlensis 

2 3 4 5 

l . ! 
i 1 1 ¡ 1 

Abund. ¡Cob % Abund. Ícobo/o Abund. lCobo/o Abund. ¡Cobo/o Abund . Í Con% 
Absoluto¡ Absoluta¡ Absoluta¡ Absoluto¡ Absoluta ¡ • 

6 17 

3 15 

¡ ¡ l 
i 

14 ¡ 35 7 ¡ 30 7 :.:,.: 32 

l ¡ 

! ' i 
4 ; 7 6 ¡ 24 8 ¡2 1 

~ ! 

Total: w. lomen/oso en 500 m2 

D. gronolensis en 500 m2. 

TABLA 1 

9 

i 
! 
! 
l 

3 0 

Abundancia absoluta y cobertura (3 ) de Weinmannia tomentosa y Drimys gm­
nadensis en 5 levantamientos fitosociológicos de 10 X 10 m. 

BALLESTEROS (1983) reporta en un levant.1.miento de lOXlO m., en 
la región del embalse del Neusa, 9 individuos de W. tomentosa con una cober­
tura del 953 y alturas del estrato arbóreo entre 10 y 20 m. 

En el estrato arbusúvo dominan las especies: Macleania rupestris, Macro· 
carpeae glabra, Ilex kunthiana y Chusquea scandens. 

En el estrato herbáceo D . granadensis, Macleania rupestris, Chusquea scan­
dens, Macrocm·pae glabm, Ugni myricoides, Piper sp, Polystichum aff. pycno­
lepis, Polypodium angustifolium, Driopteris paralellograma, Polypodium aff. 
mindense. 
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En el estrato rasante se encuentran; Frullania sp., Pleourozium scchre­
beri, Cladonia furcata, Lepidozia sp. Algunas áreas de bosque que se cubren 
de musgos y hepáticas en el suelo mantienen una población de plántulas de 
D. granadensis principalmente. 

Dentro de las epífitas las más importantes son especies de: Lepidozia, cf. 
Pachyphyllum, Frullania, ]esenia ej. Erythrops, Hypotrachyna reducens, Ela­
phoglossunm sp. Tillandsia aff incana, Usnea, Hypotrachyna pulvinata. 

Como enredadera la principal es Smilax spp. 

En general las familias de fanerógamas que presentan el mayor número 
de géneros son: Ericaceae, Melastomataceae, Bromeliaceae, Orchidaceae. 

Aspectos climáticos: 

El área tiene una precipitación de 1208 mm. (promedio de 30 años); pre­
senta una distribución de lluvias en períodos secos y húmedos; los meses secoa 
comprenden de diciembre a marzo y de junio a septiembre; los húmedos de 
abril y mayo, octubre y noviembre. 

En la figura N9 2 se muestra el régimen mensual de lluvias, y se compara 
los promedios mensuales multianuales con la media mensual multianual (100.7 
mm./mes). Los períodos secos comprenden cuatro meses de duración cada uno 
y los períodos húmedos sólo dos meses. 

Desafortunadamente no existen datos de temperatura para una caracteri­
zación de los meses con déficit hídricos. 

Distribución: 

Este tipo de vegetación en la región de estudio se distribuye bajo condi· 
ciones topográficas y microclimáticas favorables, entre 3.100 y 3.200 m. En re­
lictos de pendiente entre 10 a 309. 

Suelo 

A continuación se describe un perfil 
Topografía; Pendiente con afloramientos rocosos 
Roca madre; Areniscas 
Condiciones de agua; Buen drenaje 
Horizontes; 

O - 10 cm. Hojarasca 
10 - 35 cm. Materia Orgánica fraccionada y algo descompuesta; color caf¿ 

oscuro, abundancia de raíces y raicillas. 
35 - 3S cm. Materia Orgánica finamente fraccionada, medio descompues­

ta. Presencia de artrópodos. 
38 . 78 cm. Horizonte humífero, de aspecto masivo, color negro oscuro, 

Humus fino. 



ESTUDIOS ECOLOGICOS / Vargas O. 345 

78 - ... . No se determinó la profundidad del horizonte humífero ni de 
la roca madre. 

mm. 
$!00 

E F M A M Jn JI A o N o 
Mese• 

Fig. 2: comportamiento de las lluvias mensuales alrededor de la media mensual multianual 
(promedio de !IO años) , en la región de Monserrate. 
Fuente: Acueducto de Bogotá. Pluviómetro "El Granizo". !1.125 m . 
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Influencia antropógena: 

En algunos sectores hay entresacado. Posiblemente la codominancia de 
D. granadensis se deba más a una regeneración natural que por mucho tiempo 
ha ocurrido dado la capacidad de regeneración que presenta esta especie. 

Regeneración: 

Como una evaluación preliminar de la regeneración se graficó el número 
de especies del estrato arbóreo según su grado de constancia en los 5 levanta­
mientos efectuados (fig. N9 3) . 

Drimys granadensis se presenta en todos los estratos, en la figura no apa­
rece en el rasante, pero posteriores evaluaciones han dado como resultado gran 
cantidad de plántulas. En Weinmannia tomentosa no se encontraron indivi­
duos en los estratos bajos. Ternstroemia meridionalis e lleJC kunthiana posif 
blemente tienen capacidad regenerativa aceptable. Otras especies como Clusia 
multiflora, Gaiadendrum punctatum, Persea mutisii y Prunus integrifolia pre­
sentan escasa evidencia de regeneración. 
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Orim¡s Weinmannla Tern•fro.mla 
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j [bJl ITL IThi ~º º 
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e 
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GoiodMdrum 
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- orbustiVO - herbáceo 

- rasonte 

Constanclo de tas upeclu del 11trato arboreo en lo• diferentes estratos para 

5 levontamientos 

Fig. S: Constancia de las especies en los diferentes estratos de vegetación. Datos de 5 levan­
tamientos fitosociológicos de 10 X 10 m. 
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.. o '1 1 o ' 
Ternstro~m10 meridionolis 

o o .. ' ' . 1 o o 
PflKltJs integn'fo/ia 
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oíl 

Perseo mulisli· 

LaTio . .. 
1 

• • • • • ' • • '° " " Or i mjs granadensis 

o 10 20 40m. 

Fig. 4: Presencia y rustribución de plántu.lu y juveniles por clases de tamaños a lo largo 
de un t:raruecto de 4-0 X 1 m 
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La figura N9 4 muestra la distribución por clases de tamaño de las plán­
tulas presentes en un transecto de 40 X 1 m. Drimys granadensis es la especie 
que presenta mayor número de individuos entre O - 3 eros., 3.l a 6 eros., posi­
blemente la curva de sobrevivencia para esta especie corresponda al tipo III 
de Deevey (VARGAS et. al. en prep.) en la cual se presenta una alta morta­
lidad de individuos en la fase de plántula y juvenil, se.guidas de un período 
de muertes menos abundantes y relativamente constantes. No se registraron 
plántulas ni juveniles de Weinmannia tomentosa. Se registró una población 
de plántulas y juveniles, posiblemente de la cosecha del año o años anteriores, 
de Persea mutisii y Ternstroemia meridionalis. 

Altura Regeneración Tomollo de lo hoja 
Nº cms 

1 22 Brote de 2 . 5 cms 4 mesó fi los, 1 nonÓfilo 

2 17. 5 Brote pequeño 3 micrófilo s 

3 7 " " 2 nonÓfilo 

4 6 " " 

5 5 " 11 
2 m i crÓf i los 

6 5 " déb il 

7 4 .5 Brote pequeño 2 m icró f i los 

8 4 .5 " debil 

9 4 Brote pequeño 2 nonÓfilo 

10 4 muerto 

1 1 3 .5 muerto 

12 3 muerto 

13 3 Brote debi 1 

14 3 Brote pequeño 1 nonÓfi lo 

15 2 . 5 Brote debi1 

TABLA 2 

Regeneración del5 individuos entre plántulas y juveniles. Datos iniciales de 
6 meses. 
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Drimys granadensis es una especie de gran capacidad de regeneración ve­
getativa, presenta casi todas formas de reiteración reportadas por HALLE et. 
al. (1978): 

a . Reiteración sobre un tronco arqueado 
b . Retoños de un árbol viejo 
c . Retoños en bayoneta 
d. Doble bayoneta (formando una horqueta) 
e. A partir de un corte 
f. Retoño de raíz 

Para evaluar la regeneración temprana de plántulas y juveniles se corta­
ron 15 individuos abajo del meristema apical. Los resultados se evaluaron a 
los 6 meses (tabla N9 2) . 

Existe una activa producción de retoños desde los estadios de plántulas 
hasta juveniles. La aparición de individuos muertos por necrosamiento puede 
constituir un hecho significativo en las tasas de mortalidad en estas poblacio­
nes. El necrosamiento también se presenta en ramas juveniles de adultos, aún 
se desconoce la causa. 

Estos resaltados demuestran que ya desde el estado de plántula y juvenil, 
existe un potencial de regeneración con diferentes tipos posibles de reiteración .. 
que en cierta forma vá a condicionar la arquitectura interna del bosque. Este 
mismo fenómeno se ha observado en Persea mutisii. 

Weinmannia tomentosa no tiene una regeneración vegetativa notoria, tan 
evidente como la de Drimys granadensis. La presencia de plántulas es escasa 
y probablemente está asociada a la disponibilidad de microhabitats especiales 
de implantación dado el tamaño pequeño de la semilla. 

DISCUSION Y CONCLUSIONES 

CUATRECASAS (1934) se basó en HUGUET DEL VILLAR (1929) y dió 
la clasificación ecológica de Mesophytia Higrophytia (armonía de factores cons· 
tante a través del año) para el Weinmannion. Según la clasificación de DRU­
DE, la cual tiene en cuenta el factor temperatura condicionado por la alti­
tud, correspondería a una Iso-Microthermia (5 a 129 C.) . La clasificación mor­
fológica-ecológica utiliza el criterio de DIELS y acepta el Hygrodrymium (Hy­
grophytia correspondiente a la selva pluvial) . 

Con todos estos criterios fisonómico-ecológicos CUA TRECASAS (op. cit.) 
definió el piso Bosque Andino asi: "fundamentalmente escleromicrófilo, pero 
también esclero-micro-mesófilo o esclero-micro-nanófilo. Corresponde al Hygro­
drymium y a la H ygrophytia iso-microtérmica. De 2.500 a 3.000 m. de alt. en 
la Cordillera Oriental y 3.600 m . en la Central. Posteriormente CUA TRECA­
SAS (1958), en su clasificación general de las formaciones vegetales de Co­
lombia ubica la Selva Andina (Bosque Andino), como parte de la Selva Neo­
tropical, desde unos 2.400 hasta 3.800 metros de altura. Subdivisiones posterio-
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res a esta formación se han elaborado {véase por ejemplo, RANGEL et. al., 
1982). 

CUATRECASAS (1934) dudó en incluir el Weinmannietum tomentosae 
dentro de la Mesophytia Subhigrophytia (armonía de factores subconstante 
a través del año); consideró que en algunas de sus asociaciones se "acusan en 
el clima variaciones periódicas y que hay una iniciación de Subhigrophytia" 
pero consideró que éstos períodos eran irregulares y cortas las épocas menos 
húmedas. Sin embargo en estudios posteriores se considera al Weinmanmetum 
tomentosae un bosque seco (VAN DER HAMMEN Y GONZALEZ 1963), con 
dos épocas relativamente secas que abarcan cada una cuatro meses (VARGAS 
y ZULUAGA 1980) , ó cuatro y tres meses (BALLESTEROS, 1983). Un régi­
men unimodal se presenta para otras asociaciones de W eínmannia como el re­
portado por FRANCO (1982) en Chingaza. Posiblemente de todas las asocia­
ciones que forma el género Weinmannia, las de W. tomentosa son las más 
secas o menos húmedas, estudios a este respecto son necesarios. 

En la tabla NQ 3 se reportan las clasificaciones de las formaciones Andinas 
para el Weinmannietum tomentosae y las grandes formaciones de Montaña 
Tropical propuestas por diferentes autores. Como puede observarse hay dife­
rentes criterios para una clasificación unificada. Con la combinación de los 
conceptos de CUATRECASAS (1943) (1958), una zonación más precisa con 
los trabajos de CLEEF (1980) y RANGEL et. al, (1982) y el concepto de sub­
higrofitia de HUGUET DEL VILLAR (1929) y DUGAND (1973) se propo­
ne en el presente trabajo la denominación para los bosques de Weinmannía 
tomentosa, el nombre de Bosque Alto Andino Subhigrofítico. Este concepto 
incluye Ja formación vegetal, una zonación más precisa y su aspecto ecológico 
más importante como es la distribución de las precipitaciones en dos épocas 
húmedas cortas (dos meses cada una). 

Para algunos autores el concepto de Bosque Alto Andino coincide con el 
de Bosque enano de otros autores (compárese por ejemplo PEREZ-PRECIA­
DO y VANDER HAMMEN (1983) CLEEF (1981). Hace falta estudios que 
definan los criterios fundamentales a ser empleados; RANGEL et. al. (1982) 
llaman la atención sobre la dificultad que existe para utilizar los sistemas de 
clasificación propuestos y que "solamente tras largas y pacientes jornadas ex­
ploratorias y de tipificación autoecológica se lograr.i. establecer un sistema que 
de manera óptima englobe la totalidad de las comunidades vegetales colom­
bianas". GRUBB et. al. (1963) sugieren que para incrementar el conocimiento 
de los bosques en relación a Ja altitud será más provechoso concentrarse sobre 
la distribución de especies individuales o de asociaciones de especies. Este en­
foque fitosociológico se emplea actualmente en Co~ombia y se esperan grandes 
síntesis sobre las comunidades colombianas a medida que avanzan las explora­
ciones en las 3 cordilleras (proyecto ECOANDES). 

La clasificación de CUATRECASAS (1934) (1958) de Bosque Andino tie­
ne equivalencias que según LOZANO y TORRES (1974) son asignables al 
Montane Rain Forest de RICHARDS (1952), Montane Thicket de BEARD 
(1955) , Tropical Upper Montane Rain Forest de GRUBB et. al. (1963). 
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CLASIFICACKlN OC LAS GRANDES FORMACIONES OC Ma'ITAl'lA TRa>l:l<I.. 

Cri torio Fosoncimico- EcolÓQico 

FUEHTE FORMACION 

RIC>tARDS 
(1952) Montone Rain Fonst 

9EAFI> MonloM Thicket 

(1955) HIQh MounlOin Foral 

GRUBB et Al 
(1963) T...pcal Upper Montone Rain Fcnst 

UNESCO (1974) 

Mlnll:R - CllMlOIS 
1b:JJ1 TrcpiaJI OmbnÍfi ID de mioofcliodos 

y ELLENllERG 1 8ooq..e TraPcd O"llllrd!ID ILéclpi'lo 

fOSSEJlG Gra1ed E..,,.., ~ F..-
(1961) Gror1ed E-orun Scleropllyt Fcrelt 

HOLDRIDGE 8aoqJe Seco M<lnlono Bojo 
(1976) ~ Hóniá> Monb>o Bajo 

B°"1A muy HÚmedO Monlllno 

CRITEAO F1SONOMlCO CRITERIO ECXll.OGICO CRITERIO FTTOSOCO..OG1Co 

MUOjlhylio 
ClWRECASAS ~ Andino H~ AUAHZA ' w.lnmomion (1934 _19!58) 

lsomicrohÍnnico ASOCIACION : 'tlllirwnOnllllm -

CLEEF Bcsque Andino Alto 
lt980) U¡lplr AlldDI Forelt 

RANGEl et AL 5etw Ceo.el llrllhl Alta (1982) 

PeEZ PRECIADO 7 

IAN CEA HAMEN 8olqr.M Allo AndN 

( 1983) 

Q..ASIF1CACOI ~ BOSQUE ALTO Al'ONO 1 
PR&NTE TRA:WC 1 . 

SUBHIGROflTICO 

TABLAS 

Sistemas de clasificación de las grandes formaciones de montaña tropical en 
las que puede incluirse el Weinmannietum tomentosae, y sistemas utilizados 
en Colombia que tienen como base la clasificación original de CUA TRECA-

SAS (1934) (1958). 
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GRUBB et. al. (1963) asimilan su Upper Montane Rain Forest a algunas 
de las descripciones de CUATRECASAS (1958). CLEEF et. al. (1984) utili­
zan algunos de los conceptos de GRUBB en la caracterización de las formacio­
nes húmedas tropicales de Montaña para la Sierra Nevada de Santa Marta, 
y equiparan el Upper Montane Rain Forest a la Selva Andina, el Bosque 
andino a l Subalpine Rain Forest que es equivalente al Andean dwarfforest. 
Es urgente adelantar una revisión de los conceptos de bosque y selva andinas 
y altoandinas para unificar las clasificaciones. 

BEARD (1955) dentro de sus formaciones de montaña da el Montane 
Thicket y el High Mountain Forest, esta clasificación se puede asimilar mejor 
a los Bosques enanos de CLEEF (1981), Subalpine Rain Forest de GRUBB 
et. al. (1963), CLEEF et. al. (1984). Andean Dwarfforest, Bosque/ matorral 
altoandino o Selva (bosque) andina alta de RANGEL et. al. (1982). 

UNESCO (1973) y MUELLER-DOMBOIS y ELLENBERG (1974) en una 
clasificación fisionómico-ecológica de las formaciones vegetales del mundo dan 
los conceptos de Bosque tropical Ombrófilo de microfoliadas y Bosque ombró­
filo subalpino (incluye bosques o matorrales nublados -aún sin definir-) 
y Bosque tropical ombrófilo nublado (en el cual rara vez exceden los árbol~ 
de 20 m.) . En algunas de estas formaciones se pueden ubicar determinados 
bosques y selvas andinas pero el concepto de ombrófilo es demasiado vago para 
aplicarlo a bosques altos de Weinmannia tomentosa, en este caso es más pre­
ciso el concepto subhigrofítico. 

En la clasificación de FOSBERG (1961) la formación de Bosque siempre 
verde micrófilo se puede confundir para algunos bosques de baja altitud. El 
Gnarled evergreen mossy forest, y Gnarled evergreen sclerophyll forest pueden 
ser más acertados. 

Una clasificación amplia de los bosques de Weinmannia por el sistema 
de HOLDRIDGE (1979) IGAG (1977) es Bosque seco Montano bajo (en el 
cual podría caber los bosques de W . tomentosa), Bosque húmedo Montano 
Bajo. 

Aspecto importante para la presencia de los Bosques de Weinmannia es 
la presencia de suelos bien desarrollados, este hecho es recalcado por VAN DEll., 
HAMMEN et. al. (1981) y RANGEL y FRANCO (1985), y es corroborado 
en los trabajos de BALLESTEROS (1983) y en el presente trabajo. 

Como síntesis, en la tabla N9 4 se comparan los bosques equivalentes cita­
dos por CLEEF et. al. (1984), con el bosque altoandino estudiado, teniendo 
como base los caracteres propuestos por GRUBB et. al. (1963) para los OO. 
ques tropicales. 

Regeneración: 

Los aspectos preliminares estudiados hasta el momento permiten la fo~ 
lación de una serie de preguntas fundamentales sobre algunos aspectos de Ji 
regeneración de este tipo de bosques: Existe un banco de semillas de }as dal 
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e 1 e ef et al ( 1984 ) Presente t robo j o 

A 1 tu ro del do sel 15 m. 15 m 

Tamaño fo 1 ior Microfil o Micro - mesofi l o 

Ro i ces tobul o res Ausentes Ausentes 

Coul i f 1 o res cen cio Ausente Ausente 

Arboles con hojas 
compuestas Pocos Weinmonnio 

lomenloso 

Hojas con puntos Pocas o 
escurr i das no hoy No hay 

Trepadoras Pocos Smilox spp . 
Cf. otras 

Epifitos Bromeliaceae 
vasculares Frecuentes Orchidiaceae 

-

BriÓfitos 

ep:fitos Abundantes Abundantes 

• 
Briofitos 
terrestres Frecuentes Abundantes 

Mocroli quenes 
Pocos Pocos 

ep i fitos 

Liquenes terres1res Frecuentes Frecuente s 

TABLA 4 

Comparación de la Selva Andina de la Sierra Nevada de Santa Marta (CLEEF 
et al. 1984) según los criterios propuestos por GRUBB et. al. (1963) y com­
plementados por CLEEF et. al. (op. cit.) , con el Bosque alto andino sub-

bigrofítico de la región de Monserra te. 
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especies dominantes? Existe un banco de plántulas como tal? Cual es Ja rela· 
ción entre la presencia de determinados microhabitats y la abundancia de plántu­
las? Existe un gradiente de germinación en Drimys granadensis condicionado 
por Ja presencia de microhabitats de musgo y/ o hepáticas? Cómo se forman 
éstos microhabitats? Qué papel juega el estrato muscinal del bosque altoan­
dino en las diferentes etapas de regeneración? Cuáles son las especies pioneras? 
Qué papel juega Ja alta herbivoría observada en D. granadensis sobre Ja mor­
talidad de plántulas y juveniles y sobre los tipos de reiteración? 

Aspecto importante en la ecología es Ja comparación de las estrategias de 
regeneración de las selvas tropicales bajas, los bosques de la zona templada y 
los bosques altoandinos para Ja formulación de hipótesis generales sobre las 
tendencias en éstos ecosistemas contrastantes. 
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