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Resumen

Bogota, Distrito Capital, en un territorio altamente diverso de los Andes
tropicales con mas de 70 % de area rural, en donde predominan ecosistemas de
alta montana. A pesar de su riqueza y diversidad floristica, hasta la fecha no se
contaba con un inventario de las especies que componen la flora del Distrito.
Por esta razon, se presenta el primer inventario de la flora vascular nativa y
no nativa de esta region, con base en 42.845 registros botdnicos producto de la
revision y curaduria de ejemplares de herbarios, la recopilacion de informacién
publicada, y las exploraciones de campo realizadas entre 2012 y 2019, enfocadas
en las zonas menos muestreadas de Bogota. Se registraron 3017 especies, 1013
géneros y 194 familias de plantas vasculares, siendo Asteraceae (117 géneros/348
especies), Orchidaceae (38/232), Poaceae (75/186), Fabaceae (40/112) y
Lamiaceae (26/94) las familias mas diversas. Esta lista incluye varios hibridos y
cultivares que a su vez contribuyen a la riqueza del Distrito Capital, que alcanza
un total de 3044 taxones. Se espera que este inventario sirva como linea base
para desarrollar estudios en conservacion, restauracion, biologia y ecologia
dentro del Distrito, y como invitacion alos botanicos para que adelanten sinopsis
taxondmicas futuras que enriquezcan el conocimiento de la flora de Bogota.

Palabras clave: biodiversidad de plantas, colecciones de herbario, composicion
floristica, cordillera Oriental de Colombia, flora, riqueza de especies.

1. Botanischer Garten und Botanisches Museum Berlin-Dahlem, Freie Universitat Berlin, Alemania. 2. Subdireccion Cientifica, Jardin Botanico de Bogotd José Celestino
Mutis, Bogota D.C., Colombia. 3. Department of Ecology and Evolutionary Biology, College of Literature, Science and the Arts, University of Michigan, Ann Arbor,
Estados Unidos de América. 4. Asociacion GAICA, Pasto, Narifio. 5. Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas, Universidad del Rosario, Bogota, Colombia. 6. Tropical
Diversity, Royal Botanic Garden Edinburgh, Edimburgo, Reino Unido. 7. Instituto de Ciencias Naturales, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Colombia -
Sede Bogotd. 8. Herbario Tropical, Bogota D.C., Colombia. 9. School of Biological Sciences, Southern Illinois University at Carbondale, IL, Estados Unidos de América.
10. Subdireccidén de Investigaciones, Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, Bogotd D.C. 11. Institut fiir Biologie—Systematische
Botanik und Pflanzengeographie, Freie Universitat Berlin, Alemania. 12. Facultad de Ciencia y Tecnologia, Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU), Espafia. 13. Universidad
Distrital Francisco José de Caldas. Herbario Forestal “Gilberto Emilio Mahecha Vega” — UDBC. 14. Oficina de Comunicaciones, Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt, Bogotd D.C. 15. Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR), Bogota, Colombia. 16. Direccion de Investigacion, Jardin
Boténico de Medellin, Medellin, Colombia. 17. Department of Natural Capital and Plant Health, Royal Botanic Gardens, Kew, Richmond, Reino Unido. 18. Departamento
de Quimica y Biologia, Division de Ciencias Basicas, Universidad del Norte, Barranquilla, Colombia.

Revista Pérez Arbelaezia|volumen 21-nimero 1|Especial monografico Flora de Bogotd|enero- diciembre de 2020 [17-49]

17



18

Inventario de la flora vascular de Bogotd D.C., Colombia Fajardo-Gutiérrez et al.

Abstract

Bogota D.C. is a highly diverse territory in the tropical Andes, with more
than 70% rural area, where high mountain ecosystems predominate. Despite
its richness and floristic diversity, an inventory of the species of the vascular
flora of the District has not been gathered until now. For this reason, the
first inventory of the native and non-native vascular flora of this region is
presented, based on 42,845 botanical records resulting from the review and
curation of herbarium specimens, the compilation of published information,
and the field explorations conducted between 2012 and 2019, focused on the
least sampled areas of Bogota. 3,017 species, 1,013 genera and 194 families of
vascular plants were registered, being Asteraceae (117 genera / 348 species),
Orchidaceae (38/232), Poaceae (75/186), Fabaceae (40/112) and Lamiaceae
(26/94) the most species-rich families. This list includes several hybrids and
cultivars which also contribute to the richness of the capital district’s flora,
which reaches a total of 3044 taxa. This inventory will serve as a baseline
to develop studies in conservation, restoration, biology and ecology within
the district, and as an invitation to botanists to perform future taxonomic
synopses in order to enrich the knowledge on the flora of Bogota.

Key words: Eastern Cordillera of Colombia, flora, species richness, floristic
composition, herbarium collections, plant biodiversity.

Introduccion
El Neotrépico es una de las regiones con mayor diversidad de plantas en el
mundo, pero al mismo tiempo con grandes vacios de conocimiento sobre esta
biodiversidad (Kier et al., 2005). Sudamérica alberga 82.052 especies de plantas
vasculares, la mayor parte (73.552) endémicas de este continente (Ulloa et al.,
2017). Uno de los principales centros de diversidad de plantas en Sudamérica
son los “Andes tropicales orientales’, que se extienden desde Colombia hasta
el norte de Bolivia (Barthlott et al.,, 2005). El levantamiento relativamente
reciente del norte de los Andes y la diversidad topografica, edafica y climatica
han llevado a una radiacién explosiva en muchos grupos taxonémicos (Gentry,
1982; Gentry y Dodson, 1987; Prance, 2001; Luteyn, 2002, Young et al., 2002).
Colombia es uno de los paises con mayor diversidad vegetal por area en
el mundo: ocupa el tercer lugar entre los paises con mayor riqueza de plantas
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vasculares después de Brasil y China (Andrade-C, 2011), con 23.104 especies,
delas cuales 6739 son endémicas (Ulloa et al., 2017). El Sistema de Informacion
de la Biodiversidad de Colombia (SiB Colombia), que compila datos y registros
de diferentes grupos bioldgicos, ha incluido registros de 27.484 especies de
plantas vasculares a partir de informacion producida por diversos publicadores
de datos y con identificaciones taxonémicas de calidad heterogénea, al con-
tener nombres cientificos basados tanto en observaciones directas en campo
como en muestras de herbario (SiB Colombia, 2020). El Catdlogo de plantas y
liquenes de Colombia (http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/, Bernal
et al., 2016) tuvo el objetivo de recopilar la informacion de las especies de
plantas y liquenes identificadas para Colombia, con informacion sobre el ran-
go de elevacidn, las regiones biogeograficas y los departamentos en los que se
encuentra cada especie, ademas de sus sinénimos, estado de conservacion, un
espécimen representativo y su distribucion global (Bernal et al., 2016). Tam-
bién se destaca la publicacion de la Flora de Antioquia (Idarraga-Piedrahita
et al., 2011) como un ejemplo de trabajo regional de catalogaciéon de plantas
vasculares en Colombia.

La pérdida de biodiversidad afecta el funcionamiento de los ecosistemas
y pone en peligro la supervivencia del ser humano (Cardinale et al., 2012); la
mayor diversidad de angiospermas y helechos se encuentra en los trépicos
(Pimm vy Joppa, 2015; Kreft et al., 2010), y se estima que casi un 30 % de
todas las especies de plantas pueden estar amenazadas, aunque menos de un
5 % de las especies conocidas han sido evaluadas para establecer su riesgo de
extincion (Corlett, 2016).

Bogota D.C., con una extensién de 163.660 ha, se encuentra ubicada
sobre la cordillera Oriental de Colombia entre los 2310 y los 4150 m alt.
y alberga aproximadamente 7,5 millones de habitantes. Los ecosistemas
naturales mas extensos son los paramos y los bosques altoandinos, con
amplias zonas de cultivo y area urbana (Ideca, 2020); las areas rurales de
Bogotd incluyen zonas de facil acceso y otras muy distantes a varias horas de
camino de las vias terciarias mas cercanas (p.ej. areas del PNN Sumapaz). Es
un area importante desde un punto de vista ecologico por su alta diversidad
y por los servicios ecosistémicos que presta, incluyendo los recursos hidricos
para los ciudadanos de una de las metrépolis mas importantes y pobladas de
Latinoamérica. Esto resulta en la necesidad de realizar inventarios bioldgicos
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parael manejo sostenible del territorio ylabiodiversidad (Villarreal et al., 2004;
Castellanos-Castro et al., 2017).

Las exploraciones y la recolecciéon de muestras botdnicas generalmente
se enfocan hacia areas de facil acceso, o priorizadas por estar bajo amenazas
particulares o ser centros de alta biodiversidad; mientras que los sitios con
especies raras y pocas muestras recolectadas, suelen ser remotos y de dificil
acceso (Prance, 2001). Los vacios de informacién sobre la diversidad de
plantas pueden ser de tipo taxondmico, geografico, genético, o sobre sus rasgos
funcionales, y se estima que solo el 17 % de las especies de plantas del mundo
tiene informacion sobre estos cuatro aspectos en bases de datos (Cornwell
et al., 2019). Existe una distinciéon importante entre datos soportados con
muestras de herbario, y datos de observacion humana directa; los ejemplares
de herbario ofrecen la opcién de verificar y actualizar la identificacién
taxondémica (Berendsohn y Seltmann, 2010). Ademds de la posibilidad de
validar, refutar o actualizar los nombres cientificos, las muestras de herbario
también permiten entender las relaciones entre los taxones en la era de la
biologia evolutiva, mediante el uso de caracteres moleculares, morfométricos
y coroldgicos (Borsch et al., 2015). La calidad de la informacién taxonémica
es crucial para poder abordar el inventario floristico de una region geografica,
y es indispensable para poder estimar la riqueza de especies de una region
(Soberon et al., 2007).

La concepcion de una Flora de Bogotd inicié con la Expedicion Botanica
de José Celestino Mutis y un primer listado asociado a las plantas de la
region que se encuentra en la obra Géographie des plantes équinoxiales de
Alexander von Humboldt, con cerca de 142 especies, de las cuales al menos
30 correspondian a la flora de lo que hoy comprende Bogota (Diaz-Piedrabhita,
1997). Posteriormente, las expediciones de naturalistas del siglo XIX tuvieron
un desarrollo tangencial en la Sabana de Bogota, de las que se obtuvieron
las colecciones botanicas previas a la conformaciéon del primer herbario
colombiano. Dentro de estas expediciones se encuentran la de José Jeronimo
Triana en 1856 en Cundinamarca (Diaz-Piedrahita, 1997); las de la Sociedad
de Naturalistas liderada en botanica por Francisco Bayon (Vezga, 1860), y
las primeras realizadas en el siglo XX, que incluyeron colecciones de Pennell
en Chapinero y Las Cruces —p. ¢j. en localidades tipo de Gratiola bogotensis
Cortés (Pennell, 1920); las colecciones de José Cuatrecasas en 1932, y las
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expediciones de Enrique Pérez-Arbeldez en Guadalupe y el cerro Aguanoso
(primer diario de José Cuatrecasas [inéd.])—. Muchos de los ejemplares
recolectados en estas expediciones se encuentran depositados en el Herbario
Nacional Colombiano (COL), fundado en 1936 (Parra-O. y Diaz-Piedrahita,
2016). Gracias a estas colecciones histdricas, y a los esfuerzos de exploraciones
recientes, ha sido posible dar continuidad a la consolidacién de un listado de
plantas para el territorio de la Sabana de Bogota.

En el afo 2012, fecha de inicio de esta investigacion, se modernizé
la coleccién del herbario JBB (Herbario JBB en linea, 2020), en donde se
renovaron los estandares de sistematizacion y se incluyeron las colecciones de
tejidos para estudios moleculares y la antoteca. En ese momento, se contaba
con inventarios floristicos de algunas zonas del Distrito Capital (p.ej. Van der
Hammen y Gonzalez, 1963; Vargas y Zuluaga, 1985; Vargas, 1986; Sanchez
y Rangel-Ch., 1990; Pedraza-Pefalosa et al., 2004; Arias-Escobar y Barrera-
Cataio, 2007; Hernandez y Rangel, 2009; Vargas et al., 2012). Luego se hicieron
importantes aportes al conocimiento de la flora de los humedales, los paramos
ylos Cerros Orientales de Bogota (p. ej. Cantilloy Gracia, 2013; Sierra-Guerrero
y Amarillo-Sudrez, 2014; Ariza-Cortés et al., 2015; Cabrera-Amaya et al.,
2017; Gonzalez-Pinto, 2017; Rojas, 2017; Cabrera y Lopez, 2019; Rodriguez-
Calderén et al., 2019). Adicionalmente, existe informacién que reposa en
bases de datos parciales (Cleef y Reyes, 2013; Urbano-Apraez et al., 2019;
Medellin et al., 2018); no obstante, el inventario de las especies que componen
la flora del Distrito no ha sido publicado, de manera que no se encuentra
disponible una lista de los taxones de plantas presentes en Bogota D.C. Por
ultimo, a pesar de que la publicacion del Catdlogo de plantas y liquenes de
Colombia (Bernal et al., 2016) ha sido un aporte fundamental para el estudio
de la biodiversidad en el pais, no permite discriminar cuéles plantas ocurren
en el Distrito Capital, ni diferenciarlas adecuadamente de las que estan en
el departamento de Cundinamarca; ademas, para el Catdlogo de plantas y
liquenes de Colombia no fueron revisadas todas las muestras de los herbarios
que soportan cada taxon en el area del Distrito Capital (Bernal et al., 2016).

Teniendo en cuenta que el Distrito Capital es un area situada en los Andes
tropicales con diversas presiones de uso, es fundamental conocer la diversidad
de plantas y los posibles beneficios que podrian prestar a los habitantes de la
ciudad. En este sentido, un inventario floristico es un instrumento fundamental
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para tomar medidas de conservacion, manejo del territorio y la sostenibilidad
de las coberturas naturales a largo plazo, particularmente en la ciudad mas
grande (y en crecimiento) de Colombia. Por lo tanto, los objetivos especificos
de este trabajo son:

1. Evidenciar el avance en el inventario floristico de Bogota y la estrategia
de investigacién adoptada hacia este inventario.

2. Aportar una linea base de conocimiento sobre la identidad de las
especies de plantas vasculares, entendidas como los licéfitos, monilofitos
y espermatofitas (gimnospermas y angiospermas), que hacen parte de la
flora —nativa e introducida— del Distrito Capital.

Materiales y métodos

Area de estudio. El Distrito Capital de Bogota esta ubicado en la cordillera
Oriental colombiana. Limita en su mayor parte con el departamento de
Cundinamarca y en su extremo sur con los departamentos del Huila y Meta.
Se encuentra entre los 3°43’52” N y los 4°50°13” N, y entre los 74°27°00"W
y los 73°59°12” W, entre los 2310 y los 4150 m alt. Tiene una extension de
163.660 ha, de las cuales 37.984 ha corresponden al area urbana (23,2 %),
122.676 ha de area rural (74,9 %) y 2.974 ha de area expansion urbana (1,8 %).
Administrativamente estd compuesto por 20 localidades, de las cuales la mas
extensa y de caracter 100 % rural es Sumapaz con 78.086 ha (Ideca, 2020).
Los ecosistemas mas importantes del Distrito Capital comprenden paramos,
humedales y turberas de paramo, bosques altoandinos, humedales en areas
de sabana, enclaves xerofiticos, plantaciones forestales, agro-ecosistemas, rios,
lagunas y embalses.

Estrategias. El punto de partida de este trabajo se dio con la consulta de
las colecciones del Herbario Nacional Colombiano (COL) en 2012, y con la
construccion de una base de datos del Herbario del Jardin Botanico de Bogota
(JBB), a partir de la compilacién, revisiéon y curaduria de los registros de JBB.
Posteriormente, para enriquecer la base de datos se buscaron mecanismos
como la priorizacién de areas submuestradas y con vacios de informacion
dentro de Bogota D. C., mediante el mapeo de los puntos registrados hasta 2012.

Recoleccion de muestras en campo. El trabajo de campo de recoleccion
y herborizacién se realizé durante el periodo 2012-2019, en las dreas
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del Distrito priorizadas previamente. De este modo, los muestreos se
enfocaron en las coberturas de vegetacion naturales y seminaturales,
principalmente de las localidades de Sumapaz, Usme, Chapinero, Ciudad
Bolivar, Suba y Usaquén. Las areas muestreadas por el Jardin Botanico de
Bogota como parte del proyecto Flora de Bogota fueron, de norte a sur:

- Sector norte del bosque oriental de Bogota, cerros de Torca (Usaquén).

- Quebrada La Vieja, Cerros Orientales (Chapinero).

- Parques Ecolégicos Distritales de Humedal: Torca-Guaymaral (Usaquén),
La Conejera y Juan Amarillo (Suba), Santa Maria del Lago y Jaboque
(Engativa), El Burro (Kennedy) y Tibanica (Bosa).

- Areas urbanas: zonas verdes publicas, separadores de avenidas, bordes
de camino, parques, huertas y jardines domésticos.

- Paramos y bosques del corregimiento de Pasquilla (Ciudad Bolivar).

- Sistemas lagunares de paramo de las veredas Curubital y Chisaca (Usme).

- Bosques de las veredas Animas y Auras, corregimiento de Nazareth
(Sumapaz).

- Paramo Las Sopas del Parque Nacional Natural Sumapaz, corregimiento
de Nazareth (Sumapaz).

- Area Forestal Distrital Pilar y Sumapaz, vereda San Antonio,
corregimiento de San Juan de Sumapaz (Sumapaz).

- Paramos y bosques de la vereda Las Vegas, corregimiento de San Juan de
Sumapaz (Sumapaz).

- Extremo sur del Distrito en limites con los departamentos de Huila y
Meta, vereda San José, corregimiento San Juan de Sumapaz (Sumapaz).

Durante el trabajo de campo se siguieron los instructivos del herbario JBB
para la recoleccion de material de herbario, muestras de tejido foliar en silica gel
(adaptado de Gonzalez y Quintero, 2017), material de flores, frutos y semillas
(JBB, 2018). El disefio del muestreo fue principalmente de coleccion libre en las
areas priorizadas, con el fin de representar la composicion floristica de cada sitio
de la manera mds completa, incluyendo informaciéon que soporta la correcta
identificaciéndelosespecimenesenherbario:nombrescomunes,usos(Rodriguez-
Calderon et al., 2019), informacion geografica de la localidad de coleccion y
coordenadas, descripciones de habitos, alturas, cortezas, exudados, colores delos
o6rganos de las plantas y particularidades del habitat del individuo recolectado.
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Consulta de herbarios y compilacion de registros botanicos. Se realizaron
consultas y visitas a los herbarios ANDES, BOG, COL, FMB, HPU]J, JBB,
UDBC y MO —segun sus siglas en el Index Herbariorum (Thiers, 2018)—,
para lo cual fue fundamental el acceso a las respectivas bases de datos; en el
caso de COL, BB y UDBC, la informacién de los especimenes fue solicitada
directamente a los custodios de la informacién (Raz y Agudelo, 2019; Marin
y Moreno, 2018; Sastoque-Rodriguez y Moreno-Vargas, 2018); para adquirir
informacion de los demas herbarios se realizaron consultas a través del portal
web GBIF (p. ej. Borja-Acosta, 2017; Espitia-Barrera, 2018; Garcia, 2018).

También se compilaron 5723 registros de 35 referencias bibliograficas
especializadas (Anexo 1), y se incluyeron 4265 ejemplares citados, depositados
en herbarios extranjeros como AAU, B, BM, CGE, F, GH, K, MA, MEXU, MO,
NY, OXE P, US y W. Por ultimo, se compil6 esta informacién en una hoja de
calculo de Microsoft Excel, y se proyectaron los puntos de los registros con el
Sistema de Informacién Geografica libre, QGis v. 3.14.1 (QGis Development
Team, 2020).

Curaduria y verificacién taxondmica. La identificacién de cada espécimen
fue corroborada mediante el uso de literatura especializada para cada familia o
grupo (Anexo 1),y la comparacién de los ejemplares con ejemplares tipo, con-
sultados en la herramienta web JSTOR Global Plants (https://plants.jstor.org;
Ryan, 2018). Después se realizé la inclusion de cada registro en la base de
datos general del proyecto, y la sistematizacién en la base de datos del
Herbario JBB en Specify v. 6.8.00 (SSC, 2020). Se calculd el coeficiente de
correlacion de Spearman (r), entre los valores de riqueza de especies y el nu-
mero de registros por localidad administrativa, tras verificar la no-normalidad
de la distribucion de las variables, utilizando el lenguaje de programacién R (R
Core Team, 2013) en el programa RStudio (RStudio Team, 2020).

Posteriormente, se compard la correcta escritura y validez de los nombres
cientificos con el Catdlogo de plantas y liquenes de Colombia (Bernal et al.,
2016), y se tom¢ la informacién disponible sobre el origen, endemismo para
Colombia y estado de amenaza de la especie, de acuerdo con las categorias
establecidas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo, en la Resolucién
No. 1912 de 2017. La depuracion y el control de calidad de la base de datos
también incluyd otros recursos web de taxonomia botdnica como Catalogue
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of life (http://www.catalogueoflife.org/, Roskov et al., 2020) y GBIF (https://
www.gbif.org/, GBIF.org, 2020).

Criterios de inclusion de especies. En este inventario se incluyeron las
especies nativas presentes en el Distrito Capital, asi como las introducidas
y naturalizadas para el Distrito, y las que hacen parte del Sistema de
Informacioén para la Gestion del Arbolado Urbano de Bogotd D.C. (Sigau), de
los jardines urbanos, los espacios verdes urbanos y las plantaciones forestales.
Se incluyeron ademads algunas especies cultivadas comunes con base en la
revision de ejemplares de herbario y de bibliografia especializada (Anexo 1);
y no se incluyeron especies que inicamente se encuentran en las colecciones
vivas especializadas del Jardin Botanico de Bogota, en otros centros de
investigacion, o como parte de colecciones privadas. Sin embargo, algunos
taxones estan representados por colecciones realizadas dentro del Jardin
Boténico de Bogotd, cuando su presencia dentro del drea de estudio ha sido
confirmadaporlasinvestigacionesrealizadassobre Especies nonativas de Bogotd
(Ramirez, 2019; Mufioz, 2018) y Nombres comunes de las plantas de Bogota
(http://nombrescomunes.jbb.gov.co/, Plataforma de nombres comunes de las
plantas de Bogota, 2020; Rodriguez-Calderon et al., 2019).

Sistemas de clasificacion. Este proyecto abarca el grupo de las plantas
vasculares entendido como los pteriddfitos y licofitos de acuerdo con el PPG 1
(2016), gimnospermas segun Christenhusz et al. (2010) y angiospermas segun
el APG IV (Chase et al., 2016), incluyendo especies nativas e introducidas en
el Distrito Capital.

Resultados

Caracteristicas temporales del muestreo. Se recopilaron 42.845 registros en
campo, herbarios yliteratura especializada realizados entre 1798 y 2019, siendo
el registro mas antiguo un ejemplar de Espeletia grandiflora Humb. & Bonpl.
[Humboldt, A. s.n. (HPU]J) 1798], recolectado por los autores de esta especie
emblematica, descrita 19 afios después en su obra Plantae Aequinoctiales.
Del total de registros, 36.181 (84,4 %) estan soportados por un espécimen de
herbario mientras que 6.664 (15,5 %) provienen de la literatura consultada.
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Sin embargo, solo 30.992 de los ejemplares de herbario compilados (85,6 %)
presentan informacion de fecha de coleccion (Figura 1). Los herbarios JBB y
COL fueron los que aportaron el mayor porcentaje de material de herbario
revisado (70,3 %), y el herbario con mayor nimero de registros es JBB con
13.698, seguido por COL con 11.753, UDBC con 1855, BOG con 1447, HPU]J
con 1119 y FMB con 975 (Figura 1); 150 taxones estan representados por
muestras en el Herbario B (Anexo 2). Se observa un aumento del numero
de muestras de herbario a partir de la fundacion del Herbario COL en 1936,
asi como el aporte del Herbario JBB a comienzos del siglo XXI, y que ha
aumentado considerablemente en los ultimos diez afios (Figura 1).

Del total de 42.845 registros de plantas vasculares recolectadas entre 1798
y 2019, 35.623 (83 %) estan georreferenciados, y de estos mas de la mitad
(59 %) se recolectaron entre 2012 y 2019 (Figura 2).
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Figura 1. Distribucién temporal del nimero de especimenes botdnicos provenientes
de Bogota entre 1930 y 2019. Solamente se tienen en cuenta los ejemplares botanicos
depositados en los cinco herbarios con mayor nimero de registros.
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Figura 2. Aumento en la densidad del muestreo entre 2012 y 2019. Cada registro se
muestra en el mismo tamano y color con una opacidad del 20 %. (a) Periodo de tiempo
1798-2012, previo al inicio de esta investigacion, 14.509 registros georreferenciados.
(b) Periodo de tiempo 1798-2019, 35.623 registros georreferenciados.

Caracteristicas espaciales del muestreo. El mayor nimero de registros
georreferenciados provienen de las localidades de Usme (9233), Santa Fe
(5860) y Sumapaz (5518), resaltadas en rojo en la figura 3a; mientras que
once de las 20 localidades cuentan con menos de 500 registros botanicos
en la base de datos (Figura 3a). La riqueza de especies por localidad es
=0,98
p =6,47 e*), con Usme, Santa Fe y Sumapaz con el mayor numero de registros

directamente proporcional al nimero de registros disponibles (r

Spearman

y de especies. La localidad de Usme es la iinica que supera los 1700 taxones
recolectados (Figura 3b).
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Figura 3. (a) Numero de registros y (b) nimero de especies registradas por localidad
administrativa del Distrito Capital.

El mapa de calor con los registros compilados hasta el afio 2012 (Figura 2a)
permitié ampliar el muestreo entre 2012 y 2019 a zonas rurales de Ciudad
Bolivar, San Cristobal, Sumapaz, Usme y la periferia urbana al occidente: Bosa,
Engativa, Fontibén, Kennedy y Suba (Figura 2b). También se destacan las
expediciones realizadas en lalocalidad de Sumapaz, por ejemplo, las del extremo
sur del Distrito Capital, entre los 3,7 °y 3,9 ° de latitud norte (Figura 2b).

Diversidad floristica. Se presenta una lista de las plantas vasculares
presentes en Bogota D.C. (Anexo 2), con 3017 especies y 27 hibridos, para
un total de 3044 taxones organizados por familia, con los siguientes campos:
endemismo para Colombia, estado de amenaza de extincién, origen (nativa/
no nativa), y un ejemplar representativo del Distrito Capital con el acrénimo
del herbario donde se encuentra o la referencia bibliografica de donde se
obtuvo el nombre. Por otra parte, se encontré que 863 de las 3017 especies de
este inventario no son nativas del territorio nacional (28,6 %), mientras que
8 de los 27 taxones hibridos se consideran nativos (29,6 %) y 19 no nativos
(70,4 %) de acuerdo con Ramirez (2019) y Muiioz (2018).
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Los 3044 taxones corresponden a 59 drdenes, 194 familias y 1013
géneros. Las 194 familias botanicas se distribuyen en seis de las ocho clases
del clado Tracheophyta: Magnoliopsida (128 familias), Liliopsida (32
familias), Polypodiopsida (26 familias), Pinopsida (4), Lycopodiopsida
(3) y Cycadopsida (1). Unicamente estdn ausentes las clases Gnetopsida y
Ginkgoopsida, aunque Ginkgo biloba L. es una especie ornamental que se
encuentra cultivada como parte de la coleccion viva del Jardin Botanico
de Bogota, y existe un registro historico, sin confirmar, de un individuo en
el parque La Independencia [J.M. Duque-Jaramillo 4076 (FAUC) 08/1948].

Las familias mas diversas son Asteraceae, Orchidaceae, Poaceae, Fabaceae
y Lamiaceae (Figura 4). Las 14 familias que se muestran en la figura 4
concentran 1513 especies (50 %) de la diversidad del Distrito Capital, y 435
géneros (42,9 %) de los 1013 encontrados. Por otra parte, 38 familias estdn
representadas por un solo género y una sola especie.

Se encontro que los géneros mas diversos son Epidendrum L. (Orchidaceae,
50 especies), Elaphoglossum Schott ex J. Sm. (Dryopteridaceae, 41), Miconia
Ruiz & Pav. (Melastomataceae, 33), Tillandsia L. (Bromeliaceae, 31) y Salvia L.
(Lamiaceae, 31) (Figura 5), y que 38 géneros concentran el 24,3 % (734 spp.)
de la riqueza total de especies.
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Figura 4. Las 14 familias de plantas vasculares mas diversas en Bogota, D.C,
con el nimero de especies (barra azul) y nimero de géneros (barra naranja).
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Figura 5. Géneros con mayor nimero de especies de plantas vasculares de Bogota D.C.

Endemismo y estado de conservacion. Al evaluar la categoria de riesgo de las
especies de plantas presentes en el Distrito Capital, se encontrd que el 12,1 %
(365 especies) han sido evaluadas, y de estas, el 1,9 % (60 especies) han sido
reportadas en alguna categoria de amenaza: 12 se encuentran en peligro
critico (CR), 15 en peligro (EN) y 33 son vulnerables (VU), incluyendo dos
especies no nativas (Tabla 1); otros 305 taxones se encuentran incluidos en las
categorias de preocupacion menor (LC, 286 spp.), datos insuficientes (1 sp.)
o casi amenazadas (NT, 18 spp.) (Bernal et al., 2016). Sin embargo, la gran
mayoria de especies nativas (2680, mas del 88 %) no han sido estudiadas atin
para establecer su estado de conservacion.

De las especies endémicas en Colombia, 358 (11,8 % de las 3017 spp. de
Bogota) se encuentran en el Distrito Capital (Bernal et al., 2016); de estas,
34 son a su vez especies amenazadas (Tabla 1); las familias con mayor
numero de especies endémicas del pais, presentes en Bogotd, son Asteraceae
(78 especies), Orchidaceae (36), Lamiaceae (19), Melastomataceae (18),
Bromeliaceae (14) y Fabaceae (12); a nivel de género los que presentan mas
especies endémicas son Salvia (15 especies), Epidendrum (14), Lupinus
y Miconia (12 cada uno), Ageratina, Espeletia y Passiflora (10 cada uno)
(Anexo 2).
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Tabla 1. Especie de plantas vasculares amenazadas en el area de Bogota D.C.

* Notacion de estado de amenaza citado en el Anexo 2. ** Especies no nativas.

¢ Especies endémicas de Colombia. Localizacion de las especies amenazadas, se presenta el nimero de
cada una de las localidades administrativas del Distrito Capital: 1 Usaquén, 2 Chapinero, 3 Santa Fe, 4 San
Cristdbal, 5 Usme, 6 Tunjuelito, 7 Bosa, 8 Kennedy, 9 Fontibdn, 10 Engativa, 11 Suba, 12 Barrios Unidos, 13
Teusaquillo, 14 Los Martires, 15 Antonio Narifio, 16 Puente Aranda, 17 La Candelaria, 18 Rafael Uribe Uribe,
19 Ciudad Bolivar, 20 Sumapaz; 0 Sin localidad especifica.

En Peligro Critico (CR) ‘ 12 ‘ Localidad
Calceolaria bogotensis (Pennell) Pennell ¢ Calceolariaceae 2,511,17
Hypericum hartwegii Benth. Hypericaceae 0
Moaquilea cabrerae (Prance) Sothers & Prance © Chrysobalanaceae 19
Meriania mutisii (Bonpl.) Humberto Mend. & Melastomataceae
Fern. Alonso © 20
Pitcairnia petraea L.B.Sm. © Bromeliaceae 5
Puya loca Madrifian © Bromeliaceae 5,20
Salvia cyanocephala Epling © Lamiaceae 2,517
Salvia macrostachya Kunth Lamiaceae 13
Salvia sordida Benth. © Lamiaceae 1,5,17,20
Salvia sphacelioides Benth. Lamiaceae 5,13,17
Senecio carbonellii S.Diaz © Asteraceae 11
Tillandsia chartacea L.B.Sm. © Bromeliaceae 5

En Peligro (EN) ‘ 15 ‘ Localidad

Ceroxylon quindiuense (H.Karst.) HWendl. Arecaceae 2,3,5,9,17,20
Espeletia cayetana (Cuatrec.) Cuatrec. © Asteraceae 2
Espeletia chocontana Cuatrec. ¢ Asteraceae 20
Juglans neotropica Diels Juglandaceae 1,2,3,5,9,12,13,17
Masdevallia caudata Lindl. Orchidaceae 5
Meriania mutabilis (Gleason) Humberto Mend. &
Fern. Alonso © Melastomataceae 5
Salvia amethystina Sm. © Lamiaceae 1,2,5,13,17,19,20
Salvia camarifolia Benth. Lamiaceae 17
Salvia chicamochae J.R.IWood & Harley © Lamiaceae 13,17
Salvia cocuyana Fern. Alonso © Lamiaceae 2,5,13,17,19
Salvia cuatrecasasiana Epling © Lamiaceae 2
Salvia erythrostoma Epling © Lamiaceae 5,17
Salvia gachantivana Fern. Alonso © Lamiaceae 2,5,13,17,19,20
Salvia rufula Kunth © Lamiaceae 2,5,13,17
Salvia uribei J.R.1\Wood & Harley © Lamiaceae 13,17,19
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Cont. Tabla 1. Especie de plantas vasculares amenazadas en el area de Bogota D.C.

* Notacion de estado de amenaza citado en el Anexo 2. ** Especies no nativas.

¢ Especies endémicas de Colombia. Localizacion de las especies amenazadas, se presenta el nimero de
cada una de las localidades administrativas del Distrito Capital: 1 Usaquén, 2 Chapinero, 3 Santa Fe, 4 San
Cristébal, 5 Usme, 6 Tunjuelito, 7 Bosa, 8 Kennedy, 9 Fontibdn, 10 Engativa, 11 Suba, 12 Barrios Unidos, 13
Teusaquillo, 14 Los Martires, 15 Antonio Narifio, 16 Puente Aranda, 17 La Candelaria, 18 Rafael Uribe Uribe,
19 Ciudad Bolivar, 20 Sumapaz; 0 Sin localidad especifica.

Vulnerable (VU) 33 Localidad
Cyrtochilum ixioides Lindl. Orchidaceae 20
Cyrtochilum revolutum (Lindl.) Dalstrom Orchidaceae 1,2,3,5,17,19
Cyrtochilum weirii (Rchb.f.) Dalstrom © Orchidaceae 20
Espeletia cabrerensis Cuatrec. © Asteraceae 20
Greigia mulfordii L.B.Sm. Bromeliaceae 20
Greigia sodiroana Mez Bromeliaceae 20
Kalanchoe beharensis Drake ** Crassulaceae 10
Lepechinia betonicifolia (Lam.) Epling Lamiaceae 13
Lepechinia vulcanicola J.R.1.Wood © Lamiaceae 20
Masdevallia pachyantha Rchb.f. ¢ Orchidaceae 11
Masdevallia xanthina Rchb.f. Orchidaceae 5
Mesosphaerum perbullatum (Fern.Alonso) Harley &
J.F.B.Pastore © Lamiaceae 13
Oncidium gloriosum (Linden & Rchb.f.) M.\W.Chase &
N.H.Williams Orchidaceae 20
Passiflora crispolanata L.Uribe © Passifloraceae 20
Podocarpus oleifolius D.Don Podocarpaceae 3,4,13,20
Prumnopitys harmsiana (Pilg.) de Laub. Podocarpaceae 3,20
Prunus buxifolia Koehne © Rosaceae 1,2,3,5,13
Puya clava-herculis Mez & Sodiro Bromeliaceae 5,20
Quercus humboldtii Bonpl. Fagaceae 2,3,4,5,6,9,11,13,17,20
Salvia melaleuca Epling © Lamiaceae 2,5,13,17,19
Salvia orthostachys Epling © Lamiaceae 2,3,5,13,17,19,20
Salvia pauciserrata Benth. Lamiaceae 2,3,513,17
Salvia rubescens Kunth Lamiaceae 1,2,5,11,13,17,20
Salvia rubriflora Epling © Lamiaceae 5
Salvia sagittata Ruiz & Pav. Lamiaceae 5,13
Salvia xeropapillosa Fern.Alonso © Lamiaceae 2,5,13,17,19
Schlumbergera truncata (Haw.) Moran ** Cactaceae 2,5,8
Solanum interandinum Bitter Solanaceae 1,2,511,14
Stachys radicans Epling Lamiaceae 2,3,513,17
Thibaudia gunnarii Luteyn Ericaceae 20
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Cont. Tabla 1. Especie de plantas vasculares amenazadas en el area de Bogota D.C.

* Notacion de estado de amenaza citado en el Anexo 2. ** Especies no nativas.

¢ Especies endémicas de Colombia. Localizacion de las especies amenazadas, se presenta el nimero de
cada una de las localidades administrativas del Distrito Capital: 1 Usaquén, 2 Chapinero, 3 Santa Fe, 4 San
Cristébal, 5 Usme, 6 Tunjuelito, 7 Bosa, 8 Kennedy, 9 Fontibon, 10 Engativd, 11 Suba, 12 Barrios Unidos, 13
Teusaquillo, 14 Los Martires, 15 Antonio Narifio, 16 Puente Aranda, 17 La Candelaria, 18 Rafael Uribe Uribe,
19 Ciudad Bolivar, 20 Sumapaz; 0 Sin localidad especifica.

Vulnerable (VU) 33 Localidad
Tillandsia breviturneri Betancur & Néstor Garcia © Bromeliaceae 20
Tillandsia suescana L.B.Sm. ¢ Bromeliaceae 5
Weinmannia stenocarpa Killip & A.C. Sm. Cunoniaceae 20
Casi Amenazada (NT)* 18
Preocupacién Menor (LC)* 286
Datos insuficientes (DD)* 1
No Evaluada (NE) 2.680

Discusion

Aportes de los herbarios consultados. A partir de las muestras botanicas
recolectadas por la Subdireccion Cientifica del Jardin Botadnico de Bogota, el
Herbario JBB se establece como el mayor repositorio de informacion de la
riqueza de plantas vasculares de Bogotad, y junto con el Herbario Nacional
Colombiano (COL), como los referentes mas importantes para la investiga-
cién botanica de este territorio (http://herbario.jbb.gov.co/; Herbario JBB en
linea, 2020) (Figura 1). El considerable aumento en las muestras de Bogota
depositadas en los herbarios en las ultimas dos décadas, especialmente
en el Herbario JBB (Figura 1), contrasta con lo que ocurre en otras regio-
nes del planeta como Australia, Sudafrica y Nueva Inglaterra (Daru et al.,
2018), donde grandes esfuerzos de recoleccion y herborizacion se realizaron
durante el siglo XX. Ademads, se observa un patréon de dos picos que
corresponden con los Proyectos de inversion 864 y 1121 de la Subdireccion
Cientifica del Jardin Botanico de Bogota (Figura 1), es decir, la alta tasa de
recoleccion de muestras botdnicas parece estar ligada a la estrategia definida
por el proyecto Flora de Bogota del Jardin Botanico de Bogota.

Cabe resaltar que el Herbario BOG, el mas antiguo de Colombia, cuenta
con importantes registros histdricos, (Parra-O. y Diaz-Piedrahita, 2016);
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desafortunadamente en este estudio no se han podido graficar sus registros
en el tiempo, ya que solo 59 de los 1447 ejemplares depositados tienen
sistematizada la fecha de recoleccion. El Herbario HPU] también alberga
importantes colecciones histéricas, siendo lider, a mediados del siglo XX, en
numero de ejemplares del Distrito Capital (Figura 1); UDBC y FMB presentan
una alta densidad de muestras entre los afios 2000 y 2013, relacionadas con
proyectos de investigacion en Sumapaz (Ariza-Cortés, 2015) y en los Cerros
Orientales de Bogota (Cantillo y Gracia, 2013), y en el caso de FMB, por
su enfoque en las colecciones procedentes del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (Sinap), especificamente del Parque Nacional Natural Sumapaz.
Es importante mencionar que muchas de las especies mas comunes
(p-¢j. Chusquea scandens Kunth, Weinmannia tomentosa L.t., Macleania
rupestris [Kunth] A.C.Sm. y Vallea stipularis L.f.) pueden ser consultadas
en linea o en fisico en los herbarios JBB (http://herbario.jbb.gov.co), COL
(http://www.biovirtual.unal.edu.co), UDBC (http://herbario.udistrital.edu.
co/herbario/) en Bogota (Colombia), y en el Herbario B en Berlin (Alemania)
(http://ww2.bgbm.org/herbarium/).

Estado actual del inventario floristico de Bogota D.C. La diversidad total
de plantas vasculares presentes en el Distrito Capital no esta ain representada
en las principales colecciones de herbario; el 9,2 % de los taxones registrados
en el Anexo 2 no cuentan con un ejemplar de referencia que permita verificar
o refutar la determinacién taxonomica actual. Mutke y Weigend (2017)
evaluaron los patrones continentales de diversidad de plantas en los Andes
de Sudamérica mediante celdas de 1° x 1° (1°210.000 ha aprox.), es decir 7,4
veces el area de Bogot4; por cada celda se encontraron generalmente menos de
30.000 registros, lo que significa que el muestreo de flora en el Distrito Capital
(35.623 registros georreferenciados) es comparativamente alto y contribuye
de manera importante al conocimiento de la biodiversidad de las montanas
neotropicales. Se ha investigado en detalle la cobertura geografica de las
colecciones botanicas en las tierras bajas de Sudamérica, mostrando grandes
vacios de cobertura en muchas zonas de la Amazonia (Schulman et al.,
2007), pero para los Andes este puede ser uno de los trabajos pioneros en este
sentido, a una escala local. La calidad taxondmica y geografica de los datos es
fundamental en el estudio de la biodiversidad de plantas a diferentes escalas
(Maldonado et al., 2015).
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Sumapaz es la localidad mas grande del Distrito Capital y tiene el mayor
rango de elevaciones. Alli confluyen dos cuencas hidricas: la del rio Blanco
—que desemboca en el rio Orinoco—, y la del rio Sumapaz —que desemboca
en el rio Magdalena—. Su caracteristica de territorio rural, con zonas remotas
y de dificil acceso, hacen que se encuentre atin submuestreado (Figuras 2y 3).
A pesar de su tamano y heterogeneidad de ambientes, se encuentra en el tercer
lugar entre las localidades con mayor nimero de especies (Figura 3b), lo cual
muy probablemente aumentara con un mayor nimero de expediciones y un
esfuerzo de muestreo mayor en esta localidad.

Con estos resultados se pueden definir areas prioritarias para futuras
expediciones botanicas (Figura 2b), como los limites de Bogota D.C. con el
departamento del Meta en Sumapaz, en el corregimiento de San Juan (que
coincide con dreas del PNN Sumapaz); el nororiente delalocalidad de Sumapaz,
en los corregimientos de Betania y Nazareth, y la cuenca alta del rio Sumapaz
en el extremo suroccidental del Distrito (Figura 2b). Ademas, se infiere que
se deben hacer mayores esfuerzos de muestreo para recolectar las plantas no
nativas de Bogota y explorar las localidades urbanas con pocos registros de
herbario (Figura 3a), ya que de los 280 taxones que no presentan un ejemplar
de referencia y soportados tnicamente por informacién secundaria, 124 son
plantas no nativas (44,3 %). Las siete localidades urbanas o periurbanas que
se recomienda priorizar para la herborizacion de muestras botanicas son
Antonio Narino, Puente Aranda, Tunjuelito, Kennedy, Bosa, Barrios Unidos y
Rafael Uribe Uribe (Figura 3).

El nivel de avance del inventario floristico de Bogota se puede clasificar
en tres categorias:

1. Nivel alto: taxones que han sido revisados recientemente en el marco
del proyecto Flora de Bogotd, examinando ejemplares botanicos de
todos los herbarios disponibles y realizando trabajo de campo dirigido,
como en el caso de las familias Cunoniaceae (Fajardo-Gutiérrez et al.,
2020), Lauraceae (Soler et al., 2020), Piperaceae (Torres Hormaza et al.,
2020) y Ranunculaceae (Montilla-Alvarez y Fajardo-Gutiérrez, 2020),
equivalente al estudio de 64 taxones.

2. Nivel medio alto: taxones cuya lista ha sido revisada parcialmente por
especialistas de los grupos, por ejemplo Apiaceae, Araliaceae, Asteraceae,
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Begoniaceae, Bromeliaceae, Clusiaceae, Lupinus (Fabaceae), Orchidaceae
y Solanaceae, asi como las plantas no nativas, equivalente al estudio de
1561 taxones.

3. Nivel medio bajo: no revisados atn por especialistas, equivalente al
estudio de 1419 taxones.

Este nivel de avance en la curaduria de los registros botanicos es clave
para poder estudiar la distribucién de las especies, pues es fundamental estar
seguros de que los nombres cientificos asignados a los registros son correctos
y actualizados, antes de utilizar métodos de investigacion basados en el
concepto de nicho ecoldgico (Ramirez-Villegas et al., 2014).

Existen varias caracteristicas del muestreo que no permitieron hacer una
estimacion de la riqueza mediante el uso de indices —por ejemplo Chao 2
(Chao y Colwell, 2017)—, como el estado actual de determinacién de los
taxones en la base de datos de registros botanicos, la presencia de vacios de
informacion en zonas determinadas del area de estudio, el uso de diferentes
métodos de muestreo y la dificultad de equiparar el esfuerzo de muestreo en
cada area del Distrito Capital (Figura 2). Sin embargo, algunas aproximaciones
metodoldgicas tratan este tipo de datos (Soberon et al., 2007) que se proponen
para la investigacion futura en el Distrito Capital.

Riqueza de especies de plantas vasculares en Bogota, D.C. En cuanto a
la distribucion de diversidad de plantas vasculares en las familias y géneros
encontrados (Anexo 2), el resultado es concordante con lo registrado para
zonas altoandinas y de paramo en Colombia, en cuanto a diversidad de
helechos, licofitas (Murillo-A. y Murillo-P.,, 2017), y de plantas con flor
(Rangel-Ch., 2018). La dindmica de transformacién de las coberturas
vegetales es uno de los factores que modifican el inventario de plantas
vasculares de Bogota D. C. (Calbi et al., 2020), lo cual implica una constante
actualizaciéon de la informacién presentada. Por otra parte, se destaca
la ausencia de licofitas y pteridofitas en la lista de especies amenazadas
(Tabla 1), lo que evidencia la falta de conocimiento sobre el estado de
conservacion de estos grupos.

El numero de taxones que se reportan en este estudio (3044) muy
seguramente cambiara en el futuro cercano; con el descubrimiento de especies
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nuevas o de nuevos registros para Bogotd, lo mas probable es que el nimero
total aumente a medida que se completa la exploracion botanica, la curaduria
de los ejemplares de herbario y las sinopsis taxonémicas de cada grupo para la
Flora de Bogotd. Segin Bernal et al. (2016) se ha catalogado cerca del 75 % de las
especies de Colombia y, aunque Bogota puede estar mejor muestreada que otras
regiones del pais, esta generalizacion también es valida en el Distrito Capital. El
concepto taxondmico para la definicién de especies y los limites morfoldgicos
entre las especies son relevantes en la construccion de esta lista; ademas, en
las plantas se dan frecuentemente procesos de hibridacién, introgresion,
alopoliploidia, etc., lo que hace que sea mas dificil dilucidar los limites entre
especies de plantas que en otros grupos de organismos (Borsch et al., 2015).

Por otra parte, con este inventario se confirma que cerca de la tercera
parte de la flora vascular presente en Bogota ha sido introducida (29 %).
Este escenario corresponde directamente a la importancia de la ciudad
como capital y al permanente traslado de semillas, plantulas y colecciones
particulares por parte de los habitantes de la ciudad o incluso las instituciones
gubernamentales. Un ejemplo visible corresponde a las especies introducidas
al arbolado urbano en décadas pasadas (p. ej. urapan, jazmin de la india, roble
australiano, palma fénix, entre otras).

Este inventario floristico, en constante actualizacion, es un insumo funda-
mental para el desarrollo de las sinopsis y revisiones taxonoémicas de la flora
de Bogotd. Con su publicacién se quiere incentivar la participacion de in-
vestigadores en la generacion de conocimiento en taxonomia, ecologia, etno-
botanica, fisiologia, conservacion, propagacion, genética y evolucion de las
plantas del Distrito Capital. Finalmente, se espera que este trabajo sirva como
cimiento para que la comunidad botanica continte avanzando en los dife-
rentes niveles de conocimiento y en la construccién de la flora de Bogota, asi
como en el desarrollo de tratamientos taxondémicos detallados soportados en
especimenes de herbario, y que estos sigan aumentando con la ampliacion de
muestreos en localidades poco conocidas.
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Anexo 1. Base de datos Inventario de flora vascular.
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- Cada figura debe estar insertada en el texto, y adicionalmente se debe enviar su archivo aparte
en alta calidad. Para el caso de las fotografias y figuras digitales es necesario que estas sean
guardadas como formato tiff, jpg o pdf con una resolucion de 300 dpi.

- Las tablas y anexos deben ser simples en su estructura (marcos) y estar unificados. Haga las
llamadas a pie de pagina de tabla con letras ubicadas como superindice. Evite tablas grandes
sobrecargadas de informacion y lineas divisorias o presentadas en forma compleja.

- Todas las figuras y tablas citadas en el texto deben estar numeradas en el orden en que
aparecen, vy listadas al final del documento.

- Elarchivo debe ser procesado en un editor de texto similar o superior a la version 97-2003 de
Word, con las tablas, figuras e imagenes posicionadas (en baja resolucién) en relacién con el
texto (Ver recomendaciones adicionales en el Anexo 2 de este documento).

- Elmanuscrito no debe superar las 30 paginas incluyendo tablas, figuras y anexos (Ver recomen-
daciones adicionales en el Anexo 3 de este documento). Los articulos que ameriten un mayor
numero de paginas serdn analizados por el Comité editorial.

- NO se recomienda el uso de figuras o tablas previamente publicadas; de ser absolutamente
necesario, se requiere presentar un permiso de reproduccion —por escrito y en original—
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del propietario de los derechos de autor. Adicionalmente, deberan citarse los recursos de
manera que se garanticen los derechos de copyright. Incluya este permiso cuando someta el
manuscrito.

- Laterminologia bioldgica debe regirse por el Codigo Internacional de Nomenclatura Botanica®.
Laterminologiafisica, quimicay bioquimica, debe seguirlas normas del Comité de Nomenclatura
de la Union Internacional de la Quimica Pura y Aplicada (IUPAC)3.

Deben usarse las abreviaturas internacionales convencionales y las unidades del Sistema
Internacional de Unidades (SI).

- Para someter un articulo es necesario anexar una carta de intencion firmada por todos los
autores (Ver Anexo 4, formato Carta de intencion), en la que se indique:

Nombre completo del (los) autor (es).

Afiliaciones institucionales.

Correo electrdnico de cada uno dealos autores, para envio de correspondencia.
Titulo completo del manuscrito.

vk N e

Tipo de articulo: investigacion, revision, reflexion, nota cientifica, reporte de caso, reporte

técnico (Ver apartado Tipos de articulos de este documento

6. Explicacion -que no supere las tres lineas- de por qué el manuscrito amerita ser publicado en la
revista Pérez Arbelaezia.

7. Declaracion de que el trabajo estd siendo sometido solamente en esta revista, y su compromiso
a continuar en el proceso editorial hasta su publicacién.

8. Lista de tres o cuatro revisores sugeridos para evaluar el documento, con sus respectivos correos

electrdnicos.

9. Relacién de archivos enviados.

SECCIONES DEL DOCUMENTO

- Los manuscritos deben llevar el siguiente orden: titulo, resumen y palabras clave, abstract y
keywords, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusidn, conclusiones (optativo),
agradecimientos (optativo) y Literatura citada (referencias). Seguidamente, presente una pagi-
na con la lista de tablas, figuras y anexos debidamente referenciadas.

- Los nombres de las secciones deben ir en negrilla, con solo la primera letra en mayuscula. Si
necesita agregar subtitulos a las secciones, estos deben ir en la misma linea en la que comienza
el texto del parrafo, separados por un punto del resto del texto, y en negrilla.

Titulo. De maximo 15 palabras, debe ser conciso y explicativo, debe informar sobre el contenido del
manuscrito. No debe incluir abreviaturas ni férmulas quimicas.

2. Disponible en https://elblogverde.com/codigo-internacional-de-nomenclatura-botanica/
3. Disponible en http://www.ehu.eus/proman/documents/20061127NomenclaturaQlCap1-7Pdf.pdf
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Autores. Deben ser enumerados por su primer nombre y apellidos completos. En una nota al pie se
describen la afiliacion institucional y el correo electrdnico. Esta serd ser la Unica parte del texto
donde aparece la identificacion de los autores. Autor de correspondencia. Indique con asterisco
el autor al cual se le envia la informacion.

Resumen (Abstract). De maximo 200 palabras. Debe ser preciso e indicar el objetivo, métodos
basicos adoptados, area de estudio, resultados y conclusiones mas relevantes. Si se presenta
algo novedoso o excepcional, se debe hacer mencién aqui. El resumen ird acompafiado de una
version en inglés (Abstract). Evite el uso de citas, abreviaturas y términos altamente especiali-
zados en este apartado.

Palabras clave (Key words). Maximo seis palabras clave, complementarias al titulo del articulo, en
espafiol y en inglés, en orden alfabético y separadas por un punto entre cada término. Se sugi-
ere el uso de tesauros tematicos para encontrar sinébnimos y términos adecuados.

Introduccidén. Presenta el temay da el contexto necesario para el desarrollo del manuscrito. En este
apartado debe hacerse explicitoel propdsito u objetivo principal del trabajo.

Materiales y métodos. Descripcion detallada de la metodologia y procedimientos, incluyendo los
materiales, lugar, fechas, métodos estadisticos, etc. que se utilizaron en el trabajo. Debe ser lo
suficientemente completo para que otros investigadores puedan replicar el trabajo; si se aplicd
una metodologia novedosa debe explicarse y sustentarse.

Se recomienda subdividir el apartado (si aplica) en secciones tales como: area de estudio, ma-
teriales, disefio experimental, andlisis estadistico, etc.

No mezcle resultados en esta secciéon. Cuando un método publicado es modificado por los au-
tores, esas modificaciones deben constar en el texto.

El origen de reactivos, medios de cultivo, equipos, nombres comerciales y marcas registradas
deben ser mencionados.

El disefio experimental debe indicar: poblacion de referencia (n), tratamientos (t), réplicas (r),
unidad de muestreo (um), unidades experimentales (ue), y ambito espacio temporal. Debe in-
cluir informacién precisa sobre los andlisis estadisticos realizados (citar el software utilizado).
Se debe indicar la manera en que los resultados estan expresados (Medias aritméticas, desvia-
ciones estandares o errores estandar de la media o medianas y rangos o limites de confianza),
las pruebas usadas (paramétricas o no paramétricas), coeficientes de correlacion, etc. Los nive-
les de significancia deben ser mencionados. Se escribe en pasado.

Resultados. Presenta los hallazgos del trabajo —evitando la discusién de los mismos— de manera
organizada y con uso adecuado de figuras. Evite la inclusién de tablas muy extensas en esta sec-
cién y mas bien incluirlas como anexos. Se debe proporcionar informacién sobre la variabilidad
y la significancia estadistica. Los valores de media deben ser acompafiados por desviaciones
estandares o errores estandar de la media, pero no por ambos. Los graficos deben ser lo mas
claros y sencillos posible. Todas las tablas y figuras deben ser citadas en el texto, y enumeradas
en el orden de su primera mencién alli. Los mapas se publicaran en tamafios donde sea comple-
tamente legible la leyenda. Se escribe en pasado.

Discusion. Se destacan los puntos mas relevantes, polémicos o novedosos del trabajo y se explican
los resultados principales en relacion a la importancia o aportes del trabajo en su area.
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El objetivo de esta seccion es ubicar y evaluar el aporte del estudio en el contexto establecido
en la introduccién. El enfoque es comparativo: se enfrentan sus resultados con los de otros
investigadores, resaltando, evaluando e interpretando las concordancias y discrepancias. Se
evalla hasta qué punto se cumplieron los objetivos, se contestaron las preguntas o se probaron
las hipotesis iniciales, y como la situacion del tema ha cambiado a raiz de este estudio. Se
pueden sugerir nuevas hipdtesis o preguntas, nuevos estudios, y también se indican los limites
del estudio hecho y las preguntas aun sin contestar. Debe incluir: a) los principios, relaciones y
generalizaciones mostradas por los resultados, teniendo en cuenta que los resultados se discuten
y no se recapitulan. Se escribe entre presente y pasado.

Conclusiones. Reflexiones finales sobre el trabajo con relacién a su propdsito y objetivos, frecuen-
temente direccionando hacia acciones e investigaciones futuras.

Agradecimientos. Parrafo sencillo y conciso entre el texto y la lista de referencias. Mencione solo
los créditos esenciales como fuentes de financiacidon, apoyo financiero, asistencia cientifica y
técnica, y personas que han hecho contribuciones substanciales al estudio y que estén de acuer-
do con ser nombrados. Evite el uso de titulos como Dr., Lic., PhD, etc.

Literatura citada. Las referencias deben ordenarse alfabéticamente segin el nombre del primer au-
tor, y cronolégicamente para cada autor, o combinacién de autores. Para trabajos de un mismo
autor del mismo afio se deben diferenciar a, b, c. Los trabajos inéditos se deben citar en el texto
como inéditos o datos no publicados (Pdez, ined. o Pdez, datos no publ.). Las comuniciones per-
sonales —orales o escritas— se deben citar (Cifuentes, com.per.). Solo las referencias citadas en
el texto deben aparecer en la lista de referencias del final del trabajo y viceversa, y deben cumplir
con las normas APA (Ver especificaciones en el Anexo 1)

Anexos. Estos debern ser incluidos solo si son necesarios para la comprensién del texto. De lo
contrario, se contactara al autor y se le pedira la informacion requerida. Los revisores, arbitros o
editores juzgardn la necesidad de su publicacion.

EVALUACION DE MANUSCRITOS

Solo se recibiran los articulos que cumplan con los requisitos de esta Guia para autores (Consulte
la lista de chequeo, Anexo 5). Cada manuscrito sera revisado por el Comité editorial de la revista,
gue decide si el articulo continta con el proceso o si hay que hacer ajustes. Una vez aceptado por
el Comité, se enviara a dos pares académicos expertos en el tema abordado. En caso de desacuer-
do entre los dos evaluadores, el original serd enviado a un tercero para su evaluacion. Los pares
académicos, después de revisar el documento, adoptan una de cuatro opciones:

1) Aceptacion total, sin correcciones.

2) Aceptacion con correcciones menores y no requiere nueva evaluacion.
3) Aceptacion con correcciones mayores y requiere nueva evaluacion.

4) Rchazado para publicacion.

En cualquiera de las opciones, el (los) autor (es) serd (n) informado (s) y podra (n) sugerir una
revisiéon por un nuevo evaluador.
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MANUSCRITOS ACEPTADOS
Los manuscritos aceptados retornan a los autores para incorporar las correcciones sugeridas
por los evaluadores, en tiempos especificos de entrega.

PRUEBAS FINALES

Se enviaran pruebas en PDF a los autores para la correccion de errores antes de la publicacion.
La version corregida debe ser enviada a la revista con una carta donde se especifiquen las
correcciones a realizar. No se admitirdn cambios sustanciales en el contenido, ni eliminacion de
parrafos o imagenes que afecten la versién diagramada del documento, sino cambios menores
o errores cometidos en el proceso de diagramacion.

CODIGO DE ETICA

Es obligacién de los autores entregar una versién exacta y precisa de los resultados o datos
relevantes de las investigaciones desarrolladas. Asi mismo, los autores deben declarar no
haber incurrido en malas conductas cientificas como plagio, falsificacién, seleccion de datos o
duplicacién de publicaciones (Anexo 4).

Es obligacién de los autores referenciar o declarar el origen de imagenes, datos e ideas que
proceden de otros autores o fuentes y que hayan sido utilizados. Para el caso especifico de
imdgenes se requiere presentar la autorizacion o permiso de reproducciéon —por escrito y en
original— del propietario de los derechos de autor. Adicionalmente, deberan citarse los recur-
sos de manera que se garanticen los derechos de copyright. Se deben incluir estos permisos
para someter el articulo.

Los manuscritos deben ser remitidos con un documento firmado por los autores (Carta de in-
tencioén, Anexo 1), donde se declare que el manuscrito es inédito y que no esta sometido en
otra revista.

El Jardin Botdnico de Bogotd José Celestimo Mutis incluye entre sus procedimientos el
seguimiento a estandares éticos internacionales que garantizan la transparencia en el proceso
de publicacion para todas las partes implicadas (autores, revisores, editores) tales como los
de COPE (Commitee on Publications Ethics: International Standars for Editors and Authors)
disponible en http://publicationethics.org/resources/international-standards-for-editors-and-
authors y Principles of Transparency and Best Practice in Scholarly Publishing disponible en
http://publicationethics.org/resources/guidelines.

Al someter un manuscrito, los autores aceptan seguir las Normas Eticas de Helsinki
(www.onlineethics.org), acceden a su publicacién y declaran que todos los autores registrados
participaron en los principales aspectos de la investigacidn, que el estudio es cientificamente
valido, que no ha sido publicado antes, y para el caso de la revista cientifica, que no ha sido
enviado simultdneamente a sometimiento en otra revista.
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COMPROMISO DE CONFIDENCIALIDAD

El compromiso de confidencialidad es un documento que serd firmado entre las partes que
tengan que ver con cualquier manuscrito antes de su publicacién (institucién, evaluador,
corrector, traductor, diagramador, impresor o cualquier otra persona que tenga acceso al
documento antes de su publicacién), donde se compromete a salvaguardar la informacién y
datos contenidos en cada manuscrito.

TIPOS DE ARTICULOS (ESPECIFICACIONES)

1. ARTICULO DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Manuscrito que informa detalladamente resultados de una investigacién original en la cual
se aplicé de forma rigurosa el método cientifico, estudiando el efecto que tienen diferentes
tratamientos sobre la respuesta medible de un sistema, como metodologia para comprobar o
rechazar una hipdtesis. Debe incluir pruebas de hipdtesis explicitas o implicitas, o explicaciones
novedosas.

Los articulos de investigacion deben cumplir con las siguientes caracteristicas: Extension no
superior a las 30 paginas, incluidas graficas, tablas e imagenes. Se compone de: titulo (en
espafiol y en inglés), autor(es) (nombre, afiliacion institucional y datos de contacto); resumen
(en espafiol y en inglés); palabras clave (en espafiol y en inglés); introduccion; material y
métodos; resultados; discusién,; conclusiones (opcional); agradecimientos (opcional) y
literatura citada (Ver Anexo 1). Ademas, tablas, anexos y figuras, si se consideran necesarias.

2. TRATAMIENTOS TAXONOMICOS
- Los tratamientos podran incluir:
e Especies nativas presentes en el Distrito Capital.
e Especies introducidas y naturalizadas para el Distrito Capital.

e Especies introducidas que hacen parte del arbolado urbano oficial —Sistema de
Informacidn para la Gestién del Arbolado Urbano (SIGAU)— vy de plantaciones forestales.

- Las contribuciones (en espafiol o inglés), pueden corresponder al nivel de orden, familia o
género, segun el nimero de taxones —se recomiendan trabajos que no aborden mas de 50
especies—.

- Los nombres de autores de las especies seguirdn las indicaciones de Authors of Plant Names
(APN) de Brummit & Powell o International Plant Names Index (IPNI) http://www.ipni.org

Se deben incluir los nombres completos de las especies (género y epiteto especifico) y su
autor, solo cuando se cite el nombre por primera vez y en los titulos de las descripciones
de las especies, a menos que el parrafo inicie con el nombre de una especie —después
de punto seguido o aparte—, en cuyo caso deberd citarse el nombre completo (género

2272 Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis |65 afios|



PERE/
ARBELAEZIA

Guia para autores

y epiteto especifico) sin autor. En las claves y en las demds ocasiones que se mencione el
nombre de la especie, se incluye solo la inicial del género y el epiteto especifico.

- No incluir mapas de distribucion de los taxones.

- Las figuras se enviaran en archivos separados del texto, en alta resolucion (300 dpi), formato
jpg o tiff. Se incluiran fotografias de alta calidad de las especies y sus principales caracteres,
por lo menos de una especie de cada género, e idealmente de todas las especies incluidas
en el tratamiento.

- RECOMENDACIONES ADICIONALES de formato para tratamientos taxondmicos:

- Utilice en-dash (insertar simbolo en Word) para indicar intervalos numéricos, en vez de
guién. Por ejemplo para mediciones: 5,5—-7 cm; o elevaciones: 1500—-2500 m.

- Use el guion simple (-) para unir palabras (ej. ovado-triangular) o caracteres niumero y
palabra (ej. 5-locular, 10-dentado).

- Los nombres cientificos desde el rango de género hacia abajo se escriben en itdlica.

1. Claves

Las claves seran dicotémicas y pareadas. Los pares dicotémicos de la clave seran numera-
dos, el primero incluird entre paréntesis el nimero de la premisa de la cual proviene, y el
segundo incluird un apodstrofe (') para diferenciarlo de la primera premisa. Los diferentes
organos descritos dentro de cada premisa se separaran por punto y coma. Las claves de
géneros incluirdn el nombre de cada género en itdlica sin autor. Las claves para especies
incluirdn en itélica la inicial del género y el epiteto especifico, sin autor. Ejemplos:

1.1. Géneros: clave para los géneros de Bromeliaceae

1.
1.
2(1).
2.

HOJAS BNEBIAS. . it Tillandsia
HOJAS @SEITATAS .ovviiieii it 2
Ovario supero; fruto capsular; semilla alada .......cocoovviiiiiiiiiic Puya
Ovario infero; fruto baya; semilla desnuda ..........ccoooeiioiiiiiiii e Greigia

1.2. Especies: clave para las especies de Peperomia

1.

1’
2(1).

2
3(2).
3,

4(3).

Hojasquesalendeunpequefiobulbosubterraneo (bulbo<1cm), orbiculares, pelta-

dasy MEMDIaN0SAS ....vviiiiiiiie e P.peruviana
Hojas dispuestas a lo largo de un tallo, alternas, opuestas o verticiladas............... 2
Hojas alternas (pueden presentar un par de hojas opuestas hacia el apice
de 1as ramas fEITIES) ...c.viiiiiiicec e 3
Hojas opuestas 0 VertiCiladas........coovviiioiiii e 16
Nerviacion PinNada ..o 4
Nerviacion PalmatinerVia........ooei i 5
Longitud de 1as hojas <15 CM...oiiiiiiiiiiiiiieccecceeee e P. acuminata
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4. Longitud de lashojas 2 15 CM ...ccccveeeeiiiiiee e P adscendens
5(3). Longitud de la 1damina < 2CM.....coviiiiiiiiiicicecce e P. gleicheniiformis
5. Longitud de 1a [3mina = 2CM ..ot 6

2. Tratamiento taxondmico
2.1. Familias

- NOMBRE, Autor: en mayuscula sostenida y negrita, seguido del autor de la misma
en texto normal (no se incluirdn sindnimos). Se utilizard este mismo formato para
taxones supragenéricos en el caso de familias grandes como Orchidaceae, Astera-
ceae o Poaceae, siguiendo este formato: PODOCARPACEAE

- Descripcion taxondmica de la familia: la descripcidn de la familia tendrd un maxi-
mo de 800 palabras; se sugiere, sin embargo, utilizar menos de 500 palabras. Las
descripciones se restringirdn a la expresion de los caracteres que se presente en
la region, en el siguiente orden incluyendo formato: Habito; forma de crecimiento;
altura de la planta; exudados; caracteres de las cortezas; ramas. Hojas, disposicion;
tipo; peciolo; ldmina; forma; tamafio; dpice; base; margen; indumento; venacion. In-
florescencias, tipo; ubicacion; bracteas. Flores estaminadas; flores pistiladas. Sépa-
los; nimero de partes, medidas; caracteristicas. Pétalos; nimero de partes, medidas;
caracteristicas. Androceo; filamentos; anteras; polen. Gineceo; estilo; estigma; ova-
rio. Frutos; semillas. La presencia de nectarios o estructuras adicionales en el verticilo
floral irdn en la posicion de afuera hacia adentro en la que se encuentren.

En todo caso, el orden que describa la planta ird desde lo mds basal a lo mas
apical, desde lo vegetativo hasta lo reproductivo, y de lo macro a lo micro. En
casos en los cuales la morfologia de la familia implique el uso de terminologia
muy especializada, se sugiere la inclusién de una seccién de explicacion de
términos acogiendo la propuesta de autores reconocidos en el estudio del grupo
a ser citados en la metodologia, con fotografias o ilustraciones de los caracteres.

- Composicién y distribucion de la familia: nimero de géneros y de especies a nivel
global, a nivel nacional, y los presentes en Bogota. Distribucion de la familia a nivel
global en términos de continentes y biomas, en Colombia segun las regiones bio-
geograficas propuestas en el Catdlogo de Plantas y Liquenes de Colombia, y en el
Distrito Capital, incluyendo informacion de localidades administrativas (p. ej. Cha-
pinero, segun la Infraestructura de Datos Espaciales de Bogotd, ldeca ) y ecosiste-
mas (p. ej. paramo).

- Clave para los géneros (véase numeral 1.1 acerca de las claves)
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2.2. Géneros
- Los géneros se organizaran en el texto en orden alfabético: Nombre del género, Autor.

- Enmayuscula solo la primera letra, itdlica y negrita, seguido del nombre del autor en
texto normal: Peperomia Ruiz & Pav.

- Sinénimos: se incluiran solo los nombres sindnimos cuya especie tipo provenga de
Colombia.

- Descripcion taxondmica de cada género: la descripcién debe comprender entre 200
y 400 palabras. Los caracteres deben ser descritos en la misma secuencia utilizada
en la descripcion de la familia. En el caso de los géneros que presenten una sola es-
pecie, no se incluira la descripcion del género, si no directamente la descripcion de
la especie.

- Composicion vy distribucién: numero de especies a nivel global, a nivel nacional y en
Bogota. Distribucidn del género a nivel global en términos de continentes y biomas,
en Colombia segun las regiones biogeograficas, y en el Distrito Capital, incluyendo in-
formacioén de localidades administrativas (e.g. Chapinero) y ecosistemas (e.g. paramo).

- Clave taxondmica para las especies: titular centrado como “Clave para las especies
de Xxxxx”. Seguir las recomendaciones generales para las claves. Los taxones infra-
especificos deben aparecer Unicamente dentro de la posterior descripcion de cada
especie. En el caso de géneros que presentan especies introducidas y no naturaliza-
das, se incluira al final de la descripcion de la ultima especie del género, un parrafo
similar al del siguiente ejemplo:

“En el Distrito Capital se presentan las siguientes especies introducidas y no natu-
ralizadas, que no seincluyen en esta clave: Begonia cucculata L., Begonia maculata
Raddi”. Lasespeciesaquilistadasdeberdnescribirseenitalicaincluyendoelnombre
delgéneroydelepitetoespecifico,yelnombreabreviadodelautorentextonormal.

2.3. Especies
- Las especies se organizaran en el texto en orden alfabético.

- Nombre de la especie: las especies deberan escribirse en itdlica incluyendo el nom-
bre del género y del epiteto especifico, y el nombre abreviado del autor en texto
normal. Cita de la publicacién original, especimen tipo en el formato: Tipo: Colector,
numero, Acrénimo de herbario y Codigo de barras, (Acronimo de herbario), pais de
recoleccién del tipo. Nombres comunes dados a la especie en Bogota, precedidos de
“nombre comun”y em dash. Por ultimo, se citan las figuras.

- Sinénimos: Se incluirdn los sinédnimos que han sido usados en herbarios colombia-
nos. En el caso de nuevos sindnimos serd necesario incluir los términos “syn. nov.”
antes del nombre del sindnimo vy citar el tipo.

- Citacion de figuras: se incluirdn fotografias de por lo menos una especie de cada
género. Se citardn aqui las figuras (p. ej. Fig. 4).
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- Nombres comunes: se citaran los nombres comunes registrados en etiquetas de her-
bario asociados a la flora de Bogota.

- Descripcion técnica de cada especie: la descripcidn de las especies no debera exceder
las 250 palabras incluyendo el parrafo de Habitat y Distribucién. No se deben repetir
los atributos que estén descritos en el género. El habito y cada érgano principal debe
ir en negrita y la premisa que incluye su descripcidn separada por punto (.). Los sus-
tantivos como “dpice”, “margen”, “lébulos”, “pelos”, entre otros, que pueden ser apli-
cados al érgano principal, deben ir con sus adjetivos, separados por puntoy coma (;)
dentro de una misma premisa que empieza con el érgano principal. Cuando se re-
quiere agrupar partes de un mismo érgano dentro de una premisa (p. ej. dentro de
estambres, los filamentos y las anteras), se puede dejar cada parte (p. ej. filamento),

como sustantivo por si solo después de punto y coma (;).

- Habitat y distribucion: en un parrafo separado se sefialara la distribucién global, na-
cional y local, el habitat, y aspectos ecoldgicos de cada especie.

- Material examinado: se deben incluir todos los registros para el drea de estudio en
formato Excel adjunto. En este se citan los campos: familia, género, especie, localidad
(administrativa), nota de localizacién (notas de ubicacion en la etiqueta), altitud (nu-
mero o “s.a.”), fecha (dd Ene/Dic Aaaa o “s.f”), fenologia (fl=flor, fr=fruto, st=estéril),
Voucher (apellido colector principal y nimero), Herbario (Acronimo en mayusculas),
Codigo de herbario (para ser citados en la version web), enlace a recursos virtuales
(COL, JBB 6 UDBC virtuales). En los casos en los que esta informacién no esté presen-
te en la etiqueta de los especimenes, se deben marcar como “Bogota sin localidad
especifica” cuando sea el caso. A partir de la informacidn en excel, se procederd a
una combinacién de correspondencia para la seccion que lucird como en el ejemplo
siguiente:

- Especimenes examinados: Usaquén: Conjunto Residencial y Reserva Bosques de
Torca. Microcuenca Salitre, 2881 m, 2018 (fl, fr), Cabrera 5020 (JBB). Cerros de Torca,
2809 m, Jun 2017 (fl), Fajardo 3420 (JBB). Cerros de Torca, 3206 m, Abr 2018 (fr),
Fajardo 4120 (JBB).

- Literatura citada (Referencias bibliograficas): se compilardn en orden alfabético al
final de cada grupo tratado, siguiendo los formatos descritos en el Anexo 1.

3. ARTICULO DE REVISION

Los articulos de revisién, son documentos resultado de una investigacion donde se analizan,
sistematizan e integran los resultados de investigaciones publicadas o no publicadas sobre
un campo en ciencia o tecnologia, con el fin de dar cuenta de los avances y las tendencias de
desarrollo. En caso de que los resultados no sean definitivos-, al menos se deben indicar las
directrices para investigaciones futuras. (Colciencias, 2006).

El documento debe trasmitir nuevos conocimientos, informar y evaluar la literatura publicada,
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comparar la informacién de diferentes fuentes, informar la tendencia de las investigaciones,
revelar nuevas lineas de investigacion.

Los articulos de revisién deben cumplir con las siguientes caracteristicas: Extension entre 12
y 20 paginas. Se compone de: titulo (en espafiol y en inglés), autor(es) (nombre, afiliacion ins-
titucional y datos de contacto); resumen (en espafiol y en inglés); palabras clave (en espafiol
y en inglés). Se mencionan los antecedentes, importancia y los objetivos de trabajo y estado
actual. Analisis critico. Desarrollo del tema central de la investigacidn, presenta subtitulos o
secciones). Métodos: se debe describir los métodos empleados para localizar, seleccionar,
extractar y sintetizar la informacién. Conclusiones, agradecimientos (opcional), y literatura
citada (Ver Anexo 1), que abarque por lo menos 50 referencias, en su mayoria recientes (de
los Ultimos cinco afios en el caso de tematicas ampliamente conocidas). Ademas, se sugiere
incluir tablas, esquemas y figuras que dinamicen el texto y faciliten su comprension.

4. ARTICULO DE REFLEXION

Este tipo de articulo presenta la posicion critica de un autor en un tema en particular, y su
argumentacion se fundamenta en sus resultados y literatura consultada.

Manuscrito que presenta sintesis de conocimientos, resultados de investigacion con un
andlisis, interpretativo o critico del autor. Se compone de: titulo (en espafiol y en inglés),
autor(es) (nombre, afiliacion institucional y datos de contacto); resumen (en espafiol y en
inglés); palabras claves (en espafiol y en inglés); introduccidn; desarrollo del tema; discusion;
conclusiones (opcional); agradecimientos (opcional), y literatura citada (Ver Anexo 1), ade-
mas de las tablas y figuras que se consideren necesarias. No tiene que incluir los encabeza-
dos; pueden ir implicitos dentro del texto. Utiliza fuentes originales y el texto debe tener de
10 a 15 paginas y maximo 30 referencias

Adicionalmente, podran someterse a evaluacién para publicacién, manuscritos con la siguien-
te tipologia:

5. NOTA CIENTIFICA

Manuscritos basados en trabajos experimentales que, sin perder método vy rigor cientificos,
presentan aspectos metodoldgicos innovadores o resultados que por su caracter novedoso se
consideran de interés publicar antes de finalizar una investigacion. La nota, aunque de menor
extensién, cubre aspectos relevantes del proceso de investigacion y métodos. Su estructura
es similar a la del articulo cientifico: titulo (en espafiol y en inglés); autor(es) (nombre, afilia-
cién institucional y datos de contacto); resumen (en espafiol y en inglés); palabras clave (en
espafiol y en inglés); introduccidn; material y métodos; resultados; discusidn; conclusiones
(opcional); agradecimientos (opcional) y literatura citada (Ver Anexo 1), ademas de las tablas
y figuras que se consideren necesarias para la mejor comprension de la nota. No tiene que
incluir los encabezados: estos pueden ir implicitos dentro del texto. A diferencia de los ante-
riores, el Abstract se omite. Su extensién maxima sera de cuatro paginas.
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6. REPORTE DE CASO O REPORTE TECNICO

Presenta resultados sobre una situacion particular con el fin de dar a conocer experiencias
técnicas y metodoldgicas. Incluye una revision critica de literatura relacionada. Se compone
de: titulo (en espafiol y en inglés); autor(es) (nombre, afiliacidn institucional y datos de con-
tacto); resumen de maximo 100 palabras (en espafiol y en inglés); palabras clave (en espafiol
y en inglés); introduccion (dos a cinco oraciones de informacién de trasfondo y escritas en
pasado); metodologia (descripcion de caso reportado); resultados; discusion (enfatizando en
la importancia o valor educativo del caso o técnica); conclusion (general y relevante); agrade-
cimientos (opcional) y literatura citada: maximo 15 referencias (Ver Anexol). Aemas, tablasy
figuras si se consideran necesarias. El texto debe tener de 10 a 20 paginas.
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ANEXO 1.

CITACION Y REFERENCIACION*

TIPOS DE CITAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS REFERENCIAS HEMEROGRAFICAS
REFERENCIAS ELECTRONICAS OTROS TIPOS DE FUENTES

TIPOS DE CITAS

CITAS DIRECTAS O TEXTUALES:
Cita directa corta. Sila cita es menor a las 40 palabras, se organiza en el cuerpo del parrafo
y se encierra entre comillas dobles.
Ejemplo:
La idea principal que plantea el autor es que “los limites de mi lenguaje son los limites
de mi mundo” (Wittgenstein, 1922: 88).\ ’

Al final, cita entre paréntesis

Cita directa larga. Cuando la cita excede las 40 palabras, esta debe presentarse en un
parrafo aparte, todo con sangria. En esta situacién se omite el uso de comillas.

Ejemplo:
El concepto [tradicional] de modernidad ocluye el rol de la periferia ibérica de la propia
Europa, y en particular Espafia, en su formacién. A fin del siglo quince, Espafia era el
Unico poder europeo con la capacidad de conquista territorial exterior. [...] Hasta ese
momento, Europa solo habia sido la periferia del mas poderoso y desarrollo mundo
islamico. (Dussel, 2001: 59)

Al final, cita entre paréntesis después del punto

Si en necesario cortar una cita se usa [...]. Si se agrega informacion especifica, se
encierra entre corchetes.

Citasindirectas. Este tipo de citas se basa en la parafrasis, no obstante esimportante recordar
que no se debe cambiar el contenido o significado de la cita original. Es fundamental para
no caer en el plagio complementarlas con su correspondiente cita.

Ejemplo:
Por lo tanto, el autor plantea que segun el conocimiento y desarrollo que tengamos de
nuestro lenguaje sera la relacién que tendremos con la realidad (Wittgenstein, 1922: 56).

Si en el parrafo ya hubiésemos nombrado al autor o el afio de publicacién de la obra, en la
cita parentética sélo aparecen los elementos restantes.

* Tomado de: Silva Ramirez, B. (Coord.) y Juarez Aguyilar, J. (2013) Manual del modelo de documentacion de la Asociacién de Psicoldgica
Americana (APA) en su sexta edicion. México, Puebla: Centro de Lengua y Pensamiento Critico UPAEP. Disponible en https://cutt.ly/FyN8eY3
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

OBRAS CON UN AUTOR
Darwin, C. (1998). El origen del hombre. Madrid: Biblioteca Edaf.

Apellido, Inicial del nombre (s). (Afio). Titulo en itdlicas (cursivas). Pais de edicion: Editorial.

OBRA SIN FECHA

Martinez Baca, F. (s, f). Los tatuajes: estudio psicoldgico y médico-legal en delincuentes y
militares. México: Tipografia de la Oficina del Timbre.

OBRAS CON UN MISMO ANO

Lombroso, C. (1895a). [’homme criminel. Etude antropologique et medico-legale. Paris:
Alcan.

Lombroso, C. (1895b). Los anarquistas. Biblioteca de Estudios Sociales, Buenos Aires: Tonini.

OBRA CON DOS AUTORES
Berger, P.y Luckmann, T. (1994-1996). Modernidad, pluralismo y crisis de sentido. Barcelona:
Paidds.

Citacion en texto: (Berger y Luckmann, 1994-1996: 101)

OBRA CON TRES AUTORES O MAS

La primera vez que se cita se escriben todos los autores; posteriormente solo se escribe el
primerautor aunado al término et al. Esto sucede también con su cita parentética.

Ejemplo:
Wilson, B. A., Alderman, N., Burgess, P. W., Emslie, H. C., y Evans, J. J. (1996). The behavioral
Assessment of the Dysexecutive Syndrome. Flempton, England: Thames Valley Test Company.

Ejemplo de cita en el texto, mencionada la primera vez:

Como nos dicen Wilson, B. A, Alderman, N., Burgess, P. W., Emslie, H. C., y Evans, J. J. en su
texto The behavioral Assessment of the Dysexecutive Syndrome (1996), el comportamiento

[...]

(Wilson, B. A., Alderman, N., Burgess, P. W., Emslie, H. C., y Evans, J. J., 1996:
101).

Cita por primera vez

Utilizada mds adelante:
Para ello hay que recordar lo que citan Wilson et al. (1996), donde nos argumentaban que

[..]

(Wilson et al., 1996: 112). «—— Cita entre paréntesis
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LIBRO CON AUTOR CORPORATIVO, INSTITUCIONAL O GUBERNAMENTAL

En este caso se anota en las referencias el nombre de la institucion como si fuera el autor.
Si la editorial es la misma institucion, en la referencia solo se escribe Autor. Ademas si el
nombre de la institucion es muy largo, la primera vez se escribe completo y en las siguientes
se pueden usar sus siglas o su acrénimo. También es importante recordar que cuando
utilizamos el nombre de una instituciéon u organismo en nuestro texto, la primera vez que
lo nombramos lo escribimos completamente y le anexamos sus siglas o acrénimo entre
corchetes, posteriormente, podemos utilizar solo su abreviatura.

Ejemplo:
Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion. (2012). Encuesta Nacional sobre
Discriminacidn en México. México: Autor.

Como cita y siendo la primera vez que se menciona:
(Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion [CONAPRED], 2012: 23)

Como cita en las siguientes apariciones:
(CONAPRED, 2012: 42)

OBRA DE AUTOR DESCONOCIDO

Cuando la obra no da a conocer el nombre del autor o autores, se coloca el titulo en el lugar
de este, entre comillas dobles.

“Estudios especificos de Ciencia ficcién”. (2003). México: Creatividad e Innovacion.

CAPITULO O PARTE DE UN LIBRO

McLuhan, M. (1988). Prologo. En La galaxia de Gutenberg: génesis del homo typhografifcus (pp.7-19).
Barcelona: Galaxia de Gutenberg. A

Se especifican las paginas. El titulo de la obra va en itdlicas: no el de la
seccién o capitulo. Si al autor de la secciodn, capitulo o articulo es diferente
al autor general de la obra (compilador), el apellido de este Ultimo se
especifica inmediatamente después de [En...].

OBRA COORDINADA, COMPILADA O EDITADA

Mignolo, W. (Comp.). (2001). Capitalismo y geopolitica del conocimiento. Buenos Aires:
Ediciones del Signo y Universidad de Duke.
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REFERENCIAS HEMEROGRAFICAS

Enestetipodereferenciasseincluyentodaslas publicaciones periddicas como revistas o periodicos.
Contiene los mismos elementos que las de origen bibliografico, pero hay que ponerle atencion
al orden y al formato en que se presentan el volumen y el nimero de ejemplar. Si la publicacion
fuera electrénica se adjunta al final de la referencia la direccion electrénica (Recuperado de
http://www...). Para la cita en paréntesis de este Ultimo caso es necesario especificar el nimero
de parrafo. Ejemplo:

Schawartz, J. (1993, Septiembre 30). Efectos sociales y econdmicos de la obesidad. The
Washington Post, 23(3): 123-136.

\ \ \—/\Fechacompleta

iniciando por el afio.

Volumen Paginas

(en italicas)

Ndmero , L s
Titulo de la publicacién en itdlica,

no el del articulo o seccién.

REFERENCIAS ELECTRONICAS

Para este tipo de referencias en la sexta edicion del modelo APA no se incluye la direccion
electrénica a menos que no tenga DOI. Asimismo, no se incluye la fecha de consulta o de
recuperacion, salvo que el servidor de la fuente sea inestable: como las wikis o algunas bases
de datos.

DIGITAL OBJECT IDENTIFIER (DOI)

Se ha creado un sistema que otorga un codigo alfanumérico a cada documento electrénico.
Esto le permite al usuario conocer el origen primigenio del texto, es decir su verdadero for-
mato y autor. Hasta ahora, este sistema se ha limitado para articulos académicos (journals)
de determinas academias o revistas cientificas. Con este sistema se busca evitar el plagio y
establecer un vinculo directo y permanente con la fuente de origen, ya que este cddigo no
caduca ni varia segun el sitio en donde esté alojado.

Articulos. Con DOI.
Anderson, A. K. (2005). Affective influences on the attentional dynamics supporting
awareness. Journal of Experimental Psychology, 154: 258-281. doi:10.1037/0096-
3445.134.2.258

Articulos. Sin DOL.
Anderson, A. K. (2005). Affective influences on the attentional dynamics supporting
awareness. En Journal of Experimental Psychology: General, 154, 258-281.
Recuperado de: http://www.ncbhi.nlm.nih.gov/pubmed/15869349
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Pdgina Web
American Psychological Association. (2003). APA style: Electronic references.
Recuperado de: http://www.apastyle.org/elecref.html

Aclaracion
Las paginas web por lo general no estan paginadas, de ahi que en la cita se debe
anexar el numero de parrafo (parr.). También se puede especificar el origen de la
cita respecto al texto, es decir, si pertenece a la introduccion, a algun capitulo o a la
conclusion.

Ejemplos:
Basu y Jones (2007) llegan al punto de sugerir la necesidad de un marco conceptual en...
(parr. 4).

En un estudio, Garcia y Robles (2008) concluyen que el sistema actual resulta miope
porque... (Seccién de Conclusiones, parr. 1.)

Libro electrénico

Elementos basicos:|Apellido, Inicial del nombre. (Afio). Titulo del libro. Recuperado de http://www...

Libro electronico con DOI:

Elementos basicos: | Apellido, Inicial del nombre. (Afio). Titulo del libro. doi:...

Version electronica de libro impreso

Version impresa sin DOI:
Shotton, M. A. (1989). Computer addition? [Versién DX Reader]. London, England: Taylor y Francis.

Version impresa con DOI:
Shotton, M. A. (1989). Computer addition? [Versién DX Reader]. doi: 12. 1035/ 4848499 .

Bases de datos

Con DOI:
WonPat-Borja, A., Yang, L., Link, B., y Phelan, J. (2012). Eugenics, genetics, and mental illness
stigma in Chinese Americans. En Social Psychiatry y Psychiatric Epidemiology, 47(1), 145-
156. do0i:10.1007/s00127-010-0319-7

Sin DOI:
WonPat-Borja, A, Yang, L., Link, B., y Phelan, J. (2012). Eugenics, genetics, and mental illness
stigma in Chinese Americans. En Social Psychiatry y Psychiatric Epidemiology, 47(1), 145-
156. En Academic Search Premier, EBSCOhost (Consultado el 26 de abril de 2012).
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OTROS TIPOS DE FUENTES

Tesis
Apellido, Inicial del nombre. (Afio). Titulo de la tesis. (Grado de la tesis, no publicada).
Universidad. Ciuadad, Pafs.

Videografia o filmografia
Kasander, K. y Sainsbury, P. (Productores) y Greenaway, P. (Director). (1986). Una
zeta y dos ceros. Reino Unido y Holanda: British Film Institute y Allarts Enterprises.

CcD
Torrance, E. (Ed.). (1998). Test of Apa Style Helper Software [CD-ROM]. London:
Routledge.

Video blog

Gémez, P. P. (2011, Abril 24). Estéticas ecoloniales Walter ignolo 3.f v [Videofile] .
Recuperado de http://www.youtube.com/watch?v=mqtqtRj5vDA
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ANEXO 2.

PRESENTACION DE IMAGENES DENTRO DEL TEXTO

El texto del documento y las imagenes deben ir 'de corrido'.
EN NINGUN CASO INCLUYA CUADROS DE TEXTO
con imdgenes o texto dentro de estos.

Ejemplo:
INCORRECTO

Cuando haciamos observacién de las abejas en las flores, también registramos algunos

casos de agrupaciones de machos, comportamientos de apareamiento, territorialidad y
tipos especiales de polinizacién.

EVITAR ESTE TIPO DE E
PRESENTACION _

Figura 4. dgsenraciﬁny
fotografia de abejas en las
flores.

'
L=

Como resultado de este trabajo, documentamos 15 especies de abejas potenciales
polinizadoras de las plantas del Jardin Botdnico de Bogotd y su area de influencia, las cuales

pertenecen a 11 géneros de 5 familias, e inventariamos mas de 700 nidos en los predios de
la entidad.

e Este tipo de presentacion hace muy dificil la tarea de revisidon por parte
del corrector de estilo y de los evaluadores, porque al hacer
cambios o incluir textos, se desconfigura el orden de los recuadros y
el de los textos correspondientes, como vemos en el ejemplo con la
Figura 4.

e Adicionalmente, para el trabajo de diagramacion es necesario que el
texto venga de corrido, para evitar que por la misma desconfiguracidn, el
documento quede con textos e imagenes donde NO corresponden.
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CORRECTO

Cuando haciamos observacion de las abejas en las flores, también registramos algunos casos
de agrupaciones de machos, comportamientos de apareamiento, territorialidad y tipos
especiales de polinizacion.

Figura 4. Observacion y fotografia de abejas en las flores.

Como resultado de este trabajo, documentamos 15 especies de abejas potenciales
polinizadoras de las plantas del Jardin Botanico de Bogotd y su area de influencia, las
cuales pertenecen a 11 géneros de 5 familias, e inventariamos mas de 700 nidos en los

predios de la entidad.

Si se quieren hacer sugerencias para la diagramacion,
estas deben ir como comentario -al margen-, o en archivo aparte, en PDF.
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ANEXO 3.
ESPECIFICACIONES DE IMAGENES Y TABLAS

IMAGENES
Todas las imagenes contenidas en el texto DEBEN venir, ademas, EN CARPETA APARTE

denominada Imagenes, con las siguientes especificaciones:

- FORMATO: jpg, tiff o pdf
- TAMARNO (dimensiones): como minimo, al tamafio al que debe quedar en la publicacion.
- RESOLUCION: minimo 300 dpi.

TABLAS

Las tablas deben venir incluidas en el documento, en el lugar que le corresponda dentro del
texto. Adicionalmente deben venir en carpeta aparte denominada Tablas, en formato Excel
o Word.

Las tablas deben suplementar, no duplicar, el material presentado en el texto. Deben ser
citadas en el texto con la palabra “tabla”, sin abreviarla cuando forma parte de una frase. Debe
presentar datos en forma organizada, de manera que facilite las comparaciones, muestre
clasificaciones y se observen rapidamente algunas relaciones o tendencias. La leyenda debe
venir al tope de la tabla. Se citara la fuente en la parte inferior de la tabla. Las tablas grandes
y extensas (especialmente de datos crudos) son mejores como un anexo.

GRAFICAS

Las graficas deben venir incluidas en el documento, en el lugar que le corresponda dentro del
texto. Adicionalmente deben venir carpeta aparte denominada Graficas, con las graficas en
formato original. Si son producto de una tabla en Excel, debe venir el original en Excel, en
caso de que se requiera edicidén para unificar formatos.

FIGURAS, FOTOGRAFIAS Y MAPAS

Deben ser identificadas con nimeros arabigos (Figura 1, Mapa 3). Datos presentados en tablas
no deben ser repetidos en las figuras. La leyenda debe venir al pie de la figura. Deben ser
citadas en el texto con la palabra “Figura”, sin abreviarla cuando forma parte de una frase. Las
figuras, fotografias y fotomicrografias pueden grabarse en alguno de los siguientes formatos,
con sus respectivos requerimientos (no se acepta nada escaneado): EPS (formato preferido
para diagramas); PDF (también especialmente disponible para diagramas o microscopia; TIFF,
JPEG O EPS en resolucion 300 dpi. Los mapas deben estar georreferenciados. Los histogramas
compuestos de diferentes barras (sélidas, abiertas, punteadas, sombreadas, rayadas con lineas
gue entrecrucen, rayas horizontales, rayas verticales) deben ser explicados en las leyendas.
Para figuras con curvas ajustadas, las leyendas deben indicar si la linea de tendencia esta
ajustada visualmente, calculada por una ecuacion, o construida por un programa o software
especifico.
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DiBuJOS. ECUACIONES

Los dibujos deben ser suministrados en original, escaneados o fotografiados en alta resolucion
—300 dpi— en formato JPEG, TIFF o EPS. Los simbolos especiales utilizados en un dibujo
deben explicarse, cuando no se dispone de una tipografia especial. Los dibujos estructurales
de moléculas y las ecuaciones matematicas complejas, se dibujan o escriben en los lugares
donde corresponda en el texto. Estas se colocan en lineas separadas. El nimero de ecuacién
va en paréntesis y ajustado al lado derecho de la columna y la ecuacién va centrada, asi:

_ Longitud del mufion regenerado <100

Ancho cefalotoraxico

Las imagenes (fotografias, mapas y graficos) deben contar
con los correspondientes permisos o autorizaciones para su publicacion.
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ANEXO 4.
FORMATO CARTA DE INTENCION

7
ARBEL IA  Formato Carta de intencién

155N 01207717

Ehmm Boténico de Bogoté
José Celstino Mutis

Ciudad y fecha

Sefiores

Comité Editorial

Revista Pérez Arbelaezia
editorialcientifica@jbb.gov.co

Ref. Carta de intencion

Los abajo firmantes, en calidad de autores del articulo Nombre del articulo, expresamos nuestra
interés de someterlo a evaluacidn en la revista Pérez Arbelaezia, y a continuar con el proceso hasta
su publicacion en caso de ser aprobado por los evaluadores. Declaramos que el articulo no ha sido
publicado ni se encuentra sometido en ninguna otra revista.

Nuestro interés en publicar en esta revista obedece a que......
Sugerimos para la revision del presente trabajo a las siguientes personas:

1. Nombre del evaluador sugerido, correo electronico
2. Nombre del evaluador sugerido, correo electronico
3. Nombre del evaluador sugerido, correo electrdnico

Adjunto (amos) a la presente los siguientes archivos:

- Nombre del documento
- Nombre de la carpeta con archivos de imagen (Fotografias y grdficos)
- Nombre de la carpeta con archivos Excel (Tablas)

Firma Firma Firma

Nombre* Nombre Nombre

Afiliacion institucional Afiliacion institucional Afiliacién institucional
Correo electrénico Correo electrénico Correo electrdnico

*Autor de correspondencia.
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ANEXO 5.

LISTA DE CHEQUEO

Ref. Documento  PA20-2-

Tipo de articulo

Titulo
Autor de correspondencia

Correo electrénico

Fecha de recepcion

Carta de intencién

Evaluadores sugeridos

Documentacién
Documento

Archivos adjuntos

il i

Tablas en formato

Grdficos en formato -
Fotografias en formato

Anexos

Formato
Word
Tipo de letra
Interlineado

Numeracién pagina

Secciones
Titulo m-
Autores
Afiliacion institucional
Correo electrénico | S
Autor de correspondencia
Resumen

Palabras clave
Abstract

Key words
Key words
Introduccién

Material y métodos

B |

Resultados

Discusion

Conclusiones

Agradecimientos

Literatura citada

il

Citacion acorde a la Guia

Citacion directa (textual)

Citacion indirecta

Literatura citada
En formato segun Guia
Todo lo citado esta incluido

Las referencias estan citadas

[si] ]
[si] ]
[si] ]
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