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Resumen

Después de la implementacion de un proceso de restauracion ecoldgica en el
bosque Las Mercedes, y como parte de su valoracion, se requiere de la evalua-
cion del avance de las acciones de implementacion por medio de atributos de
la biodiversidad. En esta investigacion se realiza una valoracion rapida de los
diferentes taxones de fauna presentes en el bosque y el posible efecto de la re-
cuperacion del mismo sobre estos. Se trabajé en 16 parcelas permanentes, se
realizaron transectos en estas de 50 x 2 m y, mediante observacion directa se
registraron los diferentes individuos de fauna. Adicionalmente, se realizé un
registro fotografico y se usé la compilacién de fotografias obtenidas durante el
tiempo de trabajo en el proceso de restauracion ecoldgica. Por otra parte, se
caracterizaron las especies vegetales que ofertan alimento o refugio a la fauna.
Se identifican 12 taxones de fauna, 13 especies vegetales usadas por la fauna
durante la observacion y 20 especies que ofrecen flores y/o frutos, acompanadas
de hojarasca, troncos secos y monticulos de ramas y troncos. Finalmente, se
construye un listado mencionando las especies de fauna presente en el bosque.

Palabras clave: : Interaccion planta-animal, Oferta de habitat para fauna, Res-
tauracion ecologica, atributes funcionales.

Revista Pérez Arbelaezia|volumen 22-nimero 1|Especial Restauracion Ecoldgical2021- 2022 [99-128]

99



100

Veronica Pérez Suarez

Abstract

After the implementation of an ecological restoration process in the Forest
Las Mercedes, and as part of the adaptive management, an evaluation of the
advance of the restoration via the different ecological elements was needed.
In this investigation, a prompt validation of the different groups of wildlife
presented in the forest, and how the recovery of themselves helps in the rees-
tablishment of these groups was performed. The investigation took place in 16
permanent parcels where tours were performed and through direct observa-
tion the different wildlife groups were registered. Furthermore, photographic
records were performed and collected during the time the ecological restora-
tion was in progress. In addition, vegetable species were identified as food or
shelter to these wildlife groups, as well as the morphological traits that favors
the recovery of the habitat itself. 12 wildlife groups were identified, as well
as 13 vegetable species that were used by said wildlife and 20 vegetable spe-
cies that present flowers and fruits, alongside litter, dry logs and branches and
trunks mounds were found. Finally, a list was constructed from the wildlife
present in the forest.

Key words: Ecological restoration. Habitat offer for fauna. Plant-animal inte-
raction.

Introduccion

Dado que el término habitat hace referencia al lugar que retune todas las con-
diciones apropiadas para que un organismo viva o se establezca (Delfin, Ga-
llina y Lopez, 2014); estas condiciones hacen referencia a la cobertura vegetal,
humedad, temperatura, recursos hidricos y otras que se encuentran, general-
mente en ecosistemas que mantengan los atributos de composicion, estruc-
tura y funcién en un rango de variacién aceptable. Puesto que, para algunas
especies de fauna el requerimiento de habitat es muy especifico (Morrison, et
al., 2008; Camargo, Lopez y Sarmiento, 2019), se requiere desarrollar proyec-
tos de conservacion y restauracion ecoldgica que incluyan a la fauna como un
indicador del avance y una de las metas del proceso. Asimismo, es importante
que tanto la conservacién como la restauracion ecolégica sean valoradas junto
al componente vegetacion evaluando el atributo de funcién.

Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis |67 afios|



PERE
ARBELAR%A Efecto de la restauracion ecoldgica sobre la oferta de habitat para la fauna en el Bosque de Las Mercedes en la Sabana de Bogota

Actualmente, el mundo continda con la reduccién del numero y tamafo
de los escenarios naturales y los que todavia subsisten se encuentran con al-
gun grado de transformacion o degradacion, ocasionado principalmente por
diferentes practicas humanas, crecimiento de las poblaciones y procesos de
urbanizacién (Fernandez, 2011; Cristescu, Frere y Banks, 2012) y al cambio
climatico (Maglianesi y Jones, 2016).

Esta fragmentacion conlleva en el tiempo a la pérdida de estos escenarios,
afectando no sola la flora sino la fauna nativa, la cual queda aislada dentro
de los fragmentos o ciudades (Herrera, Zeledon y Mejia, (s, f); Laiolo y Solis,
2011). También el deterioro o fragmentacion causan pérdidas en la biodiver-
sidad, extincién de algunas especies (Herrera et al,, (s, f); Clauzel, et al., 2015)
y aislamiento de las mismas, pérdida del intercambio genético y de funciones
ecologicas como la dispersion y la polinizacion. Asi mismo, la disminucion de
areas naturales genera la destruccion y fragmentacion de habitats, siendo esta
ultima una de las principales causas de pérdida de la biodiversidad (Santos y
Telleria, 2006), extincidon de especies y reduccion o pérdida de servicios am-
bientales (Fernandez, 2011; Laiolo y Solis, 2011).

Al contemplar la rehabilitacion de habitat para la fauna en la formulacion
de proyectos de restauracion ecoldgica, se garantiza la presencia de procesos
ecologicos indispensables para la recuperacion de ecosistemas como son la po-
linizacién, la dispersion, la herbivoria, la predacion y la descomposicion (Diaz
etal., 2011; Maglianesiy Jones, 2016). Se han propuesto varias estrategias den-
tro de los proyectos de restauracion para favorecer el paso y establecimiento
de la fauna, como son el aumento del tamano de los parches, conformacién
de corredores funcionales o creacién de nuevos parches con vegetacion nativa
(Clauzel, et al, 2015; Banks-Leite, et al., 2020).

En la actualidad es poca la inclusion de la fauna en el establecimiento de
metas de restauracion, en el monitoreo, ni en la evaluacion del éxito de estos
procesos (Cross, Bateman y Cross, 2019). Mas bien se ha centrado en el com-
ponente floristico (Cristescu et al., 2012; Cristescu et al.,2013), principalmen-
te por los altos costos de que implica realizar monitoreo de fauna y porque se
requiere de un estudio mas detallado de amplios grupos taxonémicos (Cross,
Bateman y Cross, 2019).
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Sin embargo, Ortega-Alvarez y Linding-Cisneros (2012) resaltan el papel
de la avifauna en los procesos de restauraciéon y como mediante el monitoreo
constante de esta, se puede obtener informacion sobre las dinamicas ecold-
gicas, el efecto de estos procesos en la diversidad de especies, aumentos en la
densidad de especies migratorias y el éxito en la reproducciéon. De igual mane-
ra, diferentes taxones de fauna juegan un papel importante en la recuperacion
y conservacion de los ecosistemas, por ejemplo, los mamiferos son indispen-
sables para la dispersion de semillas grandes y sin ellos se veria afectada las
poblaciones de plantas con estos rasgos (Banks-Leite, et al., 2020).

Es importante conocer las caracteristicas de los habitats para fauna, asi
como las interacciones entre los diferentes organismos de la misma especie o
diferentes (Maglianesi y Jones, 2016), pues este conocimiento no solo permite
mejorar las condiciones de las poblaciones existentes (Camargo et al., 2019)
sino que contribuye con el retorno de la fauna. De igual manera nos brinda
herramientas para la formulacién de proyectos de conservacion, rehabilita-
cién y restauracion ecologica. Asimismo, puede presentar una oportunidad
para mejorar los resultados ecoldgicos, ya que la fauna puede ser considerara
como una facilitadora de los procesos de restauracion (Cristescu et al., 2012).

Por lo tanto, es transcendental identificar las interacciones y requerimien-
tos ecoldgicos de los diferentes taxones y las caracteristicas ecoldgicas de sus
hébitats, muchas especies de fauna pueden ser empleadas como indicadoras
por su capacidad de movilidad, alta sensibilidad a las perturbaciones o su
abundancia (Gonzalez-Valdivia, et al., 2012). Rosenfield y Miiller (2020), en-
contraron una tendencia en la actualidad a la evaluacion de los procesos de
restauracion ecoldgica desde el funcionamiento del ecosistema, relacionando
los procesos ecologicos y las interacciones entre especies (Hooper, et al., 2005;
Diaz, et al., 2007; Sobral y Magrach, 2019; Ramirez y Parrado, 2021), las cuales
pueden ser comparadas con las que se encuentran en un ecosistema conserva-
do o con menor grado de disturbio (Higgs et al., 2014; Vasquez, 2017) como
guia. Y Oliveira, et al, (2021), propone una serie de indicadores para la eva-
luacién del avance y éxito de la restauracion ecologica en diferentes fases del
proceso y cinco categorias (Fisico y estructural, composiciéon y biodiversidad,
servicios ambientales, procesos ecoldgicos, econémico y social).
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Klinger et al,, (2012) afirman que solo hasta que el habitat se encuentra
restablecido mediante la incorporacion de elementos que proporcionen refu-
gios y alimento, se puede comprobar el estado y conformacién de la fauna pre-
sente en los ecosistemas en proceso de recuperacion. Es asi como, después de
nueve anos de iniciar un proceso de restauracion ecolédgica en el bosque Las
Mercedes, incorporando algunas estrategias para la rehabilitacion del habitat
para la fauna, de obtener cambios en cuanto a la composicion y estructura
vegetal (Pérez, 2020) y de que este escenario fue declarado Santuario de Fauna
y Flora del Distrito (Decreto 190 de 2004 de la Alcaldia Mayor de Bogotad) y
en el actual POT se encuentra inmerso en la categoria de Reserva Forestal
Regional Productora del Norte de Bogotd D.C. “Thomas Van Der Hammen,
es el momento de iniciar estudios sobre la oferta de habitat del bosque para la
fauna, con el fin de identificar las fortalezas y debilidades del proceso, y hacer
los respectivos ajustes al modelo de restauracion.

En este documento se muestran algunos resultados sobre las especies ve-
getales mas representativas en el bosque, los rasgos morfoldgicos funcionales
en cuanto a las interacciones planta-animal que favorecen el habitat para la
fauna, la abundancia de especies vegetales que fisioldgicamente le brindan ali-
mento o refugio, asi como la diversidad de especies de fauna presentes en las
diferentes zonas del bosque, para la conformacion de la linea base de la fauna.

Materiales y métodos

Area de estudio: El Bosque Las Mercedes se encuentra ubicado al interior de
la Hacienda Las Mercedes, en la localidad de Suba, a los 4° 46" N.° 74° 05" W
a 2554 m.s.n.m. Se conecta por el occidente con el cerro de Manjuy de Cota y
los cerros de Suba, el humedal La Conejera al oriente, y la quebrada Salitrosa
al sur.

Con el fin de realizar un monitoreo anual del proceso de restauracion eco-
légica en el bosque Las Mercedes, se instalaron 16 parcelas permanentes de
forma rectangular, cada una con un 4rea de 1000 m” (50 m de largo por 20 m
de ancho). En estas parcelas ya se ha realizado la toma de informacion anual
en cuanto a composicion y estructura floristica. Para este estudio se tom¢ la
informacion del afio 2019 y estas parcelas fueron empleadas también para la
toma de informacion en cuanto a la diversidad de fauna presente en el bosque.
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Figura 1. Ubicacion del drea de estudio bosque Las Mercedes.

Métodos. Para el presente estudio se utilizé la base de datos del material vege-
tal obtenida del seguimiento realizado entre 2018 y 2019 a las parcelas perma-
nentes establecidas en el bosque Las Mercedes. Con esta se identificaron las
especies vegetales mas abundantes, y con la revision de bibliografia existente
se identificaron los rasgos morfoldgicos funcionales que poseen y favorecen
la recuperacion de habitat para fauna. De igual forma se determiné la abun-
dancia de especies vegetales que fenoldgicamente estan aportando alimento o
refugio para la fauna presente.

Por otra parte, se realizé una estimacion de la fauna presente mediante el
método de conteo directo en las 16 parcelas permanentes, mediante la bus-
queda at libitum y, en lo posible, el registro fotografico de los individuos de las
diferentes especies presentes de mamiferos, anfibios, reptiles, artrépodos, co-
ledpteros, entre otros, como herramienta para la identificacion de las especies
mediante guias de campo. El monitoreo fue realizado por cuatro personas al
interior de la parcela, tomando una distancia de 5 m entre cada observador y
haciendo el recorrido a lo largo de la misma (Figura 3). Con esta informacion
se calculd la diversidad de fauna presente que permiti6 la conformacion de
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la linea base de fauna. Se complementé la informacién mediante la revision
secundaria y diferentes registros en campo (fotografias) recopilados en el pro-
ceso de restauracion ecoldgica en el bosque Las Mercedes por profesionales y
personal de apoyo operativo.
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Figura 2. Recorrido en la parcela permanente para la busqueda de fauna presente.
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Analisis datos. Analisis de los datos: En cuanto a la diversidad alfa (a), se
calculé el nimero de especies por parcela y se compard con la riqueza es-
perada por los estimadores Chao 1 y ACE utilizando el software StimateS
(Colwel, 2013). Se hall6 el indice de Shannom, el cual se representa normal-
mente como H' y se expresa con numero positivo que varia entre 0,5 y 5,
aunque su valor normal esta entre 2 y 3. Los valores <2 indican baja diversi-
dad y los valores >3 se consideran de alta diversidad. También se calcul¢ el
indice de Simpson, en el cual los valores mds cercanos a 1 indican una muy
alta diversidad.

Resultados

De las bases de datos obtenidas del seguimiento de las parcelas permanentes
en los aflos 2018 y 2019 se registraron un total de 72 especies vegetales de
diferentes habitos de crecimiento (arboles, arbustos y herbaceas), de las
cuales se seleccionaron las 15 especies vegetales mas abundantes (Tabla
1). Se realizd una busqueda de informacion secundaria sobre el aporte de
estas especies y su interaccién con la fauna, y sobre el rasgo morfologico que
favorece esta interaccion. Con la informacién hallada se construy6 una tabla
resumen que se encuentra como anexo 1.
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Tabla 1.Especies vegetales mas abundantes en el bosque Las Mercedes.

Solanum oblongifolium 1370
Smallanthus pyramidalis 390
Bocconia frutescens 382
Vallea stipularis 271
Verbesina crassiramea 214
Alnus acuminata 171
Prunus serotina 68
Myrcianthes leucoxyla 63
Solanum ovalifolium 34
Baccharis latifolia 27
Abatia parviflora 24
Viburnum triphyllum 24
Duranta mutisii 19
Myrsine coridcea 16
Cedrela montana 14

La mayor parte de la informacion encontrada en la revisién de informacion
secundaria hace referencia a las interacciones de polinizacién y dispersion
de semillas ornitdcoras. En cuanto a la abundancia de especies vegetales que
fenologicamente estan aportando al habitat por proveer de alimento o refugio
a la fauna, se encontr6 que de los 3344 registros obtenidos entre 2018 y 2019,
el 23 % (correspondiente a 20 especies) se encontraban con flor y/o fruto. De

estos, el 12 % estaban con flor, el 10 % con fruto y el 0,4 % con flor y fruto.

Tabla 2. Especies vegetales con la presencia de flor y fruto.

Abatia parviflora 0 8
Alnus acuminata 10 112 0
Baccharis latifolia 5 6 0
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NOMBRE CIENTIFICO FLOR FRUTO  FLORYFRUTO
Bocconia frutescens 26 31 4
Cedrela montana 0 1 0
Croton funckianus 0 5 0
Duranta mutisii 0 8 0
Frangula goudotiana 2 4 0
llex kunthiana 0 1 0
Myrsine coridcea 1 0 0
Oreopanax bogotensis 1 0 0
Prunus serotina 3 10 0
Sambucus nigra 3 0 0
Smallanthus pyramidalis 170 41 0
Solanum oblongifolium 66 103 2
Solanum ovalifolium 3 3 0
Vallea stipularis 84 18 6
Vasconcellea pubescens 0 1 0
Verbesina crassiramea 24 1
Viburnum triphyllum 2 0 0
TOTAL 400 355 13

En las siguientes figuras se muestran las especies vegetales que presentaron
flor y/o fruto en las parcelas permanentes. Catorce especies presentaban flor,

16 presentaban fruto y cuatro presentaron flor y fruto durante el seguimiento.
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Oepanax bogotensis
Myrsyne corviacea
Viburnum tnphylum
Frangula goudotiana
Solanum ovalifolium
Sambucus nigra
Prunus serotina
Baccharis latifolia
Alnus acuminata
Verbesina crassiramea
Boconia frutescens
Solanum oblongifolium
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Figura 4. Especies vegetales presentes en las parcelas permanentes con flor.

Viburnum triphylum
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Oreopanax bogotensis
Myrcine coriacea
Vasconcellea pubescens
Tlex kunthiana
Cedrela montana
Verbesina crassiramea
Solarum ovabfolum
Frangula goudotiana
Croton Funckianus
Baccharis latifota
Duranta mutissi
Abatia parviflora
Prunus serotina
Vallea stipularis
Bocconia frutescens
Semallnthus pyranidalis
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Figura 5. Especies vegetales presentes en las parcelas permanentes con fruto.
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Figura 6. Especies vegetales presentes en las parcelas permanentes con fruto y flor.

Por otra parte, del monitoreo realizado en las 16 parcelas permanentes en la
busqueda de la presencia de fauna se obtuvieron 604 registros; estos comprenden
la visualizacién del individuo y la presencia de nidos o colmenas. Adicionalmente,
se registro la especie vegetal asociada y la actividad que estaba realizando. Con esta
informacién se realizan los analisis sobre abundancia y diversidad (Figura 7).

Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis |67 afios|



PERE
ARBELAE%A Efecto de la restauracion ecoldgica sobre la oferta de habitat para la fauna en el Bosque de Las Mercedes en la Sabana de Bogota

Parcelas
==Real ==ACE Chao 1

Figura 7. Curva de acumulacion de especies de fauna registradas en las parcelas per-

manentes del bosque Las Mercedes.

La curva de acumulacion de especies se construyd a partir de los estima-
dores no paramétricos ACE y Chao 1. En esta curva se observa una repre-
sentatividad del 97 %, lo cual indica que el esfuerzo de muestreo fue bueno y
las unidades de muestreo (parcelas) son suficientes (Figura 7). Con base en lo
anterior se realiza el calculo de la abundancia de fauna presente en el bosque
con la cual se construyo la figura 8, donde se muestra la abundancia de cada

uno de los taxones de fauna.
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Figura 8. Abundancia de diferentes taxones de fauna registrados en el bosque Las Mercedes.
Para facilitar los andlisis se realiza una asociacién de la fauna en diferentes

taxones: aracnidos para todas las arafas registradas; lepidoptera para maripo-
sas y polillas; aves; apocrita para avispas, abejas y hormigas; coledptero para
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escarabajos y mariquitas; hemiptera para chinches, pulgones y cigarras; ma-
miferos para ratones, zarigiieyas y curies; anfibios para ranas y sapos; odonata
para las libélulas; orthoptera para grillos y saltamontes; y reptiles para las ser-
pientes y lagartijas.

En la figura 8 se muestran los taxones mas abundantes en el bosque. El
primero de ellos corresponde al grupo de aracnidos, seguido por lepidépteros
y aves; los tres presentan el mayor nimero de registros en todas las parcelas
permanentes del bosque. De igual manera, se identificaron las diferencias en
cuanto a abundancia en las parcelas, para lo cual se construy¢ la figura 9 que
muestra la abundancia de especies en cada una de las parcelas (P).

Parcela
o
(2]

Abundancia

Figura 9. Abundancia de especies de fauna identificada en cada una de las parcelas permanentes

en el bosque Las Mercedes

En la figura 9 se observa que la parcela donde se registraron mas indivi-
duos es la nimero 8, que corresponde a la porcion de bosque denso ubicada en
la parte central del bosque. Seguidamente se encuentran las parcelas 7, 5, 10, 11
y 2. Las parcelas 2 y 5 corresponden a la zona de bosque inundable. Las parcelas
10y 11 corresponden a la porcion de bosque denso, y la parcela 7 a un drea en
transicion entre la zona de Pmi 3 (pastizal miscelaneo) y bosque inundable.

De igual manera se realiza una grafica que representa los numeros de taxones

registrados en cada una de las parcelas (Figura 10).
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Parcela

Grupos

Figura 10. Abundancia de especies de fauna identificada en cada una de las parcelas permanen-

tes en el bosque Las Mercedes

En la figura 10 se observa nuevamente que la parcela con mas presencia de
taxones de fauna corresponde a la parcela 8 - con la presencia de nueve taxones
- seguida de las parcelas 7 - con el registro de siete - y las parcelas 2 y 3 - cada
uno con la presencia de seis taxones.

En cuanto a diversidad, se hallaron los indices de Shannon y Simpson que se
registran en la tabla 4, que muestra una alta diversidad para el indice de Simp-

son con dominio de un taxon y baja para el indice de Shannom.

Tabla 3 . Abundancia de especies de fauna identificada en cada una de las parcelas permanentes

en el bosque Las Mercedes

indices de diversidad

Dominance_D 0,27387505
Simpson_1-D 0,72612495
Shannon_H 1,51593567
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Adicionalmente, se halla similitud de especies entre las diferentes parcelas per-
manentes, por lo que se realiza el analisis del indice de similitud de Bray Curtis
(Figura 11).
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Figura 11. Dendrograma de similitud entre parcelas en cuanto a la presencia de fauna.

En la figura 11 se observa el agrupamiento por la similitud de especies de
fauna presentes en las parcelas y se establecen cuatro agrupamientos bien mar-
cados sobre la distribucién de la fauna en el bosque. La figura 12 muestra la
distribucién de los taxones en las parcelas, donde los mayores registros de arac-
nidos corresponden a las parcelas 11, 7 y 5, y de lepiddpteros en las parcelas 3,
10, 8, 2 y 6. Las parcelas 14, 15, 16 y 9 cuentan solamente con el registro de tres

y cuatro taxones de fauna.

Durante el monitoreo de fauna en las parcelas se registr6 también la espe-
cie vegetal en la que se encontraba el individuo, y con esta informacion se cons-

truyo un grafico con las 16 especies vegetales mas representativas (Figura 13).
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Figura 12. Taxones de fauna presentes en cada una delas parcelas permanentes del bosque Las Mercedes

Oreopanax bogotensis
llex kunthiana

Rubus floribundus
Bocconia frutescens
Verbesina crassiramea
Myrsine guianensis
Nicho

Hojarasca

Duranta mutisii

Cenchrus clandestinus

Especies vegetales

Alnus acuminata
Myrcianthes leucoxyla
Tronco seco
Smallanthus pyramidalis
Solanum oblongifolium

Vallea stipularis

Figura 13. Especies vegetales usadas por la fauna presente en el bosque Las Mercedes.
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En la figura 13 se muestran las especies vegetales usadas por la fauna
en el bosque, asi como aquellas que estan haciendo uso de los troncos secos,
hojarasca y nichos (monticulos de ramas y troncos secos).Como parte de los
resultados de la diversidad de fauna presente en el bosque se construye la
tabla con el listado de especies que se encuentra en el anexo 2, elaborada con
informacién secundaria de las especies identificadas hasta el momento. En
total, se identificaron 70 especies pertenecientes a los taxones mencionados
anteriormente. Sin embargo, para algunas de estas especies se logré tan solo
la determinacién hasta familia. De igual manera, en la tabla se muestra el tipo
de registro (visual/auditivo).

Discusion

De las 15 especies vegetales mas abundantes se destacan Solanum
oblongifolium, Smallanthus pyramidalis, Bocconia frutescens, Vallea
stipularis, Verbesina crassiramea y Alnus acuminata. En general, estas
especies son usadas como alimentos (flores, frutos y semillas), exceptuando B.
frutescens que se caracteriza por hospedar lepiddpteros nocturnos (Amarillo,
1993); V. stipularis que es una especie melifera visitada por insectos y colibries
(Salamanca y Camargo, 2000; CAR, 2004), y A. acuminata que se caracteriza
porque sus hojas son nicho para insectos, generando continuas visitas de aves
insectivoras (Salamanca y Camargo, 2000).

Por otra parte, de las 72 especies vegetales registradas, 20 presentan flor
y/o fruto (28 % de la vegetacion). Diez especies presentan flor (S. pyramidalis,
V. stipularis, S. oblongifolium, B. frutescens, V. crassiramea, A. acuminata,
Baccharis latifolia, Prunus serétina, Sambucus nigra, Solanum ovalifolium,
Frangula goudotiana, Viburnum triphyllum, Myrsine coridcea, Oreopanax
bogotensis, Abatia parviflora, Cedrela montana, Croton funckianus, Duranta
mutisii, Ilex kunthiana y Vasconcellea pubescens), 13 presentan fruto (A.
acuminata, S. oblongifolium, S. pyramidalis, B. frutescens, V. stipularis, P.
serdtina, A. parviflora, D. mutisii, B. latifolia, C. funckianus, F. goudotiana,
S. ovalifolium, V. crassiramea, C. montana, I. kunthiana y V. pubescens) y
cuatro presentan flor y fruto (B. frutescens, S. oblongifolium, V. stipularis y V.
crassiramea). Sobresalen, por abundancia, S. oblongifolium, S. pyramidalis,
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B. frutescens, A. acuminata y V. stipularis. De las 15 especies vegetales mads
abundantes (Tabla 1), 14 coinciden con las especies que presentan flor o
fruto, la excepcién es M. leucoxyla (Tabla 3).

Cabe senalar que muchos de los individuos vegetales presentes en el
bosque fueron plantados por el Jardin Botanico de Bogota durante el proceso
de enriquecimiento del mismo, proporcionando una oferta de alimento y
refugio para la fauna.

En cuanto al monitoreo de la fauna presente en las parcelas permanentes,
se obtuvieron 604 registros que se dividen en 12 taxones. Con esto se
logra capturar el 97 % de los taxones presentes en el bosque. Entre los mas
abundantes se encuentran los aracnidos, mamiferos, lepidopteros y aves;
estos dos ultimos son importantes para la reproducciéon de las especies
vegetales puesto que se encargan de la polinizacién y dispersion de semillas.
En el caso de los aracnidos, son importantes depredadores (Eggs y Sanders,
2013); segtin Willett (2001), este grupo influye en la densidad y actividad de
la fauna de detritivoros y frugivoros, y son empleados como bioindicadores
del estado de conservacion de habitats por ser un grupo sensible y diverso, y
su densidad responde a cambios en los ecosistemas (Willett, 2001; Avalos et
al., 2007; Kumari et al., 2017; Fonseca y Mahecha, 2018 y Reta et al., 2018).

Aunque el grupo de los aracnidos es el que presenta mayor abundancia,
en las 70 especies registrada se encuentran taxones importantes como los
apocrita y lepiddpteros, polinizadores de diferentes especies vegetales
(Monroy et al., 2017 y Ruiz, 2009). El grupo de los lepiddpteros es catalogado
como indicadores del estado de conservacion y biodiversidad (Henao et al.,
2018). Los hemipteros, que si bien pueden ser considerados plagas (fitéfagos)
para los cultivos y bosques, son a su vez controladores de otras (zoo6fagos
y hematoéfagos); también son alimento para otros taxones como las aves, y
su importancia se encuentra en su aporte para la regulacion de poblaciones
por parte de las especies de las familias Reduviidae, Anthocoridae, Miridae,
Nabidae y Geocoridae (Alomar y Widenmann, 1999; Schaefer y Panizzi,
2000).

Asimismo, el grupo de los coledpteros se encarga del ciclaje de nutrientes
mediante la descomposicion de la materia organica (Miss y Deloya, 2007), e
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interviene en el control de especies parasitas para las plantas, en la polinizacién
y dispersion de semillas (Favila y Halffter, 1997 y Cultid et al., 2012). Este
grupo también es usado como indicador de los cambios en la biodiversidad,
efectos de fragmentacién y cambio climatico, entre otros (Escobar et al., 2006
y Halffter, 2002).

Los mamiferos presentes en el bosque son de porte pequefio y cumplen
funciones importantes como el control de especies; tal es el caso de las
musarafias, ratones y zarigiieyas que se alimentan de insectos y en algunas
ocasiones de frutos. Ademads, durante sus desplazamientos pueden ayudar en
menor proporcion con la dispersién de semillas (Gémez y Moreno, 2017),
aunque esta actividad es realizada con mayor protagonismo por las aves.

El grupo de aves es considerado, ademas, como indicador del estado de
los ecosistemas, ya que hay una asociacion entre las comunidades de aves y
las coberturas vegetales, sumado a su capacidad polinizadora y de control
de poblaciones de insecto y pequefios roedores gracias a la versatilidad en
su desplazamiento que les permite identificar la disponibilidad de recursos
(Zaccagnini, et al., 2011).

De igual manera, se observa una distribucién de la fauna de acuerdo a
las diferentes zonas en las que se encuentran las parcelas permanentes. La
parcela que mas numero de registros y taxones presenta es la parcela numero
8 que se encuentra en la zona de bosque denso, en el centro del bosque. Es una
zona a la que se le realiz6 un control de especies invasoras y enriquecimiento
en el 2015. Le sigue la parcela nimero 7, ubicada en el borde del costado sur
del bosque en una pequefia porcién del bosque inundable. En esta parte se
realiz6 en el 2014 una plantacion en la zona del pastizal, y posteriormente en
el 2016 se planté una barrera protectora que sirvié para unir la plantacién
con el bosque.

Esto también se observa con el dendrograma de similitud de Bray Curtis
en cuanto a la presencia de los diferentes taxones de fauna en las parcelas, lo
cual indica la distribucién de la fauna en las diferentes zonas del bosque y el
cual coincide con la figura 10, que muestra los taxones presentes en cada una
de las parcelas, asi como que el mayor numero de registros de los aracnidos

Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis |67 afios|



PERE/
ARBELAEZIA  Ffecto dela restauracién ecologica sobre la oferta de habitat para la fauna en el Bosque de Las Mercedes en la Sabana de Bogota

se encuentra para las parcelas 11, 7 y 5, las cuales coinciden con el segundo
grupo del dendrograma.

Al igual que el primer agrupamiento de las parcelas 8, 2, 6, 3 y 10, donde
se aprecia la presencia de un mayor numero de lepiddpteros y el tercer
agrupamiento que hace parte las parcelas 14, 15, 16 y 9 que tienen un numero
bajo de taxones de fauna y de registros, estas parcelas se encuentran cerca de
la zona de compostaje del cultivo de flores que rodea una porcion del bosque.
Estos resultados también se ven marcados por las diferentes condiciones
presentes en cuanto a la porcion de bosque inundable y el bosque de planicie:
las parcelas 2, 3, 4, 5, y 6 se encuentran en la porcién de bosque inundable;
las parcelas 11, 12, 14, 15, 16, 8 y 9 hacen parte del bosque de planicie; las
parcelas 1 y7 corresponden estan ubicadas en el borde del bosque y contienen
una parte de pastizal, y la parcela 10 se ubica en una zona de transicion entre
el bosque inundable y boque de planicie.

En cuanto a las especies vegetales, donde se realizd el registro de
los individuos de fauna se observa que las especies con mads registros son
Vallea stipularis, Solanum oblongifolium y Smallanthus pyramidalis. Estas
coinciden con las mas abundantes y con las que cuentan con presencia de flor
y fruto. También es de notar que se registré un gran nimero de especies de
fauna haciendo uso de los troncos secos de individuos muertos como refugio
o sitios de anidamiento. En la hojarasca también se registra la presencia de
fauna, en especial aracnidos, escarabajos y anfibios. Finalmente, durante el
proceso del control de especies colonizadoras se conformaron monticulos
con las ramas y troncos secos, con el fin de proporcionar refugios para
pequenos mamiferos e insectos. Durante el monitoreo se observé que estan
siendo usados por la fauna presente.

Por otra parte, segun el indice de Simpson el bosque presenta una
diversidad alta y el indice de Shannon indica una diversidad baja. Por lo
tanto, el bosque presenta una diversidad media y es necesario continuar con
el monitoreo y registro de los diferentes taxones y en diferentes épocas del
afio para poder capturar la diversidad real y la oferta del habitat del mismo.

Lo anterior indica que el bosque Las Mercedes actualmente proporciona
un buen habitat para un gran grupo de fauna 12 taxones registrados, ya que
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junto al registro de fauna y las especies vegetales mayormente relacionadas
también se registré un gran nimero de nidos, lo cual indica que las diferentes
especies de avifauna se estan reproduciendo. Asimismo, la presencia de los
diferentes taxones indica que se han establecido las cadenas tréficas necesarias
en el flujo natural de la energia en los ecosistemas.

Finalmente, la informacién recolectada da indicios del estado y oferta
del habitat para fauna. Es necesario continuar con los monitoreos de fauna,
identificacion de las especies y de todas aquellas que sean consideradas
como indicadoras de conservacion y del estado del ecosistema. Como ya se
ha mencionado, es importante hacer mas monitoreos de fauna en diferentes
épocas del afo y en diferentes horas del dia, estableciendo protocolos
apropiados para los diferentes taxones de fauna y su papel en la recuperacion
del bosque.
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ANEXOS

Anexo 1. Funcion de las especies vegetales nativas mas abundantes del bosque en el habitat dela fauna.

Nombre cientifico

Rasgo morfologico

Aporte o interac-
cion

Solanum oblongifolium

Los frutos son bayas
redondas verdes, pul-
pa jugosa.

Frutos, alimento
para avifauna.

CAR, 2004.

Smallanthus pyrami-

Flores amarillas agru-

Alimento para avi-

Mahecha et al.,

gro brillante con cu-
bierta carnosa de color
naranja.

dalis padas, frutos en cap- fauna 2010.
sula redonda.
Bocconia frutescens Semillas de color ne- Hospedero de lepi- Amarillo, S. A.

dépteros nocturnos.

1993; CAR, 2004.

Vallea stipularis

Flores rosadas que no
se abren totalmente

y estan agrupadas en
formas de racimos.

Especie melifera vi-
sitada por insectos
y colibries.

Salamanca y
Camargo, 2000;
CAR, 2004.

Verbesina crassira-
mea

Flores amarillas agru-
padas.

Alimento para avi-
fauna.

Franco y Vargas,
2009.

Alnus acuminata

Hojas simples, alter-
nas, ovadas y aserra-
das.

Las hojas son un
nicho de insectos y
es visitado por aves

insectivoras.

Salamanca y Ca-
margo, 2000.

Prunus serotina

Flores blancas agru-
padas y fruto rojos
redondos, carnosos.

Especie meliferay
alimento para avi-
fauna.

De la Rosa, Garcia
y Moosbrugger,
(1998); CAR,
2004.
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Nombre cientifico

Rasgo morfologico

Aporte o interac-
cion

Referencias biblio-
graficas

Myrcianthes leucoxyla

Frutos ovoides rojizos
de 1,5 cm, flores blan-
cas pequefas.

Alimento para avi-
fauna, flores visita-
das por abejas.

De la Rosa, Garcia
y Moosbrugger,
1998; Garcia, et
al., 2006; CAR,

2004

Solanum ovalifolium

Los frutos son bayas
redondas verdes, pul-
pa jugosa.

Frutos alimento
para avifauna.

CAR, 2004.

Baccharis latifolia

Especie melifera

Salamanca y Ca-
margo, 2000

Abatia parviflora

Inflorescencias en
forma de espigas ama-
rillas largas y erectas.

Especie melifera

Salamanca y
Camargo, 2000;
CAR, 2004.

Viburnum triphyllum

Frutos ovoides de
color vino tinto, car-
nosos.

Frutos son alimento
para avifauna.

De la Rosa, Garcia
y Moosbrugger,
(1998); CAR,
2004.

Duranta mutisii

Flores azul blancuzco
agrupadas, frutos
amarillos similares al

Especie melifera,
alimento para avi-
fauna y lepidépte-

De la Rosa, Garcia
y Moosbrugger,
(1998); Garcia et

garbanzo. ros nocturnos. al., 2006; Sala-
manca y Camar-
go, 2000; CAR,
2004; Mahecha et
al., 2010.
Myrsine coriacea Fruto caulinar, drupa, | Alimento para avi- Garcia et al.,
globoso y morado fauna. 2006; Mahecha,
oscuro. et al., 2010.

Cedrela montana

Flores de 1 cm, péta-
los de color blanco,
semillas de 4 cm, ala-
das y aplanadas.

Especie nectarife-
ra polinizada por
colibries y semillas
consumidas por
avifauna.

Ayala, 1986; CAR,
2004.
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Anexo 2. Listado de especies de fauna identificadas durante el proceso de restaura-

cion ecoldgico en el bosque Las Mercedes.

AVIFAUNA BOSQUE DE LAS MERCEDES

No. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN REGISTRO

1 Columbidae Zenaida auriculata Torcaza Visual / Auditivo

2 Emberizidae Catamenia analis Semillero coliblanco Visual

3 Fringillidae Sporagra spinescens Jilguero andino Visual

4 Furnaridae Synallaxis subpudica Chamicero Visual / Auditivo

5 Hirundinidae Orochelidon murina Golondrina plomiza Visual

6 Icteridae Icterus chrysater Toche/Turpial montafiero Auditivo

7 Thraupidae Conirostrum rufum Picocono rufo Visual

8 Thraupidae Diglossa humeralis Carbonero, pinchaflor Visual

9 Trochilidae Colibri coruscans Colibri orejivioleta / colibri Auditivo/visual
chillén

10 Trogloditidae Troglodytes aedon Cucarachero comun Auditivo

11 Turdidae Turdus fuscater Mirla patinaranja Visual / Auditivo

12 Tyrannidae Elaenia frantzii Elaenia montafera Visual

13 Tyrannidae Tyrannus melancholicus Siriri comdn Visual / Auditivo

14 Emberizidae Zonotrichia capensis Copeton Visual / Auditivo

15 Accipitridae Rupornis magnirostris Gavilan pollero Auditivo

16 Psittacidae Forpus conspicillatus Periquito de anteojos Visual / Auditivo

17 Hirundinidae Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera Visual

18 Vireonidae Pheucticus aureoventris Picogrueso dorsinegro Visual

19 Tyrannidae Contopus virens Papamoscas del este / pibi Visual

20 Caprimulgidae Systellura longirostris Guarda caminos Visual
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AVIFAUNA BOSQUE DE LAS MERCEDES

No. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN REGISTRO

21 Ardeidae Ardea alba Garza real Visual

22 Ardeidae Nycticorax nycti- Guaco / garza noc- Visual
corax turna

23 Rallidae Fulica americana Focha / tingua pico Visual

amarillo
24 Rallidae Gallinula galeata Tingua pico rojo Visual
25 Rallidae Gallinula melanops | Tingua pico verde / Visual
tingua moteada
26 Tyrannidae Serpophaga cyne- Mosquerito guarda- Visual
rea rrios
27 Charadriidae Vanellus chilensis Acaravan Visual / Audi-
tivo
28 Anatidae Anas discors Barraquete aliazul/ Visual
pato canadiense

29 Podicipedidae Podylimbus podi- Zambullidor piqui- Visual
ceps pinto

30 Cardinalidae Piranga rubra Visual

31 Strigidae Pseudoscops cla- Buho rayado/Lechu- Visual
mator z6n orejudo

32 Ardeidae Bubulcus ibis Visual

33 Tyrannidae Contopus cooperi Visual

Anfibios y reptiles - Bosques Las Mercedes

34 Colubridae Atractus crassicau- | Serpiente sabanera Visual
datus

35 Tropiduridae Stenocercus trachy- Lagarto collarejo Visual

cephalus

36 Dactyloidae Anolis heteroder- Camaleén andino / Visual
mus camaleén de paramo

37 Hylidae Dendropsophus Rana sabanera/rana | Visual / Audi-

labialis andina tivo
ArAcnidos - Bosque Las Mercedes

38 Colubridae Atractus crassicau- | Serpiente sabanera Visual
datus

39 Araneidae Cyclosa berlandi Visual

40 Araneidae Alpaida variabilis Visual
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AVIFAUNA BOSQUE DE LAS MERCEDES

No. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN REGISTRO
41 Theridiidae Theridion sp. Visual
42 Lycosidae Lycosa thorelli Arana lobo Visual
Lepidopteros - Bosque Las Mercedes
43 Nymphalidae Dione glycera Espejito del curubo Visual
44 Pieridae Colias dimera Visual
45 Noctuidae Autographa gam- Plusia Visual
ma
46 Nymphalidae Panyapedaliodes Visual
drymaea
47 Hesperiidae Achlyodes aff. Pa- | Saltarina alas de hoz Visual
llida palida
48 Nymphalidae Cymmatogramma Visual
austrina
49 Saturniidae Leucanella virides- Visual
cens
50 Nymphalidae Vanessa virginien- Vanesa americana Visual
sis
Apocrita - Bosque Las Mercedes
51 Syrphidae Toxomerus dupli- Visual
catus
52 Apidae Bombus pauloensis Abejorro negro Visual
53 Apidae Apis mellifera Abeja doméstica o Visual
abeja melifera
54 Syrphidae sp. Visual
55 Bibionidae Plecia sp. Visual
Coleopteros - Bosques Las Mercedes
56 Scarabaeidae Ancognatha scara- Escarabajo Visual
baeoides
57 Coccinellidae Eriopis connexa Vaquita Visual
58 Scarabaeidae Aphodius rufipes Escarabajo Visual
59 Coccinellidae Cycloneda munda | Mariquita impecable Visual
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AVIFAUNA BOSQUE DE LAS MERCEDES

No. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN REGISTRO
60 Coccinellidae Harmonia axyridis Mariquita Visual
61 Curculionidae Tanymecus pallia- Visual
tus
Hemiptera - Bosque Las Mercedes
62 Suborden Heteropte- sp. Visual
ra /Pyrrhocoridae
63 Rhopalidae Leptocoris trivit- Visual
tatus
64 Suborden sternorr- sp. Visual
hyncha /Aphididae
65 Lygaeidae Oncopeltus fascia- Visual
tus
Odonata - Bosque Las Mercedes
66 Aeshnidae Rhionaeschna mar- Libélula Visual
chali
Orthoptera - Bosque Las Mercedes
67 Acrididae sp. Visual
68 Gryllidae Acheta sp Grillo Visual
Mamiferos - Bosque Las Mercedes
69 Canidae Canis lupus fami- Perro Visual
liaris
70 Soricidae Cryptotis colom- Musarafa Visual
biana
71 Didelphidae Didelphis pernigra Fara - chucha Visual
72 Caviidae Cavia aperea Curi Visual
73 Cricetidae Oligoryzomys sp.. Ratén silvestre Visual
74 Muridae Mus musculus Ratoén casero Visual
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