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la clencia

Una mirada a

APUNTES FITOGEOGRAFICOS DE LA “LADERA
CIELO-ROTO”, SECTOR SUROCCIDENTAL DE LA
SERRANIA DE LA MACARENA'!

Dairon Cardenas Lipez.2-Alvaro J. Duque Montoya®-César A. Marin Corba*

Resumen

Se presenta informacion fitogeografica de la ladera suroccidentzal de La Serrania de La
Macarena, en el sitio conocido como “Cielo Roto”, lo que constituye el primer acerca-
miento al conocimiento biofisico de estos escarpes. Se describen las caracteristicas
fisionomicas de la vegetacion (a nivel de grandes paisajes) en las distintas unidades de
paisaje encontradas a lo largo de un transecto levantado desde la Llanura Aluvial del rio
Guayabero, hasta el nivel de los escarpes mas altos de la ladera “Cielo-Roto”. Al mismo
tiempo se incluye informacién de la composicion floristica, incluso de la vegetacion aso-
ciada a los afloramientos rocosos encontrados en el sector, con especial atencién en el
estrato arbustivo y herbaceo, para lo cual se realizaron colecciones botanicas que fueron
determinadas en el Herbario Amazdnico Colombiano (COAH) v el Herbario Nacional
Colombiano (COL) del Instituto de Ciencias Naturales de [a Universidad Nacional de Co-
lombia.

Abstract
A transect was carried out, from the alluvial plain of the Guayabero river, to the summit
of the higher scarp at «Cielo Roto» hillside, southuwest sector of the Serrania de la Macarena,
which constitutes the first approach to the biophysical kmowledge of this area. The
physiononnic features of the vegetation (at big landscapes level), at the different landscape
units, are described. Likewise, information about the floristic compasition is included,
even the vegetation associated with the rocky places found at the sector, with emphasis
on the shrub and herbaceous stratumy; botanical collections were carried out, which
were identified at the Herbario Amazdénico Colombiano (COAR), of the Instifuto
Amazonico de Investigaciones Crentificas, SINCHI, and the Herbario Nacional Colom-
biano (COL) of the Instituto de Ciencias Naturales, Uniersidad Nacional de Colombia.

' El presente trabajo hace parte de los estudios que actualmente adelanta el Instituto Amazénico
de Investigaciones Cientificas SINCHI dentro del programa de Flora, el cual tiene como objetivo
la caracterizacidn floristica y estructural de la vegetacion asociada a unidades de paisaje.

? Bidlogo-Botanico. Investigador Instituto SINCHI. Curador - Director Herbario Amazénico Co-
lombiano “COAH", AA. 034174 Santafé de Bogot4d D.C.

# Ingeniero Forestal. Investigador Proyecto ORAM A.A. 034174 Santafé de Bogotd D.C.

- * Biédlogo. Investigador Instituto SINCHI. A.A. 034174 Santafé de Bogota D.C.
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En este documento, se presenta informacidn fitogeografica de la ladera
suroccidental de La Serrania de la Macarena en el sitio conocido como “Cielo
Roto™ y constituye el primer acercamiento al conocimiento biofisico de estos
escarpes. En el desarrollo del presente trabajo, se describen las caracteristicas
fisionémicas de la vegetacion en las distintas unidades de paisaje identificadas
por el proyecto ORAM (Botero et al, In prep) segtin el sistema CIAF (Botero,1977;
Villota,1992) encontradas a lo largo de un transecto levantado desde la Llanura
Aluvial del rio Guayabero, hasta el nivel de los escarpes maés altos de la ladera
“Cielo-Roto”. Al mismo tiempo se incluye informacién de la composicién
floristica, incluso de la vegetacion asociada a los afloramientos rocosos encon-
trados en el sector, con especial atencién en el estrato arbustivo y herbaceo,
para lo cual se realizaron colecciones botanicas que fueron determinadas en el
Herbario Amazénico Colombiano (COAH) del Instituto Amazdnico de Investi-
gaciones Cientificas SINCHI y en el Herbario Nacional Colombiano (COL) del
Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia.

AREA DE ESTUDIO

La serrania de La Macarena, ubicada al occidente del municipio de La
Macarena (Departamento del Meta), es una de las dreas estratégicas para la con-
servacion y se encuentra dentro del Parque Nacional Natural La Macarena el
cual, con sus 630.000 Has, representa uno de los ecosistemas con mayor
endemismo en Colombia (Rojas & Castafio, 1992), por presentar elementos
floristicos amazdnicos y andinenses, como resultado de la cercanfa a la cordille-
ra de los Andes y a la gran Planicie Amazdénica.

La zona est ubicada entre los 2°31' N - 73°54’ Wy los 2° 31’ N - 73° 55" W
sector suroccidental de la serrania y, como su nombre lo indica (Cielo-Roto),
presenta una alta precipitacién, alta nubosidad y alturas que van desde 400
m.s.n.m. hasta 1100 m.s.n.m. aproximadamente en la cima mas alta. (Figura 1)

Geolégicamente el sector de Cielo Roto presenta formas estructurales de
zonas quebradas y una secuencia de depositos de los terrenos planos, donde las
partes de escarpe presentan caracteristicas litoliticas que van desde rocas igneo-
metamdérficas del precdmbrico hasta rocas sedimentarias del Cret4cico y Tercia-
rio antiguo; las zonas planas con depdsitos de finales del Terciario hasta el
Cuaternario reciente (Castanieda, 1991).

FISIONOMIA DE LA COBERTURA VEGETAL.

La descripcién de los principales pardmetros estructurales y floristicos, que
hacen alusién a la fisionomia de los ecosistemas boscosos descritos en el presente
informe, desarrollados por el Instituto SINCHI (Figura 2), estdn asociados a los
paisajes definidos en el proyecto ORAM. Asi mismo, las caracteristicas de los suelos
para los grandes paisajes (Tabla 1), estin basados en Botero y Jiménez, 1996.
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Tabla 1. Algunas caracteristicas de los suelos de los grandes paisajes en

ORAM (1996).

GRAN PAISAJE TAXONOMIA CARACTERISTICAS

MM* TROPOPSAMMENT Bien drenados, limitados
DYSTROPEPT algunos por pedregosidad,
TROPORTHENT fertilidad baja.
PALEUDULT
QUARTZIPSAMMENT

MD*#* DYSTROPEPT Bien drenados, limitados por
TROPORTHENT cantos rodados, fertilidad baja,
PALEUDULT contenido de aluminio y pobreza
KANDIUDULT en fosforo
HAPLUDULT

PRk DYSTROPEPT Bien drenados, limitados
KANDIUSTULT ocasionalmente por nivel
TROPORTHENT freético, alto porcentaje de
PALEUSTULT arcilla o pedregosidad, fertilidad
PALEUDULT baja.

* MM: Relieve montarnioso estructfural denudativo en sedimentitas cldsticas
consolidadas y metamorfitas de contacto por plufonitas dcidas infermedias.
Precdmbrico al terciario. Macarena.

** MD: Piedemonte coluvio aluvial en sedimentos hidrogravigénicos.
Holoceno.

*** PN: Lianuras aluviales con régimen medndrico, depositacional y tren-
zado de rios Andinos de aguas barrosas.

RESULTADOS Y DISCUSION
Paisaje PN1: Plano inundable de aguas barrosas.

Es el primer nivel en direccién Este, formado por la accién aluvial del rio
Guayabero. Se caracterizaron dos unidades: Barras de cauce y orillares (Vegas)
y Terraza plana.

Barras de cauce y orillares: El bosque en esta unidad es medio en cuanto a
altura, con pocos emergentes que no sobrepasan los 20 m. El dosel posee un
porcentaje de cobertura del 60% - 70%, por lo que se define como moderada-
mente denso a denso.

El sotobosque es muy denso, con una muy alta presencia de lianas, un







El sotobosque es poco denso, con mucha regeneracién; lianas poco abun-
dantes y muy poca acumulacién de hojarasca. Hay presencia de algunos érboles
inclinados, que reflejan una leve reptacién y escalamientos localizados.

Paisaje MD2: Abanicos coluvio-aluviales subrecientes a subactuales on-
dulados, proximos al escarpe de la Sierra de la Macarena.

Se caracteriza por un bosque medio-alto con emergentes de unos 30 m. de
altura, moderadamente escasos, entre los que aparecen especies como Couroupita
guianensis, Apeiba aspera, Sterculia sp. y Bombacopsis quinata. El dosel es
muy abierto (40% a 50% en cobertura) y algunas especies caracteristicas son
Himatanthus articulatus y Pourouma bicolor; la altura promedio de este es-
trato codominante es de unos 18-20 m

El sotobosaque es muy denso y diverso, con dominancia de Pteridophytas,
Geonoma sp y Calathea insignis entre otras; hay un alto epifitismo de briéfitos,
acumulacién de hojarasca en el piso y poca presencia de lianas.

Paisaje MM7: Relieve montafioso estructural denudativo con escarpes
altos y cimas inclinadas en sedimentitas creticeas con inclusiones de me-
tamorfitas precim-bricas.

Para este paisaje, se ha subdivido en cuatro el patrén de fisionomia, encon-
trdndose muy relacionado con algunos subpaisajes, asi:

Coluvios asociados de pie de ladera: el bosque en esta unidad varia entre
medio-bajo (promedio de dosel 10-15 m) y medio-alto (promedio de dosel de 10
- 15 m), en el cual se destacan especies como Myrcia sp, Ormosia sp y Garcinia
macrophylla. El estrato dominante o de emergentes oscila entre unos 25-30 m
y entre las principales especies se encuentra Bombacopsis quinata y Ormosia
sp. El dosel es abierto a muy abierto (40-50% en cobertura).

El sotobosque es denso y muy diverso, con bajo epifitismo (Dichaea sp.) en
las cimas y alto en las laderas; lianas casi ausentes.

Hay reptacién fuerte, razén por la cual el 70% o més de los drboles presen-
tan fustes inclinados; es alta la presencia de arboles caidos. Hay mucha presen-
cia de niebla.

Ladera escarpada-escalonada erosional: bosque medio a bajo, con emer-
gentes que no superan los 15 m. de altura. El dosel es abierto a muy abierto (40-
50% en cobertura) y con una altura promedio de unos 10 m. Algunas especies
tipicas de ésta y la siguiente formacién son Lacmellea arborescens, Moliia
lepidota y Tovomita brasiliensis.

Sotobosque poco denso, con muy alto epifitismo, alta presencia de niebla,
ausencia de lianas y poca acumulacién de hojarasca.
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Hay reptacién fuerte y presencia de movimientos rotacionales tipo
solifluxién (deslizamientos).

Hombro de ladera: bosque bajo (Arbustal), con emergentes de 10 - 12 m. de
altura. Dosel muy abierto (40% en cobertura). Fisionomia tipica de ecosistemas
andinos de alta montafia, pero con elementos floristicos amazénicos. Alta nubo-
sidad y presencia de musgos y hepaticas en rocas y arboles.

La composicion floristica en términos generales es muy similar a la de la unidad
anterior, pero varia la estructura. Un elemento importante en esta unidad es la presencia
de Chusquea sp. (Chusque) en el suelo, va que esta especie es mds representativa de los
ecosisternas andinos sobre la faja de los 2.000 m.s.n.m..

El sotobosque es poco denso, con muy alto epifitismo y ausencia de lianas.
Es alta la acumulacién de materia organica a nivel del suelo.

Cima Plana: es un bosque bajo (10 m. en promedio), con emergentes de 15
m. maximo, escasos. El dosel es abierto (40-50% de cobertura) y con especies
muy abundantes como Clusia columnaris, Hirtella sp, Cybianthus
membranacea y Tovomita brasiliensis.

El sotobosque es denso y muy diverso, con abundancia de Heliconia spp.,
Miconia sp., Scleria ramosa y Piper spp. Hay alta acumulacién de hojarasca,
muy alto epifitismo (Peperomia sp., Anthurium sp. y Trichomanes sp.) y au-
sencia de lianas.

Hay reptacién moderada y alta presencia de niebla. Esta unidad presenta
una marcada perturbacidn en la flora y en sus suelos, producto de la explotacién
de algunos recursos del sueloy del establecimiento de campamentos por parte
diversas fuerzas de poder en la regidn.

COMPOSICION FLORISTICA

La composicién floristica del drea estudiada hace especial énfasis en el es-
trato arbustivo y herbiceo, considerando en el estrato arbéreo los individuos
reconocidos en la caracterizacién de la fisionomia del bosque en su mayoria por
observacidn y coleccién de frutos del suelo.

En total se registraron 182 ejemplares botdnicos correspondientes a 177
especies de plantas superiores, pertenecientes a 61 familias agrupadas en dos
divisiones: Pteridophyta con 5 familias segun Tryon & Tryon (1982) y
Magnoliophyta con 56 familias segun el sistema filogenético de A. Cronquist
(1981). La Magnoliophyta representada por la clase Liliopsida y Magnoliopsida
con 14 y 42 familias respectivamente.

De las 177 especies registradas, 143 estin determinadas plenamente (80.8%)

Jardin Botdnico de Bogotd José Celestino Mutis
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y las demas (19.2%) se encuentran en proceso de determinacion (Anexo 1). Con
relacién a las plantas inferiores, fueron coleccionados cerca de 30 ejemplares
entre los que se encuentran musgos, hepaticas y liquenes, los cuales se encuen-
tran en proceso de determinacion.

Como novedades de la coleccion se reporté una especie nueva para la cien-
cia, perteneciente al género Anthurium de la familia ARACEAE (Segun T. Croat,
especialista de la familia y curador del Missouri Botanical Garden Herbarium),
también se realiz6 una coleccion de la familia IRIDACEAE, ejemplar que consti-
tuye primer registro de la familia para el Herbario Amazénico Colombiano COAH
(pues es una familia basicamente Andina).

Las especies que se encuentran en proceso de determinacién, no registra-
das en los herbarios COL y COAH, corresponden en su gran mayoria a elemen-
tos floristicos que representan posiblemente nuevos registros para la flora co-
lombiana o nuevas especies para la ciencia, aportando elementos para validar
las teorias que proponen la Serrania La Macarena como centro de endemismo y
alta diversidad (Walschburger, 1992; Rangel et al., 1995).

Otros registros de importancia fitogeografica lo constituyen las especies
Sterculia guapayensis de la familia Sterculiaceae y Vellozia macarenensis de
la familia Velloziaceae, las cuales representan casos de endemismo.

Un anélisis de las familias mejor representadas segiin el material coleccio-
nado en la “Ladera Cielo-Roto” (Figura 3), nos muestra una dominancia de

Figura 3. Familias mejor representadas en la “Ladera Cielo Roto”. Serranfa La Macarena
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Rubiaceae y Piperaceae, con 16 y 11 especies respectivamente, aspecto
influenciado por los muestreos en la llanura aluvial de rio Guayabero donde hay
alta perturbacién del bosque, habitat propicio para muchos elementos de estas
dos familias, y también influenciado por la intensidad de muestreo en sotobosque.
Posteriormente se encuentran las familias Marantaceae, Poaceae y Araceae con
8, 7y 6 especies respectivamente, indicando una alta riqueza en el sotobosque.
La familia Arecaceae también esta bien representada con 6 especies, y una alta
densidad en los diferentes paisajes, situacion que ubica la familia como grupo
potencialmente manejable en procesos de aprovechamineto sostenible en la re-
gion, al mismo tiempo se reduciria la presion sobre el bosque maduro; algo
similar a lo que ocurre con la familia Heliconiaceae (6 especies), la cual reviste
un potencial de aprovechamiento como ornamental.
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FAMILIA

BURSERACEAE
BURSERACEAE
CAESALPINIACEAE
CAESALPINIACEAE
CAESALPINIACEAE
CAESALPINIACEAE
CECROPIACEAE
CECROPIACEAE
CLUSIACEAE
CLUSIACEAE
CLUSIACEAE
CLUSIACEAE
CLUSIACEAE
CONVOLVULACEAE
CONVOLVULACEAE
COSTACEAE
COSTACEAE
COSTACEAE
CYPERACEAE
CYPERACEAE
CYPERACEAE
CYPERACEAE
DILLENIACEAE
DRYOPTERIDACEAE
DRYOPTERIDACEAE
ERIOCAULACEAE
ERIOCAULACEAE
EUPHORBIACEAE
EUPHORBIACEAE
EUPHORBIACEAE
EUPHORBIACEAE
EUPHORBIACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FLACOURTIACEAE
GENTIANACEAE
GENTIANACEAE
GENTIANACEAE
GESNERIACEAE
GESNERIACEAE
GESNERIACEAE
GESNERIACEAE
GESNERIACEAE
HAEMODORACEAE
HAEMODORACEAE
HELICONIACEAE
HELICONIACEAE
HELICONIACEAE

ESPECIE

Protium heptaphyllum (Aubl.) March,
Protium sp.

Bauhinia guianensis Aubl.

Bauhinia cf. longicuspis Spruce ex Benth.
Chamaecrista desvauxii (Collad.) Killip
Sclerolobium melanocarpum Ducke
Cecropia sciadophylla C. Mart
Pourouma bicolor Mart.

Caraipa densiflora Mart.

Clusia columnaris Engler

Clusia grandiflora Splitg

Garcinia macrophylla Martius
Tovomita brasiliensis (Mart.) Walp.
Indeterminada

Ipomoea argentae Meisnn ex Char.
Costus cf spiralis {Jacquin) Roscoe
Costus lasius Loes

Costus sp.

Bulbostylis juncoides (Vahl) Kuek.
Cyperus sp.

Rhynchospora sp.

Scleria ramosa C.B. Clarke

Davilla rugosa Poir.

Cyclodium sp.

Elaphoglossum setigerum (Sad.) Diels
Eriocaulon spruceanum Koern,
Syngonanthus umbellatus (Lam.) Ruhl.
Hyeronima oblonga (Tul.) Muell. Arg.
Maprounea guianensis Aubl.

Pera aff. schomburghiana (Benth.) Muell-Arg.
Phyllanthus cf. gallinetae Jablonski
Sapium jenmanii Hemsley
Centrocema sp.

Crotalaria micans Link

Myroxylon balsamum (L.) Harms
Ormosia sp.

Mayna odorata Aubl.

Irlbachia alata (Aubl.) Maas

Irlbachia sp.

Voyria aphylla (Jacq.) Maas
Corytoplectus capitatus (Hook) Wiehl.
Episcia cf. reptans Mart.

Gloxinia cf. racemosa (Benth.) Wiehl.
Napeanthus aff. apodemus J.D. Smith
Sinningia incarnata (Aubl.) D. Denh.
Schiekia orinocensis (H.B.K.) Meissner
Xiphidium caeruleum Aubl.

Heliconia burleana Abalo & Morales
Heliconia episcopalis Velloso
Heliconia hirsuta L. f.
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FAMILIA

HELICONIACEAE
HELICONIACEAE
HELICONIACEAE
IRIDACEAE
LAMIACEAE
LAURACEAE

LECYTHIDACEAE
LENTIBULARIACEAE

LILIACEAE
LOGANIACEAE
LYTHRACEAE
MALPIGHIACEAE
MALVACEAE
MAIVACEAE
MARANTACEAE
MARANTACEAE
MARANTACEAE
MARANTACEAE
MARANTACEAE
MARANTACEAE
MARANTACEAE
MARANTACEAE

MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE

MIMOSACEAE
MIMOSACEAE
MONIMIACEAE
MONIMIACEAE
MONIMIACEAE
MYRSINACEAE
MYRSINACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
OCHNACEAE
ORCHIDACEAE
ORCHIDACEAE
ORCHIDACEAE
ORCHIDACEAE
PIPERACEAE
PIPERACEAE
PIPERACEAE
PIPERACEAE
PIPERACEAE
PIPERACEAE
PIPERACEAE
PIPERACEAE
PIPERACEAE
PIPERACEAE
PIPERACEAE
POACEAE

Jardin Botdnico de Bogota José Celestino Mutis

ESPECIE

Heliconia latispatha Benth.
Heliconta psittacorum

Heliconia stricta Huber
Indeterminada

Hyptis lantanaefolia Poit.
Nectandra cuspidata Nees
Couroupita guianensis Aubl.
Utricularia sp.

Fucharis grandiflora Planch.
Strychnos sp.

Cuphea antisyphilitica H.B.K.
Byrsonima cf. crassifolia (L.) HB.K.
Hibiscus mutabilis L.

Hibiscus verbaciformis Klotz.
Calathea aff. brasiliensis Koern.
Calathea comosa (L.) Schum.
Calathea cyclophora Baker
Calathea insignis Peters.
Hylaenthe sp.

Monotagma juruanum Loes
Monotagma laxum (P.& E.) Schum.
Stromanthe sp.

Miconia erioclada Triana
Miconia sp.

Abarema sp.

Cedrelinga cateniformis Ducke
Mollinedia cf. caudata Macbr,
Siparuna cf. asperula (Tul.) A.DC.
Siparuna guianensis Aubl.
Ardisia guianensis (Aubl.) Mez
Cybianthus membranacea Pipoly
FEugenia sp.

Myrcia bracteata DC.
Sauvagesia erecta L.

Indet. 1

Indet. 2

Catasetum sp.

Dichaea sp.

Peperomia cf. alata Ruiz & Pavon

Peperomia cf. obtusifolia (Jacq.) Dietrich

Peperomia discilimba Trel. & Yun,
Peperomia elongata (Sw.) A. Dietr.
Peperomia serpens (Sw.) Loud.
Peperomia sp.

Piper arieianum C.DC.

Piper augustum Rudge

Piper obliguum R. & P.

Piper peltatum L.

Piper sp.

Chusquea sp.
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FAMILIA

POACEAE
POACEAE
POACEAE
POACEAE
POACEAE
POACEAE

PODOSTEMACEAE
PODOSTEMACEAE
POLYGALACEAE
POLYPODIACEAE
POLYPODIACEAE
PROTEACEAE
PTERIDACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
SCROPHULARIACEAE
SELAGINELLACEAE
SELAGINELLACEAE
SOLANACEAE
STERCULIACEAE
STERCULIACEAE
TILIACEAE
TILIACEAE
TURNERACEAE
VELLOZIACEAE
VERBENACEAE
VERBENACEAE
VERBENACEAE
VERBENACEAE
ZINGIBERACEAE

ESPECIE

Ichnanathus sp.

Lasiacis cf. procerrima (Hack.) Hitch.
Olyra aff. latifolia L.

Panicum pilosum Swart

Pharus latifolius L.

Raddiella essenbeckii (Steudel) Calderdén &
Soderstr.

Macarenia clavigera

Marathrum sp.

Polygala adenophora DC.

Microgramma reptans (Cav.) A.R.Smith.
Polypodium triseriale Sw.

Roupala montana Aubl.

Adiantopsis radiata Feé

Borreria latifolia (Aubl.) Schum.
Geophyla cf. macropoda (R.&P.) DC.
Gonzalagunia cornifolia (H.B.K.) Standl.
Ladenbergia lambertiana Mart.
Palicourea cf. acuminata Benth.
Palicourea cf, conferta Sandw.
Psychotria brachybotria M. Arg.
Psychotria cf. barbiflora ADC.
Psychotria cf. bracteocardia (ADC.) Muell. Arg.
Psychotria deflexa DC.

Psychotria erecta (Aubl.) Standl. & Steyerm.
Psychotria japurensis M. Arg.
Psychotria psychotriaefolia (Seem.) Standl.
Psychotria sp 1.

Psychotria sp 2.

Sipanea sp.

Buchnera jacoborum Fernandez Alonso
Selaginella producta Baker

Selaginella kochii Hieron.

Solanum subinerme Jacq.

Theobroma cacao L.

Sterculia guapayensis Cuatr.

Apeiba aspera Aubl.

Mollia lepidota Spr. ex Benth.

Turnera sp.

Vellozia macarenensis Philipson
Aegiphila mollis H.B.K.

Aegiphila sp.

Amasonia campestris (Aubl.) Mold.
Citharexylum sp.

Renealmia breviscapa P.& E.






