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PRESENTACION

Apreciado lector:

El Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis en su calidad de Centro
de Investigaciéon Cientifica del Distrito Capital, continia avanzando en la
produccién de conocimiento en torno a la flora de los ecosistemas altoandinos
y hacia el fortalecimiento de una “Conciencia ambiental por un cambio cultural
profundo, para el buen vivir de todas y todos” dado el enfoque social del
quehacer de la institucion.

A través del presente nimero de la revista Pérez Arbelaezia, 6rgano de
divulgacion cientifica de la entidad, me complace presentar los resultados de
algunas de las investigaciones realizadas a partir de los diferentes procesos que
se adelantan en torno a la conservacion de la flora, la sostenibilidad ambiental y
al aprovechamiento del patrimonio genético, en el marco del Plan de Desarrollo
“Bogota Positiva”.

En este sentido, en cumplimiento a las politicas institucionales del Jardin
Botanico y del Distrito a favor del mejoramiento de las condiciones de vida de
las comunidades sociales del sur de la ciudad mediante procesos de restauracion
ecolbgica, se realizé un estudio en el afio 2006, como respuesta a la situacion de
emergencia producida por las inundaciones periddicas de la microcuenca de la
quebrada Limas, con el fin de prevenir y mitigar los factores que incrementan
estos riesgos ambientales.

El articulo: Potencial sociodinamico en procesos de restauracion ecoldgica;
estudio de caso en la microcuenca de quebrada Limas, Bogota Colombia,
realizado por el ecdlogo Andrés Ramirez H. presenta los resultados de la
investigacion realizada en este territorio caracterizado por complejas dindmicas
ambientales y sociales urbano rurales, por su poblacién de bajos ingresos y
multiples usos productivos del paisaje. El articulo enfatiza el enfoque
sociodinamico utilizado a través de una metodologia experimental que
determina el potencial social del territorio, el cual permiti6 zonificarlo junto al
potencial biofisico.
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En cuanto a la investigacion en la flora de bosque andino y paramo, orientada
a la conservacion in situ de ecosistemas, comunidades y especies importantes
de la flora del D.C. y la region, se presenta el articulo: Estructura y diversidad
floristica de los bosques y matorrales conformados por la especie endémica
Condalia thomasiana Fdez-A en el enclave seco del Valle del rio Checua
(Nemocon-Cundinamarca-Colombia), realizado por la bidloga Sandra Pilar
Cortés Sanchez, como parte del proyecto de investigacion «Estudio integral
para la conservacion de la especie endémica C. thomasiana, enclave seco del valle
del rio Checua (municipio de Nemocon)».

De acuerdo con el estudio, esta vegetacion subxerofita presenta entre tres y
cuatro estratos, que pueden variar de acuerdo con la etapa sucesional. Cabe
anotar que la flora presente define endemismos regionales y locales. A pesar de
encontrarse en zonas atmosférica y edaficamente secas estos matorrales guardan
buena humedad interior, especialmente en sus estratos bajos y de epiffitas, lo
cual es muy importante para la economia hidrica especialmente durante los
largos perfodos de sequia que se presentan en esta zona durante el afio.

El articulo: Lista de las orquideas de la vereda Mesagrande del municipio de
Guayabetal, Cundinamarca — Colombia, del bidlogo Juan Camilo Ordofiez
Blanco, presenta la lista de las orquideas de un bosque de la vereda Mesagrande
de Guayabetal, Cundinamarca, regién caracterizada por presentar clima
templado-himedo, con terreno quebrado, estructura estratificada, amplia
cobertura y con predominancia de rubiaceas. Los muestreos se hicieron
mediante recorridos aleatorios, teniendo en cuenta datos de georreferenciacion,
habito, época de floracion y evaluacion de la distribucion vertical.

En cuanto al aprovechamiento y uso sostenible de especies se presenta el
articulo: Evaluacién antimicrobiana zz vitro de extractos etanolicos de Rubus
megalococcus Focke (morita de paramo) y Fueshia boliviana Carriere (bananito)
frente a microorganismos patégenos, elaborado por la microbidloga Maria
Eugenia Torres. Se evalu6 la actividad antimicrobiana de 30 pg de extracto
etandlico obtenidos a partir de las especies vegetales Rubus megalococcus y
Fueshia boliviana frente a los microorganismos patégenos Estreptococcus pyogenes,
Candida albicans y Escherichia coli, utilizando la técnica de susceptibilidad z vitro
de Kirby & Bauer (1994), con el fin de establecer qué extracto presentaba
mayor actividad frente a los microorganismos evaluados.
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José Celestino Mutis
Seccion adicional.

Finalmente, se incluye el reporte técnico elaborado por German I. Andrade,
Carolina Barrero, Elizabeth Valenzuela, Juan Manuel Pinzén, en el que se
presentan las bases de la propuesta de categorfas de manejo para las areas
protegidas del orden distrital del Distrito Capital de Bogota para la revision del
Plan de Ordenamiento Territorial. Para mejorar la gestion y generar objetivos
de conservacion en la escala del paisaje se propone una tipologia que integra
las areas protegidas en bloques, mosaicos y complejos de conservacion, usando
ademas estandares internacionales. La tipologia de 4reas protegidas propuesta
se basa en criterios de atributos de la naturaleza, regimenes de manejo y usos,
y actividades permitidas.

Edgar Mauricio Garzéon Gonzalez
Jardin Botanico José Celestino Mutis
Director

| 13



Estructura y diversidad floristica de los bosques y
matorrales conformados por la especie endémica Condalia
thomasiana Fdez-A en el enclave seco del valle del rio
Checua (Nemocon-Cundinamarca-Colombia).

Por
SANDRA PILAR CORTES SANCHEZ!

Recibido: 11 de diciembre de 2009 / Aceptado: 14 de octubre de 2010

Resumen

Se presentan los resultados del estudio de la estructura y diversidad floristica
de los matorrales y bosques bajos que albergan a la especie Condalia thomasiana
Fdez-A. como parte del proyecto de investigacion «Estudio integral para la
conservacion de la especie endémica C. thomasiana, enclave seco del valle del rio
Checua (municipio de Nemocén)».> Esta vegetacion se distribuye en altitudes
inferiores a los 2800 m, sobre geoformas de origen denudacional estructural
y fluvioglaciar, por lo general en contacto directo con zonas erosionadas,
con una precipitacion entre 600 y 800 mm anuales, lo cual la caracteriza
como vegetacion subxerofita. Hsta formacion vegetal presenta entre tres
y cuatro estratos, que pueden variar de acuerdo con la etapa sucesional. El
estrato rasante presenta valores de cobertura entre el 40 y el 100 por ciento,
el herbaceo entre el 5 y el 40 por ciento, el arbustivo —el dominante en
matorrales consolidados— entre el 60 y el 100 por ciento y el subarbéreo —en
algunos casos se presentan elementos emergentes que lo definen— entre el
8 y el 43 por ciento. Se registraron 46 familias, 96 géneros y 119 especies. La
flora presente define endemismos regionales y locales. A pesar de encontrarse

1. Bidloga. Equipo de investigacion en Conservacion i sifu. Subdireccion Cientifica. Jardin Botdnico de Bogotd José
Celestino Mutis. sanpicor@yahoo.com

2. Este trabajo hace parte de los resultados obtenidos en el desarrollo de la propuesta «Investigacion integral hacia
la conservacion de los ecosistemas xerdfitos andinos del municipio de Nemocon y algunas especies de interés»,
realizada a través del Convenio marco 506 de 2006 y especifico 523/06, suscrito entre la Alcaldia del Municipio de
Nemocén y el Jardin Botdnico de Bogotd como contribucién al Programa de investigaciones del Jardin Botdnico de
Bogotd Conservacion de la flora de bosque andino y paramo, sublinea de investigacion en conservacion i situ
de ecosistemas, comunidades y especies importantes de la flora del D.C. y la region.
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en zonas atmosférica y edaficamente secas estos matorrales guardan buena
humedad interior, especialmente en sus estratos bajos y de epifitas, lo cual es
muy importante para la economia hidrica especialmente durante los largos
periodos de sequia que se presentan en esta zona durante el afio.

Palabras clave
Condalia thomasiana, enclave seco, vegetacion subxerdfita, Sabana de Bogota,
Nemocén, endemismos, estructura, diversidad floristica.

Structure and diversity of Condalia thomasiana Fdez-A. low forest and
shrub and endemic species in the dry valley of the Checua river (Nemo-
con-Cundinamarca-Colombia)

Abstract

This paper deals with the structure and diversity of Condalia thomasiana Fdez-A
low forest and shrub vegetation. The research project «Integral study for the
conservation of the endemic species Condalia thomasiana in the dry valley of
the Checua river (municipality of Nemocon)». This vegetation is distributed in
altitudes between 2650 and 2800 m, growing on structural geoforms, which
are in direct contact with bad lands. The annual range of precipitation is 600-
800 mm, which characterizes the vegetation as subxerophyitic. This type of
vegetation has three to four strata that can vary according to the successional
stage. The low stratum presents cover values between 40 and 100 per cent, the
herbaceous between 5 and 40 per cent; the shrubby vegetation is dominant and
presents between 60 and 100 per cent cover. In some cases emergent tree are
present in and cover between 8 and 43 per cent. The flora recorded in this study
is composed by 46 families, 96 genera and 119 species and determines regional
and local endemisms. In spite of being in both atmospherically dry areas and
on dry soils, these shrubs and low forests maintain high levels of internal
humidity particularly in their low strata and exhibit epiphytic vegetation. This
is very important for the water economy, especially during the annual-long

periods of drought.
Key words

Condalia thomasiana, dry valley, subxerophyitic vegetation, high plain of Bogota,
Nemocon, endemisms, structure, floristic diversity
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INTRODUCCION

Los ecosistemas secos actuales en Centro y Sudamérica probablemente se
originaron y evolucionaron independientemente desde hace cerca de 1,8
millones de afios de cuatro grandes comunidades floristicas, principalmente de
Méjico, el centro de Brasil, region del Chaco entre Bolivia y Paraguay y la region
central y sur de Chile (Sarmiento 1975). Nuestra xerofitia Caribe se origind
principalmente de la vegetacion seca de Centroamérica, presentando también
afinidades con formaciones aridas sudamericanas, principalmente con la region
de Catingas en Brasil y en menor grado con las zonas secas de la costa norte
del Pert y la costa del Ecuador. Los bosques secos de los valles interandinos
muestran afinidad con la vegetacion seca de la llanura Caribe y es probable
que en el pasado estos valles interandinos formaran un corredor que permitié
la conexion con las zonas secas costeras de Ecuador y Pert (Sarmiento 1975).

En Colombia es una realidad que son mas conocidos y estudiados aquellos
bosques secos tropicales entre 0 y 1000 m de altitud que la xerofitia andina
sobre los 2300 m de altitud, la cual estdi menos documentada y escasamente
incluida en estadisticas nacionales.

Segun Corzo (2008), y de acuerdo con el mapa de ecosistemas (SINA-
IGAC 2008), los biomas secos del sistema de areas protegidas de Colombia
corresponden apenas aun 2,9 por ciento de las coberturas de bosques naturales,
lo cual indica una urgente necesidad de buscar mayor representacion de estos
ecosistemas.

Enla region de los Andes el 60 por ciento de los ecosistemas secos se reconocen
como criticos en cuanto a las amenazas de conservacion que los afectan y como el
de situacién mas critica el orobioma azonal andino del altiplano cundiboyacense
(Bernal ez a/ 2008), en el que se incluye el enclave seco del rio Checua.

La flora y la fauna del enclave seco del valle del rio Checua presentan un niimero
apreciable de endemismos y poseen ciertas especies afines o idénticas con las
comunidades analogas de Ecuador, Pert y Bolivia (Hernandez e# a/ 1995). Se
han definido también como islas de sequia, con una diversidad dnica que se
ha perpetuado hasta nuestros dfas, incluso desde antes del Pleistoceno. Por lo
anterior no es raro que nuevas exploraciones a estos enclaves arrojen nuevos
registros, tal como ha sucedido con la especie que nos ocupara en este articulo.

ESTRUCTURA Y DIVERSIDAD FLORISTICA DE LOS BOSQUES Y... | 17
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Elbosque de Condalia thomasiana, como fue denominado por primera vez cuando
fue descubierto por van der Hammen (1997) y que trajo consigo el registro de
un nuevo género y de una nueva especie para Colombia (van der Hammen
1997; Fernandez-A 1997), fue descrito por él como Xylosmo — Condalietum.
En esta contribucion y con base en nuevos muestreos se pretende detallar los
aspectos estructurales y la diversidad floristica de esta formacion vegetal unica
hasta ahora en la Sabana de Bogota.

METODOLOGIA

El reconocimiento de la zona de estudio se realiz6 con recorridos e
identificacion de los sitios potenciales donde podria estar presente la especie
Condalia thomasiana; también se recurri6 al analisis visual de una imagen de
satélite SPOT 1992 y LANDSAT 2003 para identificar sectores que albergaran
bosques y matorrales naturales con posterior verificacion de campo.

Se hicieron muestreos de vegetacién en sectores al azar y en un transecto
experimental en uno de los sectores mejor conservados, con parcelas entre 25
y 60 m?, para un total de 435 m* muestreados. Los parametros evaluados en el
interior de las parcelas para individuos lefiosos fueron altura, cobertura y DAP;
este ultimo fue medido solo para los individuos con diametros = a 2,5 cm; para
las especies herbaceas o rasantes se hizo la estimacion de su cobertura total en m

Todas las especies presentes en la unidad de muestreo se identificaron en campo,
haciendo la colecta del material que requiriera mayor detalle en laboratorio; las
muestras colectadas fueron procesadas en los laboratorios del Jardin Botanico
de Bogota José Celestino Mutis.

Cada levantamiento se evalu6 con relacion a su estructura, riqueza y diversidad
floristica con {ndices de amplio uso como el Indice de Predominio Fisionémico,
IPF, (Rangel y Garzén 1994) y el Indice de Valor de Importancia, IV1, (Finol
1976) y los indices de diversidad alfa (), de Shannon-W y de Margalef (segtin
Magurran 1988).

AREA DE ESTUDIO
El municipio de Nemocén se ubica al norte de la Sabana de Bogota entre los
2500 y los 3100 m de altitud (Figura 1); segtin la clasificacion de Holdridge
(1996) corresponde a bosgue seco montano bajo'y segin la clasificacion Caldas Lang
(Gutiérrez 2001) corresponde a piso frio semidrido; presenta una precipitacion

18 | PEREZ ARBELAEZIA No. 20 - DICIEMBRE 2011
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multianual predominante entre 600 y 700 mm, temperaturas entre 12 y 14
°C y un factor de humedad semihimedo segun los modelos climaticos de
referencia (SENA-UNAL-CES 1994; van der Hammen 1997, Gutiérrez 2001,
Cortés 2005). Geoldgicamente los sustratos corresponden a la era Cretacica,
con litologfa caracterizada por la presencia de areniscas compactas y friables
y con limolitas intercaladas, y a la era Terciaria, con litologia conformada por
arcillolitas abigarradas alternando con areniscas friables y arcillas caoliniticas
de color rojo, gris y blanco.

Los suelos son principalmente del tipo alfisol; segin Gaviria (2004)
corresponden en su clasificacién a zonas erosionadas. Geomorfologicamente
segun la clasificacion de Vargas (2004) corresponden principalmente a formas
de origen denudacional estructural y a cerros estructurales remanentes, que
comprenden una serie de cerros alargados y ligeramente curvados controlados
por fallas y pliegues que se disponen paralelamente a su direccién. Estas
geoformas se caracterizan en general por presentar un relieve relativo bajo a
alto, de pendientes muy inclinadas a escarpadas. Igualmente se presentan sobre
formas de origen fluvioglaciar a manera de cadenas de grandes montafias con
canones profundos; también se presentan relieves de colinas suaves y planos
denudacionales de altitud relativa muy baja a baja, desde suavemente inclinadas
hasta inclinadas, de longitudes variables y de formas convexas y rectas.

Figura 1. Ubicacion del drea de estudio, senalando la ubicacion de las pobla-
ciones y las parcelas de muestreo del matorral de Condalia thoma-
siana en el enclave seco del valle del rio Checua.

ESTRUCTURA Y DIVERSIDAD FLORISTICA DE LOS BOSQUES Y... | 19
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RESULTADOS

Distribucion de los matorrales de Condalia thomasiana en el enclave seco del
valle del rio Checua

Con la metodologia anteriormente descrita y con los criterios de Sarmiento
(2000) se identificaron siete poblaciones de la especie Condalia thomasiana
(Figura 1) conformando bosques bajos y matorrales densos en altitudes entre
los 2600 y los 2800 m. Estan sobre laderas que presentan suelos negros de
profundidad variable y que en el interior de los mismos forman mantillos de
hojarasca, en muchos casos con la presencia de una capa de musgo, lo cual
presupone las exigencias de la especie por suelos de tipo organico, caracteristica
que también es registrada por Groenendijk y Cleef (2005), quienes ademas
indican la correlacién de estos matorrales con sustratos de alta capacidad de
intercambio catiénico, altos valores de Ky Mg y factores como la inclinacion y
la no presencia de disturbios.

Estructura de los matorrales de Condalia thomasiana

Se evaluaron 10 parcelas de muestreo que equivalen a 435 m? de superficie, en
las cuales se presentaron 610 individuos de tipo lefioso, de los cuales el 34 por
ciento presenté un DAP = 2.5 c¢m; del total de individuos lefiosos el 17,3 por
ciento correspondié a la especie de interés.

- Altura y cobertura

Los individuos mas altos de este tipo de matorrales estan entre 5y 7 m; los
valores de altura para el estrato superior en las unidades de muestreo variaron
entre 1,7 y 6 m. El promedio general de altura es de 1,6 m. Las especies
que con mas frecuencia se encuentran sobre los 5 m de altura son en orden
descendente Condalia thomasiana, Myrcianthes leucoxyla, Duranta mutisii, Myrsine
guianensis y Xylosma spiculifera, que en todo el conjunto de matorrales evaluado
corresponden al 2,7 por ciento del total de individuos censados. Sin embargo,
el mayor porcentaje de individuos se encuentra en la clase de altura entre 1y 1,9
m (41,8%) (Figura 2), con mayor abundancia en orden descendente de Psychotria
bogueronensis, Condalia thomasiana y Dodonaea viscosa.

Este tipo de vegetacion puede conformar entre tres y cuatro estratos (Figura
3); el estrato rasante presenta valores de cobertura entre 20 y 100 por ciento
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(x = 64,5%). Las especies mas frecuentes pertenecen a los géneros Peperomia,
Tillandsia y Gugynania, y variedad de helechos. El estrato herbaceo mostrd
valores entre 5 y 90 por ciento (x = 31%), donde las especies mas abundantes
son juveniles de las especies Condalia thomasiana, Psychotria boqueronensis, Dodonaea
viscosa, Myrsine guianensis y Monnina obtusifolia. En matorrales consolidados domina
el estrato arbustivo y la cobertura varfa entre 25 y 100 por ciento (x = 73,1%),
donde las especies mas abundantes son Myrezanthes lencoxyla, Condalia thomasiana,
Duranta muntisii, Myrsine guianensis y Miconia squammlosa. Solamente en tres casos
se presentaron elementos emergentes que definen un estrato subarboreo, con
cobertura entre 8 y 50 por ciento (x = 28,7 %) con las especies ya referidas antes
sobre los 5 m de altura.

- DAP y area basal

Enlas clases de DAP analizadas para 207 individuos, con valores = a 2,5 cm, en
la Figura 4 se observa que las clases mejor representadas son las dos primeras,
que incluyen los individuos con DAP inferior a 8,5 cm, de tal forma que el 29,4
por ciento de los individuos censados esta en la clase con DAP inferior a 4 cm,
con mayor abundancia de Condalia thomasiana y Miconia squamulosa. En la clase
de DAP entre 4,1 y 8,5 esta representado el 40,5 por ciento de los individuos, de
los cuales los mas abundantes corresponden a las especies Myreianthes leucoxyla,
Myrsine guianensis, Condalia thomasiana y Xylosma spiculifera; 1as clases siguientes
de DAP presentan porcentajes de frecuencia inferiores al 16 por ciento,
presentandose en las tres tltimas clases con mayor abundancia especies como
Myreianthes leucoxcyla, Condalia thomasiana, Myrsine guianensis y Duranta muntisi.

Es frecuente la presencia de troncos multiples de los individuos con DAP =

a 2,5 cm; el 32 por ciento de los elementos arbustivos y subarbéreos presentd
esta caracteristica.

Figura 2. Distribucion de frecuencias de altura (m) de los matorrales de Condalia thomasiana Fdez-A.
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Figura 3. Diagramas estructurales del matorral de Condalia thomasiana en los muestreos
de vegetacion. Estratos: rasante (r), herbaceo (h), arbustivo (ar) y subarbéreo (sar).

El area basal se agrupd en nueve clases como se aprecia en la Tabla 1 y en
la Figura 5, mostrando que el 51 por ciento de los individuos pertenecen a
areas basales menores a 26 cm?, donde Condalia thomasiana, Miconia squanmlosa y
Myrsine guianensis son las especies mas frecuentes. Sigue la clase de area basal de
26 a 50 cm?, con un 23,7 por ciento de los individuos totales y aparece, ademas
de las anteriores especies, Duranta mutisii. En las clases siguientes es notorio
como la especie Myrczanthes lencoxyla muestra altas frecuencias junto con otros
elementos arbéreos como Xylosma spiculifera y Cordia cylindrostachya y con menos
abundancia pero siempre con presencia en estas clases Condalia thomasiana.

Distribucién de frecuencias de DAP%

Figura 4. Distribucion de frecuencias de DAP para los bosques y matorrales.
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Figura 5. Distribucidn de frecuencias de drea basal (cm2) para los bosques y
matorrales de los matorrales de Condalia thomasiana Fdez-A.

- Densidad

De los 610 individuos lefiosos censados la especie mas abundante fue Condalia
thomasiana (17,3%), seguida por Psychotria bogueronensis (11,1%), Dodonacea viscosa
(8,9%), Myrcianthes lencoxcyla (7,8%0) y Myrsine guianensis (6,8%). El numero de
individuos lefiosos por parcela varié entre 32 y 136 (x = 69 indiv.), con una
riqueza total de especies entre 18 y 38, de los cuales porcentajes entre el 30 y el
75 por ciento corresponden a especies lenosas (Tabla 2).

Indice de Predominio Fisionémico, IPF

En cuanto al IPF de los levantamientos donde estuvo presente la especie Condalia
thomasiana se observa que en el 44 por ciento de los casos es esta especie la que
presenta los mas altos valores, lo cual indica la predominancia de sus parametros
estructurales respecto a los de las especies acompafiantes; le siguen en predominio
especies como Myrcianthes lencoxyla y Duranta mutisii junto con otras menos
frecuentes en los muestreos como Opuntia cf schumanii'y Croton bogotanus (Tabla 3).

Clase de N°de Clase de N°de

.. Especies mas frecuentes .. Especies mas frecuentes
Abasal Individuos P Abasal Individuos P

Condalia thomasiana Myreianthes lencoxyla
<26 101 Miconia squamulosa 101-125 7 Condalia thomasiana
Myrsine gnianensis Baccharis macrantha

Myrsine gnianensis

26-50 47 Condalia thomasiana 126-150 6

Myrcianthes leucoxyla

. Condalia thomasiana
Duranta mutisii

Myrcianthes lencoxyla Myrcianthes lencoxyla
51-75 22 Dodonaca viscosa 151-175 4 Condalia thomasiana
Myrsine guianensis Duranta mutisii
Myrcianthes leucoxyla 176-200 o | -
76-100 10 Cordia cylindrostachya >200 1 Myrcianthes lencoxyla

Condalia thomasiana

Tabla 1. Clases de drea basal para los bosques y matorrales de Condalia thomasiana Fdez-A
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S| 8| Bl S|SelE 8|25 §ET T2
5 | < : ZG_%UE’% 5&;5 5| 2 2z 2 2
=z = < =g 8
Al | 25| 30 3 24 0,96 | 1,28 3,2 3,5 | Opuntia cf schumanii (0,32) 13
A2 50 | 45 2 18 1 0,36 | 0,90 6 6 | Xylosma spiculifera (0,22) 12
A4 25] 33 5 33 1,32 | 1,68 2,69 3,5 | Croton bogotensis (0,24) 14
A5 | 60 | 61 13 38 0,63 | 1,08 2,74 6 Condalia thomasiana (0,21) 20
A8 | 25 | 40 3 29 1,16 1,72 1,78 2,3 | Duranta mutisii (0,4) 13
B4 |50 29 2 18 0,36 | 0,64 1,87 2,5 | Dodonaea viscosa (0,32) 6
B5 | 50| 79 13 32 0,64 | 1,62 2,03 3,2 | Dodonaea viscosa (0,42) 14
B9 | 50| 91 29 23 0,46 | 1,84 2,21 4 Condalia thomasiana (0,58) 17
B10 [ 50 | 78 8 20 0,4 | 0,56 5,5 5,5 | Psychotria bogueronensis (0,5) 13
B11 | 50 | 124 | 28 27 1 0,54 | 0,72 2,61 5 | Psychotria boqueronensis (0,64) 14
Tabla 2. Estructura, riqueza y densidades de las parcelas evaluadas.
° § § g* g & % < é S B
V=R 43| << o As =
Rhamnaceae Condalia thomasiana 61,88 64,81 27,27 153,97
Al Euphorbiaceae Croton bogotanus 4,99 2,31 9,09 16,39
Sapindaceae Dodonaca viscosa 9,59 23,15 9,09 41,83
Cactaceae Opuntia of schumanii 23,54 9,72 54,55 87,80
Myrtaceae Myreianthes lencoxcyla 46,98 19,54 14,71 81,23
Myrsinaceae Myrsine guianensis 16,88 31,45 14,71 63,04
Flacourtiaceae Xylosma spiculifera 9,32 12,37 29,41 51,10
Verbenaceae Duaranta muntisii 21,46 6,56 14,71 42,73
Boraginaceae Cordia ¢ylindrostachya 2,15 15,27 2,94 20,35
A2 Asteraceae Baccharis macrantha 0,60 2,60 8,82 12,01
Rhamnaceae Condalia thomasiana 0,98 6,11 2,94 10,03
Solanaceae Cestrum sp 0,48 3,05 2,94 6,47
Melastomataceae Miconia squamunlosa 0,74 1,53 2,94 5,21
Rubiaceae Psychotria bogueronensis 0,19 1,53 2,94 4,65
Polygonaceae Mueblenbeckia tanmifolia 0,22 0,00 2,94 3,17
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Solanaceae Cestrum sp 0,74 5,67 16,67 23,08
Rhamnaceae Condalia thomasiana 93,73 65,96 50,00 209,69
A Euphotbiaceae Croton bogotanus 4,60 28,37 16,67 49,64
Passifloraceae Fassiflora bogotensis 0,93 0,00 16,67 17,60
A5 Rhamnaceae Condalia thomasiana 36,80 4295 35,48 115,24
Myrtaceae Myrcianthes lencoxyla 27,72 26,17 16,13 70,02
Verbenaceae Duaranta mutisii 8,49 8,99 16,13 33,62
Solanaceae Cestrum sp 7,65 8,72 12,90 29,28
Myrsinaceae Myrsine guianensis 2,58 7,38 9,68 19,64
Boraginaceae Cordia cylindrostachya 10,41 4,03 3,23 17,66
Melastomataceae Miconia squanmnlosa 6,14 1,34 3,23 10,71
Polygalaceae Monnina obtusifolia 0,21 0,40 3,23 3,84
Asteraceae Baccharis macrantha 52,95 24,39 11,11 88,45
Euphorbiaceae Croton bogotanus 21,33 20,33 22,22 63,88
A8 Rosaceae Hesperomeles gondotiana 15,01 21,14 22,22 58,37
Rhamnaceae Condalia thomasiana 4,37 14,63 22,22 41,23
Fabaceae Dalea coernlea 3,87 11,38 11,11 26,36
Rosaceae Hesperomeles heterophylla 2,48 8,13 11,11 21,72
Asteraceae Baccharis macrantha 56,02 34,04 44,44 134,51
B4 Sapindaceae Dodonaea viscosa 43,98 65,96 55,56 165,49
Asteraceae Baccharis macrantha 2513 9,96 5,88 40,97
Rhamnaceae Condalia thomasiana 0,76 1,99 5,88 8,63
B5 Sapindaceae Dodonaea viscosa 40,90 38,65 47,06 126,61
Verbenaceae Duaranta mutisii 18,67 18,33 17,65 54,65
Myrsinaceae Myrsine guianensis 14,54 31,08 23,53 69,14
Rhamnaceae Condalia thomasiana 7,42 14,03 18,75 40,20
Sapindaceae Dodonaea viscosa 40,16 41,63 43,75 125,54
Rosaceae Hesperomeles heterophylla 15,65 11,31 6,25 33,22
B9 Myrtaceae Myrcianthes lencoxyla 9,15 9,50 12,50 31,15
Myrcinaceae Myrsine guianensis 25,34 20,81 12,50 58,65
Flacourtaceae Xylosma spiculifera 2,28 2,71 6,25 11,25
Rhamnaceae Condalia thomasiana 33,62 34,50 31,82 99,93
Myrtaceae Myrcianthes lencoxyla 47,23 32,50 13,64 93,37
Myrcinaceae Myrsine guianensis 7,35 21,17 27,27 55,79
B10 Flacourtaceae Xylosma spiculifera 10,36 333 9,09 2278
Melastomataceae Miconia squamnlosa 0,54 5,00 9,09 14,63
Verbenaceae Duaranta muntisii 0,89 3,33 4,55 8,77
Rubiaceae Psychotria bogueronensis 0,01 0,33 4,55 4,89
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Myrtaceae Myreianthes lencoxyla 79,17 44,13 46,15 169,45
Melastomataceae Miconia squamulosa 6,86 15,12 21,15 43,14
Verbenaceae Duranta mutisii 3,49 16,93 9,62 30,03
Rhamnaceae Condalia thomasiana 3,91 7,90 3,85 15,66
B11 Flacourtiaceae Xylosma spiculifera 2,82 5,53 577 14,12
Myrsinaceae Myrsine guianensis 1,99 4,29 5,77 12,05
Boraginaceae Cordia ¢ylindrostachya 0,55 3,39 1,92 5,86
Rubiaceae Psychotria bogueronensis 0,32 1,58 3,85 5,74
Polygalaceae Monnina obtusifolia 0,89 1,13 1,92 3,94

Tabla 3. indice de predominio fisionémico en los bosques y matorrales de Condalia thomasiana.

En los casos en que Condalia thomasiana no es la que expresa mayor predominio
fisionémico se presentan en esta situacion Myreianthes leucoxyla, Dodonaea viscosa
v Baccharis macrantha, seguidas por especies como Xjylosma spiculifera, Cordia
¢ylindrostachya, Croton bogotanus, Miconia squamulosa y Duranta mutisii entre otras.

Indice de valor de importancia, IVI

El IVI para estos matorrales muestra que las especies con mayor dominancia
relativa son Myrcianthes leucoxyla, Myrsine guianensis y Duranta mutisiz; con relacion
a la densidad relativa se presentan las mismas especies incluyendo ademas a
Dodonaea viscosa; y en cuanto a la frecuencia relativa luego de Condalia thomasiana
son importantes los valores de Myrsine guianensis, Myrcianthes lencoxcyla y Duranta
mutisii; como resultado se observa que las especies con mayor IVI son Myrcianthes
lencoxyla, Condalia thomasiana, Myrsine guianensis, Duranta mutisiz, Dodonaea viscosa y

Xylosma spiculifera (Figura 6).
Caracteristicas estructurales de la especie Condalia thomasiana

De acuerdo con los individuos de Condalia thomasiana observados tanto dentro
como fuera de las parcelas este arbusto o arbol armado alcanza alturas hasta de
7 m; desde el estado plantular presenta espinas (Pérez 2000) y su crecimiento es
plagiotropo hasta el estado maduro, luego de lo cual su ramaje denso se levanta
adquiriendo caracteristicas de arbol (Figura 7).

En las unidades de muestreo se encontré con mayor frecuencia en el estrato
herbaceo, seguido por el arbustivo; ocupa los mayores valores de cobertura
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en este ultimo, en el cual puede aportar entre el 8 y el 60 por ciento de la
cobertura; cuando ocupa el estrato subarbéreo esta en porcentajes cercanos al
20 por ciento.

Como se observa en la Tabla 2 Condalia thomasiana presenta densidades que

oscilan entre 0,58 y 0,21 indiv./m? en las patcelas donde fue mas abundante,
pero los valores modales se encuentran entre 0,04 y 0,12 indiv/m?

En total se analizaron 105 individuos de Condalia thomasiana que, de acuerdo
con el analisis estructural, mostraron mayor densidad en el estrato herbaceo

Figura 6. Indice de valor de importancia, IVI, de los bosques y
matorrales de Condalia thomasiana Fdez-A.

Figura 7. Individuo adulto de Condalia thomasiana Fdez-A.
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seguido por el estrato arbustivo. Igualmente la distribucion de frecuencias de
los parametros DAP y cobertura muestra la mayor cantidad de individuos en
las primeras clases (Figura 8).

Riqueza y diversidad de bosques y matorrales de Condalia thomasiana

La flora al interior de los matorrales de Condalia thomasiana esta representada
por 46 familias, 96 géneros y 119 especies de plantas vasculares, con mayor
riqueza de las familias Asteraceae, Poaceae, Orchidaceae y Bromeliaceae como

se detalla en la Tabla 4.

El estrato con mayor riqueza fue el rasante en el 70 por ciento de los muestreos,
con valores entre 7 y 30 especies (Tabla 4), donde las familias mds frecuentes
fueron Bromeliaceae, Orchidaceae, Piperaceae y Rubiaceae; el estrato herbaceo
fue el mas rico en especies en el 10 por ciento de los muestreos, con valores
de riqueza especifica entre 16 y 6 especies (Tabla 4), donde las familias mas
frecuentes fueron Rhamnaceae, Asteraceae, Rubiaceae y Myrtaceae; el estrato
arbustivo fue el de mayor riqueza especifica en el 20 por ciento de los casos,
logrando valores entre 13 y 5 especies (Tabla 4), donde las familias de mayor
frecuencia fueron Asteraceae, Rhamnaceae, Myrsinaceae y Myrtaceae; el estrato
subarboreo se presentd solo en tres muestreos, con los valores mas bajos de
riqueza especifica que se mantuvieron entre 1 y 4 especies (Tabla 4), con las
familias Rhamnaceae, Myrtaceae, Flacourtiaceae, Verbenaceae y Myrsinaceae.

La especie Condalia thomasiana frecuenta los estratos subarboreo y arbustivo en
compafiia de Myrcianthes lencoxyla, Myrsine guianensis, Xylosma spiculifera y Duranta
mutisiz. Otras especies presentes en el estrato arbustivo son Baccharis macrantha,
Dodonaea viscosa, Croton bogotanus, Cordia cylindrostachya, Psychotria bogueronensis,
Miconia squammlosa, Opuntia cf schumanii y Solanaceas de los géneros Cestrum y
Solanum.

Los estratos herbaceo y rasante juntos representan mas del 85 por ciento de la
flora incluida en este tipo de formacion vegetal, que presenta helechos tipicos
de zonas secas, como Cheilanthes myriophylla, Cheilanthes bonariensis, Pellaea sagittata
y Asplenium praemorsum (van der Hammen 1997; Cortés 2006), junto con otras
especies como Baccharis bogotensis, Baccharis rupicola, Anredera brachystachys, Salvia
palifolia, Dichondra repens, Peperomia galioides, Peperomia rotundata y Peperomia nbate-
susanensis, esta ultima endémica de la region.
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Figura 8. Pardmetros estructurales para la especie Condalia thomasiana Fdez-A.
a. cobertura. b. altura. c. didmetro a la altura del pecho.

Muestreo | Total de especies | Margalef Shannon-W.
Al 24 3,46 2,27
A2 18 2,88 2,15
A4 33 3,47 2,41
A5 38 4,55 2,03
A8 29 3,19 2,26
B4 18 1,44 1,34
B5 32 2,95 2,29
B9 23 3,53 2,2
B10 20 2,7 2,2
B11 27 2,64 2,08

Tabla 4. Riqueza e indices de diversidad floristica en 10 parcelas de los
bosques y matorrales de Condalia thomasiana.

Segun el indice de Margalef el 50 por ciento de los levantamientos present6 un
valor muy alto de biodiversidad, mientras que segun Shannon solo el 20 por
ciento present6 valores muy altos y el 60 por ciento valores altos (Tabla 4).
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DISCUSION

Después del analisis estructural se aprecia que Condalia thomasianay sus especies
acompafantes fisionémicamente estan conformando tipos que corresponden
mas a matorral alto —por presentar alturas inferiores a 7 m (Cortés 2003)
y a estratos subarboreos no siempre presentes y cuando presentes no
dominantes—. Igualmente se pueden catalogar como matorrales subxeréfitos
por las condiciones climaticas de la region, que se expresan en las adaptaciones
de estas plantas a condiciones de sequia como espinas, aguijones, hojas
pequefias y coriaceas y estructuras suculentas.

La distribucion de la frecuencia de altura y el DAP muestran altos porcentajes
de presencia de juveniles y arbustos, lo que hace a los estratos inferiores muy
densos y con valores altos en cuanto a riqueza de especies, que mantiene un
microambiente particular en el suelo y por lo tanto lo protege en épocas secas,
comunes en este enclave.

Igualmente se destaca la importancia para esta formacion vegetal de especies
como Myrcianthes lencoxyla, Condalia thomasiana, Duranta muntisiz, Xylosma spiculifera
y Myrsine guianensis, presentes en todos los estratos del matorral. Con relacion
al IPF Condalia thomasiana fue la especie que con mas frecuencia obtuvo el
mayor indice, seguida por Myrcianthes leucoxyla, las cuales también fueron las
del IVI mas alto, seguidas por Myrsine guianensis, Duranta mutisii, Dodonaea viscosa
y Xylosma spiculifera. Para bosques y matorrales de sectores semihimedos de la
Sabana de Bogota en el municipio de Chia especies como Myreianthes leucoxyla
v Myrsine guianensis aparecen entre las especies con los valores mas altos del
IVI (Cortés 2003), mostrando la importante dominancia de estas especies en
las formaciones vegetales a nivel regional y confirmando la exclusividad de la
especie Condalia thomasiana para el enclave seco del valle del Checua. Los valores
de alta dominancia y frecuencia indican una muy buena adaptacion de esta
especie a las condiciones ambientales de este enclave seco de la region.

La especie endémica Condalia thomasiana presenté densidades que oscilan
entre 0,58 y 0,21 indiv./m? en las patrcelas donde fue mas abundante, pero los
valores modales se encuentran entre 0,04 y 0,12 indiv/m?, lo que parece estar
relacionado con la distribucion de las diferentes poblaciones y es un indicativo
de cuiles son los sectores con mejor potencial de conservacion para la especie
y los sectores con una drastica disminucion y que ameritan un manejo especial.
En total se analizaron 105 individuos de Condalia thomasiana que, segin el
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analisis estructural, mostraron mayor densidad de individuos en los estratos
herbaceo y arbustivo, estratos en los que se puede considerar que estan los
individuos que sustentaran esta comunidad durante los proximos afios y que
de su éxito en crecimiento y propagacion dependera la permanencia de esta
especie o se definird su extincion.

Es preocupante que todas la poblaciones registradas hasta el momento estén
rodeadas por factores que las vuelven muy vulnerables como son los procesos
activos de erosion —carcavamiento— y las actividades antrépicas —ganaderia
ovina y bovina, entresaque de lefia, biocontaminacién, minerfa en pequefia y
gran escala y cambios proyectados en el uso del suelo—, que afectan tanto
la superficie total cubierta por estos matorrales como la densidad de las
poblaciones de esta especie y otras de interés y el estado fitosanitario de los
individuos que actualmente también se han visto atacados por herbivoria y
fitopatégenos.

Es por esto que en muchos de los recorridos de busqueda de la especie se encontraron
pequefios fragmentos de matorral aislados y que contenfan uno o pocos individuos
de la especie; estos no pueden ser llamados matorrales, poblaciones como tal de
la especie, y se deben considerar como individuos aislados que no tienen mucha
opcion de propagarse al estar rodeados de canteras y carcavas que no poseen las
caracteristicas de suelos organicos requeridas por la especie.

Es posible que lo que Sarmiento (2006) y en este estudio se denominan
poblaciones sean realmente subpoblaciones de una gran poblacién que debié
existir bajo condiciones menos adversas, en un ambiente también subxerofito.
Cada subpoblacién puede ser una «poblacién de poblacionesy, es decir, una
metapoblacién con una dinamica independiente, lo cual se marca al no existir
superficies naturales o corredores que permitan el contacto y por lo tanto el
intercambio genético entre ellas; son poblaciones en areas satélite que, segun
Primack (2001), pueden llegar a extinguirse en afios desfavorables y se podria
pensar que también frente a eventos antrépicos acelerados como ocurre en la
actualidad.

Tal vez una de las claves para seguirle la pista a estos fendmenos de migracién
y extincion de las metapoblaciones sea el estudio detallado de los agentes
dispersores y de las condiciones necesarias para la germinacioén efectiva de
sus semillas. Este ultimo proceso segiin Pérez (2006) bajo condiciones de
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invernadero muestra bajos porcentajes, en parte debido a la fuerte testa que
recubre el embrion y que se correlaciona con la baja densidad de plantulas en
condiciones 7 situ (Jaimes 2000).

A pesar de encontrarse en zonas atmosférica y edaficamente secas, estos
matorrales guardan buena humedad interior, especialmente en sus estratos bajos
y de epifitas, lo cual es muy importante para la economia hidrica en los largos
periodos de sequia que se presentan durante el afio. Esto permite sostener una
importante biodiversidad. Groenendijk (2005) cita en general para el valle del
rio Checua una riqueza de 65 familias, 173 géneros y 241 especies de plantas
vasculares; para la misma zona Pefialoza y Fdez.-A (2002) registran 81 familias,
260 géneros y 415 especies.

Esos dos estudios junto con este trabajo coinciden en que las familias mas
diversas son Asteraceae, Poaceae y Orchidaceae; sin embargo, a medida que se
realizan mas trabajos de campo en la zona este nimero de especies va creciendo,
registrando incluso nuevas especies para la ciencia como ha ocurrido en los
ultimos diez afios con especies como la misma Condalia thomasiana (gurrumay),
Zephyranthes susatana Fdez.-A y Groenendijk (lirio de las lluvias), las gramineas
Eragrostis intermedia A. Hitche. y Eragrostis polytrichia Nees (Pefaloza et al 2002)
y los hallazgos de especies que indican endemismos regionales y ambientales
como Tillandsia suescana 1.B.Sm. y Peperomia ubate-susanensis Yun.

De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta solo la flora incluida dentro de
los matorrales de Condalia thomasiana, producto de este estudio, esta formacion
vegetal estarfa representado el 56 por ciento de las familias, el 36 por ciento
de los géneros y valores cercanos al 30 por ciento de la riqueza especifica del
enclave seco del valle de rio Checua. En cuanto a los indices de diversidad mas
del 50 por ciento de los levantamientos fue calificado con valores de altos a
muy altos, lo cual confirma la importancia de conservacion de estos matorrales
para el sostenimiento de la diversidad local y regional.

CONCLUSIONES

Los resultados de este estudio permiten definir la identidad floristica andina de
esta formacion de matorral y bosque seco de la Cordillera Oriental de la Sabana
de Bogota.
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En estadisticas nacionales estos ecosistemas han pasado casi desapercibidos,
incluyéndose como arbustales e incluso tierras erosionadas, sobre las cuales no
se reconoce ninguna importancia de conservacion, lo cual es desafortunado
debido a la confirmada presencia de endemismos y particularidades ecologicas
y paisajisticas que los hace Gnicos. Los enclaves secos andinos requieren mayor
atencion en cuanto a su estudio basico y son urgentes medidas de conservacion.

Los matorrales de Condalia thomasiana solo han sido encontrados en el enclave
seco del valle del Checua. Gracias a este estudio se ha podido confirmar su
restringida distribucién entre los 2500 y los 2700 m (+/-100 m) de altitud
en los ecosistemas secos presentes en los municipios de Nemocoén y Suesca;
dentro de las areas de muestreo, y de acuerdo con los analisis estructurales,
se observé que la mayor frecuencia de individuos es la de ejemplares jovenes,
lo que permite ver la urgencia de realizar acciones para garantizar que estos
juveniles alcancen edades reproductivas para prevenir la extincioén de la especie
en el mediano plazo.

Los matorrales en mejor estado de conservacion presentan mayor abundancia
de la especie C. thomasiana, sin embargo todas las poblaciones identificadas
presentan en sus bordes contacto directo con factores antrépicos que las hacen
muy vulnerables, lo cual puede llevar ala disminucién del numero de individuos
e incluso a la desaparicion de la especie por reduccion de suelos aptos para su
desarrollo por causas como la potrerizacion, actividades mineras, la erosion y
el cambio de uso del suelo.

Los matorrales que albergan a la especie C. thomasiana estan representando
cerca del 30 por ciento de la riqueza especifica de la flora regional inscrita en
el enclave seco del valle del rio Checua; igualmente se destaca que la flora
presente esta definiendo endemismos regionales y locales.

Por ultimo se resalta la importancia de llevar a cabo acciones urgentes para
la conservacion de los bosques y de los matorrales que conforma la especie
Condalia thomasiana por parte de las autoridades municipales y regionales de
tal manera que se tengan en cuenta estos estudios para modificar el plan de
ordenamiento territorial y los usos que alli se recomiendan y se propenda por
proteger las poblaciones que actualmente muestran buen estado, restaurar la
estructura de las poblaciones remanentes, conectar a los individuos aislados,
establecer corredores ecolégicos que favorezcan la presencia de sus dispersores
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naturales y la comunicacién entre parches y la combinacion de estrategias 7 sitn
y ex situ de tal forma que se disminuya el riesgo de pérdida natural de la especie.

De igual manera es indispensable hacer un analisis detallado de las poblaciones
existentes, especialmente de las especies endémicas, de tal manera que se plantee
un monitoreo que permita ahondar mas en el conocimiento autoecolégico con
el fin de que se puedan desarrollar planes coherentes y efectivos de proteccion
de estas especies de interés.
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