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PRESENTACION

Apreciado lector:

Desde 1985 la revista Pérey Arbelaezia ha sido el medio a través del cual el
Jardin Botanico de Bogoti José Celestino Muris presenta los resultados
de las investigaciones realizadas por el equipo de cientificos dedicados al
conocimiento de los ecosistemas altoandinos ¥ sus componentes, asi como las
de investigadores y entidades afines con el fin de aportar en el cumplimiento
de los objetivos estratégicos institucionales.

En esta oportunidad, en cumplimiento a los objetivos «Fortalecer los
cambios de actitud de la poblacién frente a la valoracién, uso y conservacion
de la flora» y «Aumentar las areas donde se apliquen estrategias de
conservacion de la flora de bosque Andino y paramo» se publica el articulo
resultado del convenio interadministrativo entre la Empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Bogoti, EAAB, sobre la aplicacion de la metodologia
Escenarios Vivos de Aprendizaje, EVA, entendidos como espacios dentro de un
territorio compuesto por elementos geograficos, bioldgicos y sociales que interactiian con las
dindmicas de produccidn econdmica.

A través de los EVA se pretende realizar la identificacién, caracterizacion,
analisis, comprension y transformacién de las relaciones que se dan entre dichos
elementos. Su aplicacién tuvo lugar mediante plantaciones participativas y
pedagdgicas en algunos sectores urbanos y rurales de las quebradas Limas y
sus afluentes, Zanjon de la Estrella, Trompetica, Chiguaza, Nutria, Morales,
Bolonia y Santa Librada en la cuenca del rio Tunjuelo.

En torno al objetivo «Aumentar Jas ireas donde se apliquen estrategias de
conservacién de la flora de bosque Andino y paramon se presenta el articulo
del doctor Thomas van der Hammen Aspectos ambientales y palacoambientales de los
enclaves secos y el caso particilar del valle del Chesna, Nemocdn, Colombia, en el que hace
una descripcion detallada de la vegetacién, el ambiente, los palacodatos y los
cambios climaticos v de vegetacion de los enclaves xerofiticos y subxerofiticos
parallegaral origen, especiacién vy adaptacion del género Condaliaen Nemocon,
donde encontro, como él mismo dice «una especie arborescente nueva en la
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Sabana de Bogota, un género nuevo para Colombia v, hasta donde sabemos,
endémica en la regidn de Checuay,

En la misma drea se llevd a cabo el estudio Modelo de distribucion potencial de
Condalia thomasiana (Rhbamnaceae), especie endémica del valle del rio Checna, Sabana
de Bogotd, Colomlia, cuyas poblaciones estan en peligro critico de extincién
especialmente por la fragmentacién del unico habitat donde estan presentes.

El objetivo de esta investigacién fue explorar un modelo de distribucién
potencial para conocer patrones y relaciones existentes entre los datos de
presencia conocida y las variables ambientales de sitio. Se encontrd que la
especie Condalia thomasiana solo estd distribuida en la zona media baja de valle
del tic Checua en los municipios de Nemocén y Suesca, en un drea total de 78,6
km?, entre los 2.600 y los 2.880 m. Por este motivo se plantean alternativas de
conservacion de esta especie endémica y de su drea de permanencia actual.

Sobte el objetivo «Aumentar la calidad ambiental de los ecosistemas estra-
tégicos v del paisaje de la cindad» se presenta el articulo Ensayo experimental con
wicroorganismos benéficos con miras a implementar en modelos de restanracion ecoldgica en el
Distrito Capital, que muestra los resultados obtenidos en la multiplicacién con
plantas trampa y reporta la presencia de esporas nativas de las especies Lycianthes
Heiordes (gurrubo), Dodonaea viscosa (hayuelo) v Persea mufisii (aguacatillo) en tres
estados de crecimiento.

El empleo de microorganismos para el mejoramiento de las calidades edéficas
o para la biofertilizacién de plantas ha sido empleado en los dltimos afios
como estrategia para mejorar los rendimientos o disminuir la cantidad de
agroquimicos al suelo. Tras los resultados obtenidos se propone el empleo
de microorganismos benéficos (micorrizas v rhizobium) para inocular las
especies que el Jardin Botdnico José Celestino Mutis emplea en modelos de
restauracién ecologica.

En cumplimiento al mismo objetivo se expone el trabajo Caracterizaciin
Jisiondmaica, estructural y floristica de algunas comunidades vegetales en la cienca media del rio
Tunjuelo. A pesar de la fuerte transformacion el 39,8 por ciento de este territorio
aun presenta vegetacién de tipo natural ¥ seminatural correspondiente a las
formaciones vegetales de las regiones de vida andina y paramuna. En este estudio
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se presenta la caracterizacion de cuatro tipos fisionémicos de vegetacion entre
los que se cuentan pastizales subxerdfitos, matorrales subxerofitos, vegetacién
de paramo y bosques riberefios, que corresponden a quince comunidades
vegetales descritas con relacién a su composicién floristica y estructura y se
mencionan algunos aspectos ecolégicos de los ecosistemas relacionados.

Asi mismo se presenta el articulo Anglisis del estado actual de conectividad de las
coberturas vegetales de la cuenca media del rio Tunjuelo, en el cual se propone un modelo
de conectividad estructural v funcional entre los fragmentos de vegetacion
natural que aun persisten. Los resultados demuestran que a nivel de paisaje
el estado de conectividad estructural de las coberturas vegetales de la cuenca
media del rio Tunjuelo esta ampliamente influenciado por el dominio en general
de la matriz antrépica.

De acuerdo con los resultados encontrados es evidente el bajo grado de
conectividad estructural de las coberturas de bosque y matorral y, por el
contrario, la vegetacion riparia confirmoé su propiedad de elemento conector
del paisaje presentando un zalto grado de conectividad espacial. Por medio de
las rutas de minimo costo se pudo confirmar Ia importancia de asegurar la
conectividad por medio de la vegetacion riparia y al mismo tiempo disminuir
el grado de resistencia por parte de la matriz antrépica,

Adicionalmente se presenta el trabajo Eftcacia de dos hongos entomopatdgenos para
el control de Psewdococcus spp. debido al complejo de insectos succionadores
pertenccientes al género Prendococcns (Hemiptera: Pseudococcidae) que afecta
entre otras especies vegetales al caucho sabanero, Ficus soarensis Dugand, especie
ampliamente empleada en la arborizacién urbana de Bogota. Su asociacién con
el insecto llevé a evaluar mecanismes de control eficiente, poco contaminantes
y con tiempos de residencia bajos por las condiciones de ambiente urbano.

Se evalué la mortalidad ejercida por los hongos entomopatégenos Beanveria
bassiana v Metarhizium anisopliae en formulacién de polvo soluble en cinco
concentraciones, mas un testigo, bajo un disefio completamente aleatorizado
sobre el complejo Psexdococens spp. en condiciones de laboratorio.

Los tratamientos evaluados no mostraron efecto sobre la plaga, posiblemente
por la especificidad de virulencia de las cepas o la formulacién del producto;
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el trabajo sugiere la evaluacion de otras cepas v nuevas formulaciones para
encontrar aislamientos eficaces.

Con relacién al objetivo «Aumentar el conocimiento, la oferta, el uso v el
aprovechamiento de especies vegetales presentes en los ecosistemas Andinos
del Distrito Capital v la regién» se realizaron investigaciones como .Awndlisis
y seleccion del método mds apropiado para eliminar las saponinas en dos variedades de
Chengpodinm guinua y Evaluacion de la actividad antimicrobiana de los extractos etandlicos
y aceites esenciales de las especies vegetales Valeriana pilosa, Hesperomeles ferruginea,
Myrezanthes rhopaloides y Passifiora manicata frente a microorganismios patigenos.

En el primero se analizd v selecciond el método mas apropiado para eliminar
las saponinas de dos variedades amargas de quinua (Chenopodinm quinoa Willd),
amarilla de maragani ¥ sajama morada, segun ctiterios de costo beneficio, con
el fin de incentivar la propagacidn, el uso y el manejo de la especie en la region
debido a sus caracteristicas.

Este estudio permitird a los productores primarios hacer la desaponificacién
con un método econdémico y favorable con el ambiente. Los métodos de
desaponificacién valorados fueron: por via himeda, combinado, quimico, seco
¥ termomecanico; el mejor resultado se obtuvo con el método combinado,
porque se logrd eliminar el 75 por ciento de las saponinas.

En el segundo, y mediante la técnica de difusién de disco en agar de Kirby-
Bauer, se midié la susceptibilidad 7 #7#r0 de los microorganismos patdgenos
seleccionados frente a sustancias de origen natural con potencial antimicrobiano.
En este trabajo se concluvé que el extracto etandlico de Passiflora manicata fue
el que presenté mayor accion frente a todos los microorganismos, permitiendo
realizar el fraccionamiento con los diferentes solventes identificando a la fase
acuosa como la responsable del principio activo con potencial antimicrobiano.

Este trabajo recomienda datle continuidad a futuras investigaciones en torno a la
potencialidad antimicrobiana de las especies seleccionadas, paralo cual es necesario

aislar y elucidar la molécula capaz de inhibir a los microorganismos tratados.

El atticulo Vegetacion potencial en la cuenca media del rio Tunpuelo y procesos de cambio en
la cobertura vegetal, otro enfogue metodoligico para nn andlisis multttemporal presenta los
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resultados obtenidos tras la interpretacion de los procesos de cambio ocutridos
en la vegetacién a partir de la comparacién entre el modelo de vegetacion
potencial, como escenario ecosistémico original, ¥ el mapa de cobertura
vegetal actual, con lo cual se logré establecer que el 54 por ciento de los
ecosistemnas naturales del 4rea de estudio han sido transformados, mientras
que apenas un 24 por ciento se encuentra con ecosisternas que abarcan
comunidades vegetales de bosque, paramo, vegetacién riparia, matorrales
y herbazales subxeréfitos en conservacion, los cuales son importantes para
sostener la biodiversidad local y regional.

Los resultados de estas investigaciones sin duda aportan al conocimiento
sobre los ecosistemas altoandinos y son muy importantes para garantizat
la sostenibilidad de los servicios ambientales de la ctudad. Esperamos que
contribuyan al desarrollo sostenible de nuestra regién v aporten beneficios a la
comunidad en general.

Herman Martinez Gémez
Jardin Botdnico de Bogotd
José Celestino Mutis
Director
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Vegetacion potencial en la cuenca media del rio Tunjuelo y
procesos de cambio en la cobertura vegetal, ofro enfoque
metodoldgico para un analisis multitemporal

Por
SANDRA PILAR CORTES SANCHEZ!

Recibido: 21 de agosto de 2009 / Aceptado: 12 de marzo de 2010

Resumen

Se interpretaron los procesos de cambio que ocurrieron en la vegetacién de la
cuenca media del rio Tunjuelo a partir de la comparacién entre el modelo de
vegetacion potencial —como escenario ecosistémico original— v el mapa de
cobertura vegetal actual, con lo cual se logré establecer que el 54 por ciento de
los ecosistemnas naturales del 4rea de estudio han sido transformados, mientras
que en conservacidn se encuentra apenas un 24 pot ciento, con ecosistemas
que abarcan comunidades vegetales de bosque, paramo, vegetacidn riparia,
matorrales y herbazales subxeréfitos, los cuales son importantes para sostener
la biodiversidad local v regional.

Palabras clave
Guenca media del rio Tunjuelo, vegetacion potencial, uso del suelo, procesos de
transformacién, Bogotd, D.C.*

1. Bi6loga. Candidata del Programa de Doctorado Universidad Nacional de Colombia. Equipo de investigacién en
conservacion in situ. Subdireccion Cientifica Jardin Botanico de Bogotd José Celestino Mutis. Correo electrénico:
sanpicor(@yahoo.com,

* Este articulo es parte de los desarrollos tedricos realizados por la autora del mismo, los cuales fueron obtenidos
durante los afios 2006 y 2007 que estin encaminados a generar modelos estructurales para la representacion de
comunidades vegetales v su caracterizacion en el Distrito Capital (Proyecto 2000).

VEGETACION POTENCIAL EN LA CUENCA MEDIA DEL Rfo TUNJUELO Y... ' 189
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Potential vegetation for the middle basin of the tunjuelo river and change
processes on land cover, another metodology approach for multitemporary
analysis :

Abstract

The transformation processes of the natural ecosystems of the middle basin of
the Tunjuelo river were interpreted by modelling the ideal state of its vegetation
—based on the structure of its original ecosystem— compared with its current
situation. The results obtained show that 54 per cent of the natural ecosystem
has been transformed and that just 24 per cent remains in its original state
of conservation, includeing plant communities of forest, paramo, riparian
vegetation, scrubs and subxerophytic grasses, which are important to sustain
the local and regional biodiversity.

Key words
Middle basin of the Tunjuelo river, potential vegetation, land use transformation
processes, Bogotd, D.C.*

£
INTRODUCCION
Los paisajes se consideran elementos dinamicos que a gran escala son
modificados por la actividad tecténica, volcanica y el clima; por este dltimo
con la accién de los agentes agua, temperatura, viento v fuego se pueden
desencadenar avalanchas, deslizamientos, inundaciones, ampliacién del cauce
natural de los rios, erosién y pérdida de suelos, entre muchos otros eventos
que ocasionan profundos cambios en el paisaje y los ecosistemas que sobre
ellos se desarrollan. Segin Forman & Godron (1986) los cambios en el paisaje
se Interpretan como la alteracién de la estructura y de la funcién del mosaico

ecolégico a través del tiempo.

Igualmente el hombre también se constituye en un importante transformador
del paisaje para facilitar el vivir de la humanidad al producir alimentos, construir
superficies duras y viviendas y explorar las entrafias de la tierra para obtener
materiales ¥ combustibles con los cuales se genera energia, bienes, servicios y
grandes obras de infraestructura. Dichas actvidades generan cambios que en
periodos muy cortos se pueden observar a simple vista, pero a veces son lentos
¥y su efecto solo puede medirse después-de varios lustros.

* This article is part of the theoretical developments made by the author, which were obtained during 2006 and 2007
years, directed to generate structural models for the representation of plant communities and its characterization in
the Capital District (Project 2006).

190| PEREZ ARBELAEZIA No. 19 - DICIEMBRE 2008



A e
José Celestino Mutis ';ﬁé

Una forma de medir estos cambios es la comparacion de fotografias aéreas
o de imédgenes de satélite de diferentes épocas y de esta manera identificar y
cuantificar aquellas coberturas que han aumentado, disminuido, apatecido o
desaparecido. Estos son los Jamados estudios multiternporales.

Estudios realizados por Etter ¢ 2/ (2000), Etter & Mendoza (2002) y Etter et al
(2006) de tipo multitemporal a escala nacional y regional referentes al cambio
en el uso del suelo han establecido como importantes factores de cambio la
influencia del hombre y las politicas de uso del suelo. Escalas regionales y
locales con relacién al area de estudio y que interpretan procesos v tendencias
han sido referenciadas por Cortés ez 2/ (2003, 2005a) para algunos paramos de
Cundinamarca y por Cortés (2005) para la Sabana de Bogota. Especificamente
para la ciudad de Bogota estin los estudios del IGAC-DAMA (2003) sobre el
cambio de coberturas en sectores urbanos del distrito y los que marcaron los
lineamientos del Plan de Otdenamiento Tertitorial, POT, de 2004, especialmente
los relacionados con la Estructura Ecolégica Principal, EEP, que incluyen todos
los ecosistemas naturales y artificiales que deben funcionar como espacios
de conservacién, preservacion v servicios ambientales fundamentales para la
ciudad de Bogota.

El analisis que aqui se presenta se basa en un nuevo enfoque multitemporal
que prentende a partir de la recreacién de un modelo de vegetacién potencial
y su comparacioén con un mapa actual de vegetacién de la cuenca media del rio
Tunjuelo —obtenido a partir de imagenes de satélite— identificar los procesos
de cambio que se estan presentando en este sector de la zona rural de la ciudad
de Bogota.

METODOLOGIA
El modelo de vegetacién potencial se realizé mediante la unién y el analisis
sistematico, orientado y selectivo de los diferentes aspectos fisicos del territorio
como las geoformas (Paramo 2005), los suelos y la fisiografia (Gaviria ez @/ 2004)
¥ factores climdticos como la precipitacién multianual y el factor de humedad
(Cortés 2005b), la temperatura y la evapotranspiracién (Secretaria Distrital del
Ambiente, SDA, 2007).

La reconstruccion teodrica de las comunidades vegetales originales se basé en
informacién primaria y secundaria acerca de la vegetacién de la cuenca media
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procesos de transformacion, especialmente hacia coberturas agropecuarias y
superficies duras. '

Se observa cémo apenas el 1,7 por ciento de los bosques naturales y matorrales,
el 5 por ciento de las riparias y el 11 por ciento de las coberturas en paramo son
las que estan protegiendo las zonas de recarga y riberas de rios ¥ quebradas para
sostener el agua superficial y de infiltracién que sustenta los tributarios en las
cabeceras altas del rio Tunjuelo.

Los ecosistemas subxerdfitos apenas son vestigios en la cuenca (6,1 por ciento}
o producto de la recuperacién secundaria en tierras abandonadas por la minerfa
v la agricultura y preocupa el avance de los procesos de ampliacién de las zonas
con suelos degradados —desertificacién—, lo cual se favorece por la erosidén
edlica, el lavado de los suelos, la alta radiacidn solar y el aumento local de
temperatuta por efectos de tipo micro v mesoclimaticos por la cercania de
zonas duras tipo pavimento, ladrillo, metal, plastico y otras que pueden estar
extendiendo el limite normal del clima semidrido y sehihiimedo de la localidad
de Ciudad Bolivar.

Los porcentajes de transformacidn, alteracién, degradacion y desertificacion
aqui presentados frente a las provecciones del Plan de Desarrollo de Bogota
para el sur de la ciudad implican que estas cifras cambiarin con saldo negativo
para las coberturas vegetales naturales por la expansion de desarrollos urbanos
y viales, posible ampliacion del relleno sanitario, explotacién del parque
minero v otras canteras en el sur de los Cerros Omentales de Bogota, entre
otros megaproyectos de la ciudad, que pueden variar sustancialmente estas
estadisticas,

Visto este panorama es urgente velar por la realizacion de planes de manejo de
las reservas naturales propuestas por el Plan de Ordenamiento Territorial de
Bogota v empezar a formular y aplicar los planes de manejo ya formulados para
la proteccion de suelos, aguas, coberturas vegetales y actividades compatibles
para el sustento de la poblacién rural.

Es preocupante ver como las coberturas de paramo y de bosque andino se han
reducido en un 75 por ciento a causa de procesos de alteracidn, degradacion,
paramizacion y transformacidn, como se concluye de los potcentajes
identificados en los resultados, lo que lleva a los relictos de vegeracién natural
a convertirse en islas que con el tiempo ya no son capaces de sustentar sus
tunclones ecoldgicas v van envejeciendo prematuramente frente a la accién
de pesticidas, pisoteo del ganado, desvio de quebradas v toma de aguas
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subterrdneas; esto recobra importancia cuando se analiza desde el punto de
vista de la disponibilidad de agua, porque al disminuir la cobertura vegetal
disminuye la capacidad de infiltracion de esta hacia rios, quebradas y lagunas v
su energia potencial arrastra los nutrientes del suelo de manera desafortunada,
lo cual no es irrelevante en las comunidades rurales que se abastecen diaria y
directamente de las fuentes de agua para consumo y produccion.

Igualmente la Estructura Ecoldgica Principal de Bogota v el desarrollo de la
ciudad debe replantearse para que exista una verdadera conectividad entre los
ecosistemnas v se garantice su funcionamiento, con politicas coherentes entre
los territorios urbanos v rurales y que a su vez se piensen a escala regional,
tratando de cerrar la brecha de los ecosistemas fragmentados y en peligro de
perderse con programas coherentes y sostenidos en el tiempo en recuperacion
de tierras, rondas de rios y quebradas y restauracién con principios ecolégicos
en ambientes que ya muestran alteracién o que presentan degradacion.

CONCLUSIONES

Actualmente los ecosisternas naturales de la cuenca media del tio Tunjuelo han
sido transformados en el 54 por ciento de su supetficie total, especialmente por
actividades agropecuarias, mineras y de infraestructura.

En conservacién se encuentra el 24 por ciento de la cuenca media con
representaciéon de ecosistemas de bosques, paramo, vegetacidn riparia,
matortales y herbazales subxeréfitos, conservando aun una amplia gama de
formaciones vegetales que albergan la biodiversidad local vy regional vy que
ademas se constituyen en relictos estratégicos y corredores naturales para la
fauna propia de estos ecosistemas,

El 14 por ciento de la cuenca media del rio Tunjuelo presenta algan tipo
de alteracién de sus coberturas naturales. Cerca del 7 por ciento presenta
degradacién en sus ccosistemas naturales con indicios de procesos de
paramizacion y desertificacion.

Este tipo de enfoque multitemporal permite, en la medida en que se manejen
mejores datos bidticos y abidticos, afinar los modelos de vegetacidn potencial
y entender, identificar e interpretar las dindmicas de cambio y las tendencias
futuras, aplicables a politicas gubernamentales que frenen los procesos de
alteracién y degradacidn, remedien o restauren el deterioro ambiental y
controlen el avance de la transformacion v pérdida de los ecosistemas en urbes
tan importantes como la capital del pais, para la proteccién de los ecosistemas

de la zona rural.
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