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PRESENTACION

Apreciado lector:

Desde 1985 la revista Pérey Arbelaezia ha sido el medio a través del cual el
Jardin Botanico de Bogoti José Celestino Muris presenta los resultados
de las investigaciones realizadas por el equipo de cientificos dedicados al
conocimiento de los ecosistemas altoandinos ¥ sus componentes, asi como las
de investigadores y entidades afines con el fin de aportar en el cumplimiento
de los objetivos estratégicos institucionales.

En esta oportunidad, en cumplimiento a los objetivos «Fortalecer los
cambios de actitud de la poblacién frente a la valoracién, uso y conservacion
de la flora» y «Aumentar las areas donde se apliquen estrategias de
conservacion de la flora de bosque Andino y paramo» se publica el articulo
resultado del convenio interadministrativo entre la Empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Bogoti, EAAB, sobre la aplicacion de la metodologia
Escenarios Vivos de Aprendizaje, EVA, entendidos como espacios dentro de un
territorio compuesto por elementos geograficos, bioldgicos y sociales que interactiian con las
dindmicas de produccidn econdmica.

A través de los EVA se pretende realizar la identificacién, caracterizacion,
analisis, comprension y transformacién de las relaciones que se dan entre dichos
elementos. Su aplicacién tuvo lugar mediante plantaciones participativas y
pedagdgicas en algunos sectores urbanos y rurales de las quebradas Limas y
sus afluentes, Zanjon de la Estrella, Trompetica, Chiguaza, Nutria, Morales,
Bolonia y Santa Librada en la cuenca del rio Tunjuelo.

En torno al objetivo «Aumentar Jas ireas donde se apliquen estrategias de
conservacién de la flora de bosque Andino y paramon se presenta el articulo
del doctor Thomas van der Hammen Aspectos ambientales y palacoambientales de los
enclaves secos y el caso particilar del valle del Chesna, Nemocdn, Colombia, en el que hace
una descripcion detallada de la vegetacién, el ambiente, los palacodatos y los
cambios climaticos v de vegetacion de los enclaves xerofiticos y subxerofiticos
parallegaral origen, especiacién vy adaptacion del género Condaliaen Nemocon,
donde encontro, como él mismo dice «una especie arborescente nueva en la
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Sabana de Bogota, un género nuevo para Colombia v, hasta donde sabemos,
endémica en la regidn de Checuay,

En la misma drea se llevd a cabo el estudio Modelo de distribucion potencial de
Condalia thomasiana (Rhbamnaceae), especie endémica del valle del rio Checna, Sabana
de Bogotd, Colomlia, cuyas poblaciones estan en peligro critico de extincién
especialmente por la fragmentacién del unico habitat donde estan presentes.

El objetivo de esta investigacién fue explorar un modelo de distribucién
potencial para conocer patrones y relaciones existentes entre los datos de
presencia conocida y las variables ambientales de sitio. Se encontrd que la
especie Condalia thomasiana solo estd distribuida en la zona media baja de valle
del tic Checua en los municipios de Nemocén y Suesca, en un drea total de 78,6
km?, entre los 2.600 y los 2.880 m. Por este motivo se plantean alternativas de
conservacion de esta especie endémica y de su drea de permanencia actual.

Sobte el objetivo «Aumentar la calidad ambiental de los ecosistemas estra-
tégicos v del paisaje de la cindad» se presenta el articulo Ensayo experimental con
wicroorganismos benéficos con miras a implementar en modelos de restanracion ecoldgica en el
Distrito Capital, que muestra los resultados obtenidos en la multiplicacién con
plantas trampa y reporta la presencia de esporas nativas de las especies Lycianthes
Heiordes (gurrubo), Dodonaea viscosa (hayuelo) v Persea mufisii (aguacatillo) en tres
estados de crecimiento.

El empleo de microorganismos para el mejoramiento de las calidades edéficas
o para la biofertilizacién de plantas ha sido empleado en los dltimos afios
como estrategia para mejorar los rendimientos o disminuir la cantidad de
agroquimicos al suelo. Tras los resultados obtenidos se propone el empleo
de microorganismos benéficos (micorrizas v rhizobium) para inocular las
especies que el Jardin Botdnico José Celestino Mutis emplea en modelos de
restauracién ecologica.

En cumplimiento al mismo objetivo se expone el trabajo Caracterizaciin
Jisiondmaica, estructural y floristica de algunas comunidades vegetales en la cienca media del rio
Tunjuelo. A pesar de la fuerte transformacion el 39,8 por ciento de este territorio
aun presenta vegetacién de tipo natural ¥ seminatural correspondiente a las
formaciones vegetales de las regiones de vida andina y paramuna. En este estudio
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se presenta la caracterizacion de cuatro tipos fisionémicos de vegetacion entre
los que se cuentan pastizales subxerdfitos, matorrales subxerofitos, vegetacién
de paramo y bosques riberefios, que corresponden a quince comunidades
vegetales descritas con relacién a su composicién floristica y estructura y se
mencionan algunos aspectos ecolégicos de los ecosistemas relacionados.

Asi mismo se presenta el articulo Anglisis del estado actual de conectividad de las
coberturas vegetales de la cuenca media del rio Tunjuelo, en el cual se propone un modelo
de conectividad estructural v funcional entre los fragmentos de vegetacion
natural que aun persisten. Los resultados demuestran que a nivel de paisaje
el estado de conectividad estructural de las coberturas vegetales de la cuenca
media del rio Tunjuelo esta ampliamente influenciado por el dominio en general
de la matriz antrépica.

De acuerdo con los resultados encontrados es evidente el bajo grado de
conectividad estructural de las coberturas de bosque y matorral y, por el
contrario, la vegetacion riparia confirmoé su propiedad de elemento conector
del paisaje presentando un zalto grado de conectividad espacial. Por medio de
las rutas de minimo costo se pudo confirmar Ia importancia de asegurar la
conectividad por medio de la vegetacion riparia y al mismo tiempo disminuir
el grado de resistencia por parte de la matriz antrépica,

Adicionalmente se presenta el trabajo Eftcacia de dos hongos entomopatdgenos para
el control de Psewdococcus spp. debido al complejo de insectos succionadores
pertenccientes al género Prendococcns (Hemiptera: Pseudococcidae) que afecta
entre otras especies vegetales al caucho sabanero, Ficus soarensis Dugand, especie
ampliamente empleada en la arborizacién urbana de Bogota. Su asociacién con
el insecto llevé a evaluar mecanismes de control eficiente, poco contaminantes
y con tiempos de residencia bajos por las condiciones de ambiente urbano.

Se evalué la mortalidad ejercida por los hongos entomopatégenos Beanveria
bassiana v Metarhizium anisopliae en formulacién de polvo soluble en cinco
concentraciones, mas un testigo, bajo un disefio completamente aleatorizado
sobre el complejo Psexdococens spp. en condiciones de laboratorio.

Los tratamientos evaluados no mostraron efecto sobre la plaga, posiblemente
por la especificidad de virulencia de las cepas o la formulacién del producto;
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el trabajo sugiere la evaluacion de otras cepas v nuevas formulaciones para
encontrar aislamientos eficaces.

Con relacién al objetivo «Aumentar el conocimiento, la oferta, el uso v el
aprovechamiento de especies vegetales presentes en los ecosistemas Andinos
del Distrito Capital v la regién» se realizaron investigaciones como .Awndlisis
y seleccion del método mds apropiado para eliminar las saponinas en dos variedades de
Chengpodinm guinua y Evaluacion de la actividad antimicrobiana de los extractos etandlicos
y aceites esenciales de las especies vegetales Valeriana pilosa, Hesperomeles ferruginea,
Myrezanthes rhopaloides y Passifiora manicata frente a microorganismios patigenos.

En el primero se analizd v selecciond el método mas apropiado para eliminar
las saponinas de dos variedades amargas de quinua (Chenopodinm quinoa Willd),
amarilla de maragani ¥ sajama morada, segun ctiterios de costo beneficio, con
el fin de incentivar la propagacidn, el uso y el manejo de la especie en la region
debido a sus caracteristicas.

Este estudio permitird a los productores primarios hacer la desaponificacién
con un método econdémico y favorable con el ambiente. Los métodos de
desaponificacién valorados fueron: por via himeda, combinado, quimico, seco
¥ termomecanico; el mejor resultado se obtuvo con el método combinado,
porque se logrd eliminar el 75 por ciento de las saponinas.

En el segundo, y mediante la técnica de difusién de disco en agar de Kirby-
Bauer, se midié la susceptibilidad 7 #7#r0 de los microorganismos patdgenos
seleccionados frente a sustancias de origen natural con potencial antimicrobiano.
En este trabajo se concluvé que el extracto etandlico de Passiflora manicata fue
el que presenté mayor accion frente a todos los microorganismos, permitiendo
realizar el fraccionamiento con los diferentes solventes identificando a la fase
acuosa como la responsable del principio activo con potencial antimicrobiano.

Este trabajo recomienda datle continuidad a futuras investigaciones en torno a la
potencialidad antimicrobiana de las especies seleccionadas, paralo cual es necesario

aislar y elucidar la molécula capaz de inhibir a los microorganismos tratados.

El atticulo Vegetacion potencial en la cuenca media del rio Tunpuelo y procesos de cambio en
la cobertura vegetal, otro enfogue metodoligico para nn andlisis multttemporal presenta los
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resultados obtenidos tras la interpretacion de los procesos de cambio ocutridos
en la vegetacién a partir de la comparacién entre el modelo de vegetacion
potencial, como escenario ecosistémico original, ¥ el mapa de cobertura
vegetal actual, con lo cual se logré establecer que el 54 por ciento de los
ecosistemnas naturales del 4rea de estudio han sido transformados, mientras
que apenas un 24 por ciento se encuentra con ecosisternas que abarcan
comunidades vegetales de bosque, paramo, vegetacién riparia, matorrales
y herbazales subxeréfitos en conservacion, los cuales son importantes para
sostener la biodiversidad local y regional.

Los resultados de estas investigaciones sin duda aportan al conocimiento
sobre los ecosistemas altoandinos y son muy importantes para garantizat
la sostenibilidad de los servicios ambientales de la ctudad. Esperamos que
contribuyan al desarrollo sostenible de nuestra regién v aporten beneficios a la
comunidad en general.

Herman Martinez Gémez
Jardin Botdnico de Bogotd
José Celestino Mutis
Director
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Eficacia de dos hongos entomopatogenos para el control de
Pseudococcus spp.

Por
RAUL H. POSADA ALMANZA!
LERMEN FORIGUA ACOSTAZ

Recibido: 24 de octubre de 2007 / Aceptado: 14 de noviembre de 2007

Resumen

El complejo de insectos succionadores pertenecientes al género Psewdococcus
(Hemmptera: Pseudococcidae) afecta entre otras especies vegetales al caucho
sabanero, Ficus soatensis Dugand, especie ampliamente empleada en la
arborizacién urbana de Bogota sin ser reportada como afectada por el insecto
plaga; su alta abundancia en la cindad v su asociacién con el insecto llevaren
a evaluar mecanismos de control eficiente, poco contaminante ¥ con tiempos
de residencia bajos debido al ambiente urbano. Se evalud la mortalidad ejercida
por los hongos entomopatégenos Beauveria bassiana v Metarhizinm anisopliae en
formulacién de polvo sohuble a 5 concentraciones, m4s un testigo, bajo un disefio
completamente aleatorizado sobre el complejo Prendococcus spp. en condiciones
de laboratorio. Los tratamientos evaluados no mostraron efecto sobre la plaga,
posiblemente por la especificidad de virulencia de las cepas o la formulacién
del producto; se sugiere la evaluacién de otras cepas v formulaciones para
encontrar aislamientos eficaces.

1. Bitlogo M.Sc. Mic. Jardin Botinico de Bogotd José Celestino Mutis. Av: Cll 63 No 68-95, Bogotd. Instituto de Ecologia A.
C. Km 2.5 carretera antigua a Coatepec, Xalapa-México. raulposada@hotmail.com
2. Estudiante de Ingenierfa Agroecoldgica. Corporacion Universitaria Minuto de Dios. Ling agro@gmail.com
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Palabras claves
Pseudococcus spp., fitopatologia urbana, Metarbizium anisopliae, Beauveria
bassiana.

Effectiveness of two entomopatogen fungi for the Pseudococcus spp.
control.

Abstract

The complex of insects suckers belonging to genus Prendococens (Hemiptera:
Pscudococcidac) affects among other vegetable species to the caucho sabanero,
Ficus soatensis Dugand, specie broadly employed in the Bogota urban aforestation
without being reported as having affected by the insect-pest; its high abundance
at the city and its association with the insects took to evaluate mechanisms of
efficient management, whit very low pollution cost and residence times due
to the urban condition. The mortality of Psendococons spp. was evaluated under
treatment with two entomopathogenic fungi: Beauveria bassiana and Metarbizznm
anisopliae in soluble powder formulation at 5 concentrations plus 4 control
in a totally randomized design under laboratory conditions. The evaluated
treatments did not show effect on the pest, possibly because of the strains
virulence or the product formulation, It is suggested the evaluation of other
strains and other formulations to find effective isolations.

Key words
Pseudococcus spp., urban phytopathology, Metarbizium anisopliae, Beauveria
bassiana.

INTRODUCCION

Las especies usadas para la arborizacion en el Distrito Capital tienen entre otras
funciones la estética, refrescar el ambiente, la alimentacion de aves v el secuestro
de carbono con la consecuente mejora de la calidad del aire. Por lo tanto, el
cuidado de estos individuos tiene impacto en el ambiente y en la calidad de vida
de sus habitantes (Bonsignore 2003, McPherson 2005). F. soafersis o caucho
sabanero es una especie nativa que actualmente abarca cerca del 15 por ciento
del arbolado de Bogota —Censo del Arbolado Urbano 2007—, por lo que
su contribucién es muy importante en la ciudad. Se ha considerado altamente
resistente a la contaminacion v a las condiciones de tensién urbana, motivo por
el que es empleada principalmente en vias de alto trifico en las 2onas centro y
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norte de la ciudad, Como todas las especies es permanentemente influenciada
por diversos factotes, tanto fisicos como quimicos y bidticos, entre los cuales
encontramos insectos plaga como Pulvinaria spp., Parthenolecanium spp., Coccus
Spp., Cergplastes spp., y Pseudococens spp. entre otros, Sobre este iltimo se evaluaron
los entomopatégenos Beanveria bassiana y Metarbizinm anisopliae en formulacién
de polve soluble; ambos han sido usados sobre la plaga en condiciones de
cultivo con resultados favorables: Mefarbizinm anisoplioe en plantas de uva con
alto grado de infestacién (Corral e af 2006) y Beanveria bassiana en plantas de
pifia (EDAFON 2007).

La plaga

En Colombia se han registrado 216 especies de la superfamilia Coccoidea
pertenecientes a 11 familias, las cuales aracan a 88 familias de hospederos
botanicos; 70 especies (32%) de estas escamas pertenecen a la familia
Pseudococcidae, coominmente conocidas como chinches harinosas (Mosquera
1989, Castillo y Bellotti 1990, Gallego y Vélez 1992, Kondo 2001, Céirdenas ez
a/ 2003, ICA 2003, Serna y Ramos 2004).

Muchas especies de la superfamilia Coccoidea se alimentan de plantas cultivadas,
Son insectos pequerios, de hébitos fitéfagos succionadores y mondfagos o
polifagos (Serna y Ramos 2004). Ademas, la miel de rocio —excrecidn de
gotas de sustancias azucaradas— permite el crecimiento de bacterias y hongos
(Capnodinm sp.) que producen fumagina y disminuyen la fotosintesis de la
planta hospedera (Hamon 1998), Eventualmente pueden ser transmisoras de
patégenos como virus, inyectar toxinas o facilitar la penetracién de hongos y
bacterias (Soria e 2/ 1998, Kondo 2001, Gullan y Martin 2003); estos elementos
se conjugan negativamente y acarrean efectos adversos en el desarrollo y en la
produccién de cultivos (Serna y Ramos 2004),

Serna y Ramos (2004) citan a Psendococens calceolariae (Maskell) como especie
altamente polifaga, reportada como plaga de citricos en California e Italia
(SEL 2003) y daflina en plantas de la familia Moraceae en Colombia (Toloza
y Pinzén 2002), En la region del Caribe existen 24 géneros de importancia
cconémica y 13 especies se constituyen en serias amenazas entre los paises
que conforman esta zona (Setna y Ramos 2004), Psexdococcns spp. tedricamente
causa sobre F soatensis disminucién de la intensidad del color verde en las
hojas, entorchamiento, reduccién en tamafio foliar y asimetria de las hojas
(Caicedo, inédito).
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individuos de Psendococcus spp. muertos en ninguno de los estados de desarrollo
evaluados, motivo por el cual los porcentajes de eficacia son de cero (0).

ANALISIS Y DISCUSION

Los altos niveles de céccidos en el arbolado de la ciudad —del 16 al 35 por
ciento— sugleren que los mecanismos de control desarrollados hasta la fecha
han sido poco eficientes, lo que lleva a que la especie de insecto plaga se propague
sin control; cualquier mecanismo probado en laboratorio debe evaluarse
también en campo, debido a la reduccién de la eficacia de los productos como
consecuencia de los efectos ambientales no tenidos en cuenta. Debido a que
se desconoce el nivel de plaga que es necesario para causar dafio a la planta
es necesario determinar los umbrales de accion 7z sifw, teniendo en cuenta la
accién de la plaga sobre la disminucién de la capacidad de captura de carbono,
la remocién de material particulado, la remocién de ozono v la produccién de
oxigeno entre otras variables ecosistémicas, fisiolégicas v fitosanitarias.

La supervivencia de la plaga en condiciones de contaminacién atmostérica
producto de fuentes vehiculares o industriales muestra una amplia adaptacién
a situaciones adversas. Es necesario, por lo tanto, llevar a cabo estudios mas
precisos v especificos sobre el efecto de variables atmosféricas v de polucion
ambiental sobre la distribucién de plagas y sus controladores biolégicos, asi
como tener en cuenta la polucién en estudios sobre control biclégico bajo
condiciones urbanas.

Apesarde que existe una eficacia probadadelas dos especies de entomopatdgenos
contra diferentes plagas como el barrenador del fruto de la pifia Strymon megarus
(Godart), con resultados que llevan a una reduccidn de hasta el 35 por clento en
el dafio en frutos al aplicar B. bassiana v del 70 por ciento al agregar M. anisopliae
(Inclan et «/ 2007, los resultados obtenidos no fueron positvos. La falta de
mortalidad con el uso de estos hongos entomopatégenos puede deberse a la
reducida o ausente virulencia de las cepas evaluadas sobre la plaga a controlar,
como se ha mostrado en estudios del CIAT en Cali que evalian €l control de
Cyrtomrenns bergi Froeschner (Hemiptera: Cydnidae) —chinche de la viruela— en
cultivos de yuca, con aislamientos de entomopatdgenos que incluyen cepas de
M. anisopliae, Pacciloryces lilacinns v B. bassiana de diferentes origenes, con eficacias
que van desde el 50 por ciento hasta el 84 por ciento sobre diferentes estados de
desarrollo (Herrera ez a/ 2001).
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Adicionalmente, la nula eficacia puede también deberse a la formulacidn
empleada —polvo soluble—. Es importante resalrar que en las referencias
consultadas se menciona a B. bassiana en presentacién de 100-200 g ha' como
efectiva contra Psendococens spp., pero hay indicios que B. bassiana en presentacién
liquida tiene un mejor comportamiento. Por todo esto se recomienda evaluar
con otras cepas ¥ con otras formulaciones. No hay referencias similares con M.
anisopliae.

CONCLUSIONES

El uso de hongos entomopatégenos para el control de insectos plaga es
una practica agroecologica con un alto potencial en ambientes urbanos. La
seleccion de los microorganismos, concentraciones y presentaciones a usar debe
ser cuidadosamente valorada, primero en laboratorio y luego en condiciones
urbanas, para de esta forma proponer productos especificos y procedimientos
particulares para el control de las plagas en la ciudad con el menor costo para
las instituciones encargadas de estas actividades.
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