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PRESENTACION

Apreciado lector:

Desde 1985 la revista Pérey Arbelaezia ha sido el medio a través del cual el
Jardin Botanico de Bogoti José Celestino Muris presenta los resultados
de las investigaciones realizadas por el equipo de cientificos dedicados al
conocimiento de los ecosistemas altoandinos ¥ sus componentes, asi como las
de investigadores y entidades afines con el fin de aportar en el cumplimiento
de los objetivos estratégicos institucionales.

En esta oportunidad, en cumplimiento a los objetivos «Fortalecer los
cambios de actitud de la poblacién frente a la valoracién, uso y conservacion
de la flora» y «Aumentar las areas donde se apliquen estrategias de
conservacion de la flora de bosque Andino y paramo» se publica el articulo
resultado del convenio interadministrativo entre la Empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Bogoti, EAAB, sobre la aplicacion de la metodologia
Escenarios Vivos de Aprendizaje, EVA, entendidos como espacios dentro de un
territorio compuesto por elementos geograficos, bioldgicos y sociales que interactiian con las
dindmicas de produccidn econdmica.

A través de los EVA se pretende realizar la identificacién, caracterizacion,
analisis, comprension y transformacién de las relaciones que se dan entre dichos
elementos. Su aplicacién tuvo lugar mediante plantaciones participativas y
pedagdgicas en algunos sectores urbanos y rurales de las quebradas Limas y
sus afluentes, Zanjon de la Estrella, Trompetica, Chiguaza, Nutria, Morales,
Bolonia y Santa Librada en la cuenca del rio Tunjuelo.

En torno al objetivo «Aumentar Jas ireas donde se apliquen estrategias de
conservacién de la flora de bosque Andino y paramon se presenta el articulo
del doctor Thomas van der Hammen Aspectos ambientales y palacoambientales de los
enclaves secos y el caso particilar del valle del Chesna, Nemocdn, Colombia, en el que hace
una descripcion detallada de la vegetacién, el ambiente, los palacodatos y los
cambios climaticos v de vegetacion de los enclaves xerofiticos y subxerofiticos
parallegaral origen, especiacién vy adaptacion del género Condaliaen Nemocon,
donde encontro, como él mismo dice «una especie arborescente nueva en la
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Sabana de Bogota, un género nuevo para Colombia v, hasta donde sabemos,
endémica en la regidn de Checuay,

En la misma drea se llevd a cabo el estudio Modelo de distribucion potencial de
Condalia thomasiana (Rhbamnaceae), especie endémica del valle del rio Checna, Sabana
de Bogotd, Colomlia, cuyas poblaciones estan en peligro critico de extincién
especialmente por la fragmentacién del unico habitat donde estan presentes.

El objetivo de esta investigacién fue explorar un modelo de distribucién
potencial para conocer patrones y relaciones existentes entre los datos de
presencia conocida y las variables ambientales de sitio. Se encontrd que la
especie Condalia thomasiana solo estd distribuida en la zona media baja de valle
del tic Checua en los municipios de Nemocén y Suesca, en un drea total de 78,6
km?, entre los 2.600 y los 2.880 m. Por este motivo se plantean alternativas de
conservacion de esta especie endémica y de su drea de permanencia actual.

Sobte el objetivo «Aumentar la calidad ambiental de los ecosistemas estra-
tégicos v del paisaje de la cindad» se presenta el articulo Ensayo experimental con
wicroorganismos benéficos con miras a implementar en modelos de restanracion ecoldgica en el
Distrito Capital, que muestra los resultados obtenidos en la multiplicacién con
plantas trampa y reporta la presencia de esporas nativas de las especies Lycianthes
Heiordes (gurrubo), Dodonaea viscosa (hayuelo) v Persea mufisii (aguacatillo) en tres
estados de crecimiento.

El empleo de microorganismos para el mejoramiento de las calidades edéficas
o para la biofertilizacién de plantas ha sido empleado en los dltimos afios
como estrategia para mejorar los rendimientos o disminuir la cantidad de
agroquimicos al suelo. Tras los resultados obtenidos se propone el empleo
de microorganismos benéficos (micorrizas v rhizobium) para inocular las
especies que el Jardin Botdnico José Celestino Mutis emplea en modelos de
restauracién ecologica.

En cumplimiento al mismo objetivo se expone el trabajo Caracterizaciin
Jisiondmaica, estructural y floristica de algunas comunidades vegetales en la cienca media del rio
Tunjuelo. A pesar de la fuerte transformacion el 39,8 por ciento de este territorio
aun presenta vegetacién de tipo natural ¥ seminatural correspondiente a las
formaciones vegetales de las regiones de vida andina y paramuna. En este estudio
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se presenta la caracterizacion de cuatro tipos fisionémicos de vegetacion entre
los que se cuentan pastizales subxerdfitos, matorrales subxerofitos, vegetacién
de paramo y bosques riberefios, que corresponden a quince comunidades
vegetales descritas con relacién a su composicién floristica y estructura y se
mencionan algunos aspectos ecolégicos de los ecosistemas relacionados.

Asi mismo se presenta el articulo Anglisis del estado actual de conectividad de las
coberturas vegetales de la cuenca media del rio Tunjuelo, en el cual se propone un modelo
de conectividad estructural v funcional entre los fragmentos de vegetacion
natural que aun persisten. Los resultados demuestran que a nivel de paisaje
el estado de conectividad estructural de las coberturas vegetales de la cuenca
media del rio Tunjuelo esta ampliamente influenciado por el dominio en general
de la matriz antrépica.

De acuerdo con los resultados encontrados es evidente el bajo grado de
conectividad estructural de las coberturas de bosque y matorral y, por el
contrario, la vegetacion riparia confirmoé su propiedad de elemento conector
del paisaje presentando un zalto grado de conectividad espacial. Por medio de
las rutas de minimo costo se pudo confirmar Ia importancia de asegurar la
conectividad por medio de la vegetacion riparia y al mismo tiempo disminuir
el grado de resistencia por parte de la matriz antrépica,

Adicionalmente se presenta el trabajo Eftcacia de dos hongos entomopatdgenos para
el control de Psewdococcus spp. debido al complejo de insectos succionadores
pertenccientes al género Prendococcns (Hemiptera: Pseudococcidae) que afecta
entre otras especies vegetales al caucho sabanero, Ficus soarensis Dugand, especie
ampliamente empleada en la arborizacién urbana de Bogota. Su asociacién con
el insecto llevé a evaluar mecanismes de control eficiente, poco contaminantes
y con tiempos de residencia bajos por las condiciones de ambiente urbano.

Se evalué la mortalidad ejercida por los hongos entomopatégenos Beanveria
bassiana v Metarhizium anisopliae en formulacién de polvo soluble en cinco
concentraciones, mas un testigo, bajo un disefio completamente aleatorizado
sobre el complejo Psexdococens spp. en condiciones de laboratorio.

Los tratamientos evaluados no mostraron efecto sobre la plaga, posiblemente
por la especificidad de virulencia de las cepas o la formulacién del producto;

12 |



el trabajo sugiere la evaluacion de otras cepas v nuevas formulaciones para
encontrar aislamientos eficaces.

Con relacién al objetivo «Aumentar el conocimiento, la oferta, el uso v el
aprovechamiento de especies vegetales presentes en los ecosistemas Andinos
del Distrito Capital v la regién» se realizaron investigaciones como .Awndlisis
y seleccion del método mds apropiado para eliminar las saponinas en dos variedades de
Chengpodinm guinua y Evaluacion de la actividad antimicrobiana de los extractos etandlicos
y aceites esenciales de las especies vegetales Valeriana pilosa, Hesperomeles ferruginea,
Myrezanthes rhopaloides y Passifiora manicata frente a microorganismios patigenos.

En el primero se analizd v selecciond el método mas apropiado para eliminar
las saponinas de dos variedades amargas de quinua (Chenopodinm quinoa Willd),
amarilla de maragani ¥ sajama morada, segun ctiterios de costo beneficio, con
el fin de incentivar la propagacidn, el uso y el manejo de la especie en la region
debido a sus caracteristicas.

Este estudio permitird a los productores primarios hacer la desaponificacién
con un método econdémico y favorable con el ambiente. Los métodos de
desaponificacién valorados fueron: por via himeda, combinado, quimico, seco
¥ termomecanico; el mejor resultado se obtuvo con el método combinado,
porque se logrd eliminar el 75 por ciento de las saponinas.

En el segundo, y mediante la técnica de difusién de disco en agar de Kirby-
Bauer, se midié la susceptibilidad 7 #7#r0 de los microorganismos patdgenos
seleccionados frente a sustancias de origen natural con potencial antimicrobiano.
En este trabajo se concluvé que el extracto etandlico de Passiflora manicata fue
el que presenté mayor accion frente a todos los microorganismos, permitiendo
realizar el fraccionamiento con los diferentes solventes identificando a la fase
acuosa como la responsable del principio activo con potencial antimicrobiano.

Este trabajo recomienda datle continuidad a futuras investigaciones en torno a la
potencialidad antimicrobiana de las especies seleccionadas, paralo cual es necesario

aislar y elucidar la molécula capaz de inhibir a los microorganismos tratados.

El atticulo Vegetacion potencial en la cuenca media del rio Tunpuelo y procesos de cambio en
la cobertura vegetal, otro enfogue metodoligico para nn andlisis multttemporal presenta los
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resultados obtenidos tras la interpretacion de los procesos de cambio ocutridos
en la vegetacién a partir de la comparacién entre el modelo de vegetacion
potencial, como escenario ecosistémico original, ¥ el mapa de cobertura
vegetal actual, con lo cual se logré establecer que el 54 por ciento de los
ecosistemnas naturales del 4rea de estudio han sido transformados, mientras
que apenas un 24 por ciento se encuentra con ecosisternas que abarcan
comunidades vegetales de bosque, paramo, vegetacién riparia, matorrales
y herbazales subxeréfitos en conservacion, los cuales son importantes para
sostener la biodiversidad local y regional.

Los resultados de estas investigaciones sin duda aportan al conocimiento
sobre los ecosistemas altoandinos y son muy importantes para garantizat
la sostenibilidad de los servicios ambientales de la ctudad. Esperamos que
contribuyan al desarrollo sostenible de nuestra regién v aporten beneficios a la
comunidad en general.

Herman Martinez Gémez
Jardin Botdnico de Bogotd
José Celestino Mutis
Director
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Caracterizacion fisiondmica, estructural y floristica de algunas
comunidades vegetales en la cuenca media del rio Tunjuelo

Por
SANDRA PILAR CORTES SANCHEZ.!

Recibido: 21 de agosto de 2009 / Aceptado: 25 de noviembre de 2009

Resumen

A\ pesar de la fuerte transformacion de la cuenca media del tio Tunjuelo el 39,8
por clento de este territorio ain presenta vegetacion de tipo natural y seminatural
perteneciente a formaciones vegetales de las regiones de vida andina y paramuna.
En este estudio se presenta la caracterizacion de cuatro tipos fisionémicos
de vegetacion entre los que se cuentan pastizales subxerdfitos, matorrales
subxerdfitos, vegetacidn de paramo v bosques riberefios, que corresponden a
quince comunidades vegetales descritas en cuanto a su cormposicién floristica v
estructura, junto con otros aspectos ecoldgicos de los ecosisternas relacionados.

Palabras clave
Cuenca media del rio Tunjuelo, comunidades vegetales subserdéfitas, bosque
andino, vegetacion de piramo, Bogotd, D.C., diversidad y riqueza floristica.

1. Bidloga Candidata del Programa de Doctorado Universidad Nacional de Colombia. sanpicor(@yahoo.com
Equipo de investigacidn en Conservacién in sifw Linea de Ecologfa del Paisaje, comunidades y especies.
Subdireccién Cientifica. Jardin Botdnico de Bogotd José Celestino Mutis.
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Physiognomyc, structural and floristic characterization of some vegetation
types of the middle basin of the Tunjuelo river

Abstract

In spite of the strong transformation of the middle basin of the Tunjuelo river
the 39,8 per cent of the area still sustains natural and seminatural vegetation
that represents the andean and paramo life regions. Four physiognomyc
vegetation types were characterized: subxerofitic grasslands, subxerofitic scrub,
paramo vegetation and riparian forests, registering fifteen floristic communities
that provide structural, floristic and ecological information about this related
ecosystems.

Key words
Middle basin of the Tunjuelo river, subxerofitic vegetation types. andean forest,
paramo vegetation, Bogota, D.C., diversity and floristic richness.

INTRODUCCION

El fuerte proceso de utbanizacién que ha sufrido la ciudad de Bogota por
su cardcter de capital del pais ha favorecido que los ecosistemas autdctonos
se afecten profundamente, lo cual se percibe en la disminucidn sustancial de
su cobertura sobre el territorio v en los efectos directos del crecimiento de
la poblacién como el aumento de basuras, la polucién y el aumento de dreas
duras —carreteras, construcciones, etcétera—. Pese a lo anterior, la ciudad
ain conserva espacios naturales con remanentes de vegetacién natural, que se
expresan en algunos sectores del drea urbana v en buena parte del 4rea rural de
la capital que representa el 82 por ciento del territorio distrital.

Los estudios de tipos de vegetacion al sur de Bogota se han concentrado en los
ecosistemas de paramo especialmente en los piramos de Sumapaz, Chisaca y
Cruz Verde, con los aportes de Sinchez & Rangel (1990), Rangel (1991), Cleef
(1991), Franco & Betancur (2000), Jardin Botinico de Bogota — Universidad
Distrital (2001; 2002) y recientemente van der Hammen (2008). En ambientes
subxerdfitos se encuentran las caracterizaciones de la Secretarfa Distrital de
Ambiente con los planes de manejo de las dreas protegidas del Distrito (SDA
2002, 2007), que hacen parte de la Estructura Ecolégica Principal de
Bogota propuesta en el Plan de Ordenamiento Territorial segin el Decreto
190 de 2004.
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En el marco del Proyecto 2006 sobre la conservacién de la flora v de los
ecosistemas andinos del Distrito Capital v la regién inscrito en el plan de
desarrollo Bogotd sin Indiferencia, un compromiso contra la pobreza y la
exclusion, eje urbano regional y programa de sostenibilidad urbano regional,
el cual tiene por objetivo realizar actividades de conservacion #r sifx, definicidn
de unidades de paisaje, unidades de cobertura vegetal y estudios en el nivel
de comunidades vegetales v especies tipicas en los ecosistemas del Distrito
Capital se vio la necesidad de abordar de manera integrada el estudio de las
comunidades vegetales presentes en zonas secas 4 semihtiimedas de la cuenca
media del rio Tunjuelo v de esta manera contribuir con el conocimiento de su
distribucion, variacién v estado actual.

METODOLOGIA

Seleccion de sitios de muestreo

Sobre el mapa de cobertura vegetal del Distrito Capital realizado pot el Jardin
Botinico de Bogota (Correa 2006) se identificaron las zonas que aun presentan
coberturas naturales o seminaturales. Por medio del andlisis digital de la
cartografia se filtraron, reclasificaron y calcularon dreas con el fin de destacar
solo aquellas coberturas con tipos de vegetacion de interés para el muestreo. Fue
asi como se programaron las visitas de campo y los muestreos de vegetacion.

Realizacién del muestreo de vegetacion

Consistio en hacer parcelas de areas entre 16 y 200 m? segun el tipo fisionémico,
en las que se evaluaron los parametros estructurales altura, cobertura y didmetro
(DAP). Los dos primeros fueron indispensables para este trabajo.

La caracterizacién floristica se hizo mediante la identificacién de especies
directamente en campo y con colecciones de referencia que se procesaron y
depositaron en el Herbario del Jardin Botanico de Bogoti.

Cada lugar de muestreo fue georreferenciado con GPS Etrex-Garmin;
igualmente se tomdé nota de aspectos ecoldgicos en general y de otros
relacionados con el estado de conservacion y coberturas cercanas.

Anidlisis de los datos

Los parimetros estructurales para cada parcela fueron analizados por estratos
segun Rangel y Lozano (1986); en cada muestreo se incluyeron Ja totalidad de
las especies y se definieron cuiles eran las dominantes de acuerdo con su alrura
v coberrura,
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Se hizo el analisis de riqueza para los diferentes taxa encontrados en cada
muestreo ¥ pot tipo de vegetacion v se aplicd el indice de diversidad de Shannon
(segtn lo citan Kent & Coker 1992) que permite evaluar de manera comparativa
riqueza y abundancia.

AREA DE ESTUDIO

Las regiones de vida andina y paramuna en la cuenca media del rio
Tunjuelo

En la cuenca media del rio Tunjuelo el 80 por ciento del 4rea se encuentra en
la regidén de vida andina (entre 2.500 vy 3.200 m de altitud), con representacion
de las franjas de bosque andino alto y de bosque andino bajo; el porcentaje
restante corresponde a la region de vida de paramo sobre los 3.200 m de altitud
con las franjas de subparamo y paramo propiamente dicho (Cortés 2006).

En la regi6n de vida andina se presentan las unidades fisiograficas de montana y
de planicie; en la primera se definen lomas v crestones, conformados por rocas
clasticas arenosas v limoarcillosas de clima frio seco, afectados por erosion
hidrica ligera, moderada y severa, con suelos de tipo alfisol, entisol e inceptisol
(Gaviria ef 2/ 2004). En sectores de planicie se destaca el valle de inundacién del
tio Tunjuelo donde los suelos son de tipo hidromérfico (Gaviria ef 2/ 2004) con
presencia de arcillas —a veces arenas— sedimentadas durante las épocas de
inundacién y estaciones Huviosas, también con sedimentos limosos de origen
coluvial (van der Hammen & Helmens 1989).

Climaticamente se observa una tendencia a presentar precipitacicnes desde
muy bajas (entre 500 v 700 mm) a medias (entre 800 y 900 mm) con un
factor de humedad de semiseco a semihimedo. En la planicie se presentan
temperaturas un poco mas elevadas que en la montafia (10-15 °C) y altos valores
de evapotranspiracién (van der Hammen 1997; Gutiérrez 2001; Cortés 2005).

La region de vida de paramo en el costado occidental presenta una precipitacién
entre 700 y 800 mm, temperaturas entre 10 v 6 °C v factor de humedad
ligeramente himedo; en el costado oriental y suroriental los valores de
precipitacidn sobrepasan los 1.100 mm, con temperaturas ente 9 y 6 °C v factor
de humedad de humedo a muy humedo (van der Hammen 1999; Gutiérrez
2001; Cortés 2005, 2007a).
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RESULTADOS

Estado actual de la cobertura vegetal en el area de estudio

Segun el mapa de cobertura vegetal del Distrito Capital elaborado por el Jardin
Botanico de Bogota (Correa 2006) las coberturas para el sector medio de la
cuenca del rio Tunjuelo se clasifican en: de tipo artificial, que corresponden al
25,7 por ciento; de cultivos manejados, que corresponden al 34,5 por clento;
cuerpos de agua, con 0,2 por clento; y de tipo natural v seminatural, que
cubren el 39,8 por ciento, con cerca de 10 clases de inrerés para el muestreo que
sc distribuven en: 192 ha de rastrojos en 4reas quemadas, 315 ha de bosque denso,
859 ha de marorral denso, 50 ha de matorral subxerdfito, 1.393 ha de pajonal
subxerofito, 2 ha de chuscal, 809 ha de muscelineos de pajonal matorral, 213
ha de miscelaneos de pastizales v matorrales subxeréfitos, 1.224 ha de pajonal
frailejonal y 951 ha de vegetacidn riparia en la ribera de rios y quebradas (Mapa 1).

Tipos de vegetacion caracterizados en la cuenca media del rio Tunjuelo

Durante el desarrollo de esta investigacion se hicieron 38 muestreos de vegeta-
cién que permitieron realizar la caracterizacion fisiondmica, estructural y
floristica de matorrales v pastizales subxerofitos, bosques riberefios v vegetacion
propia del paramo, los cuales se presentan a continuacion.

Matorrales subxerofiticos
* Matorral bajo de Deodonaea viscosa v Chromolaena leivensis

Fisionomia, estructura y composicion floristica: matorral de ralo a muy
denso, con predominio de elementos con alturas inferiores a 3 m, por lo que
se puede considerar un matorral de porte bajo a medio. Forma parches de
tamafios variados.

Presenta entre dos y tres estratos: el dominante es el rasante con coberturas
muy densas (80-100%) v con el mavor namero de especies, entre ellas Erofvolus
bagotensis, Plenrothallis sp., Chromolaena leavensis v Cuphea serpyllifolia, v variedad de
gramineas ¥ musgos, El estrato herbaceo también es denso (67-80%), dominan
en cobertura Dodongea viscosay Chromolacna leivensis seguidas por Lantana boyacana
v Epidendrum elongatum; €l estrato arbustivo, que puede o no estar presente,
alcanza valores cercanos al 50 por ciento de cobettura con Dodonaea viscosa
como especie dominante ¢ individuos de hasta 2 m de altura (Fotos la v 1b).
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Distribucion: se identifico en cimas y laderas altas de montatia sobre 3.200 m
en sectores de la localidad de Ciudad Bolivar, en el area de reserva forestal de
Encenillales de Mochuelo.

* Pajonal frailejonal de Calamagrostis effusa vy Espeletia grandifiora

Fisionomia, estructura y composicién floristica: pajonal frailejonal denso
(Fotos 10 a y b). Se presentan entre dos y tres estratos: el rasante (58-100% de
cobettura) suele estar conformado por una densa matriz de Calamagrostis effitsa
y de otras gramineas v hierbas; el herbiceo (58-81%), en donde se encuentra
Espeletia grandiffora que domina en cobertura, seguida por Areytophylium nitidum,
Diplostephimm  phyllicoides v Morella parvifofia; en algunos casos se presenta
un incipiente estrato arbustivo conformado por Diplostephinm  phyllicoides,
Arcitaphyllum nitidum, Hypericum mexcicanum e Hypericum strictums.

Aspectos ecoldgicos: es una tipica formacién vegetal de subparamo y paramo
medio, en muy buen estado de conservacién y caracterizada por ser zona de
recarga hidrica.

Distribucion: este tipo de vegetacion se ubico en el paramo de Pasquilla, que
se extiende hasta el paramo de las Mercedes en la localidad de Ciudad Bolfvar.
Una particularidad de este sector es la transicién de zonas secas del norte a
zonas mas himedas del sur, por eso su tipificacidén como semihtimedo. Cubre
laderas y cimas a 3.100 m de altitud.

* Pajonal frailejonal de especies de Calamagrostis, Espeletia of grandifiora y Chusquea
tessellata.

Fisionomia, estructura y composicién floristica: pajonal frailejonal de
paramo en transicidn de clima semihimedo a himedo. Se presentan los estratos
herbaceo y rasante siendo este tltimo el dominante con coberturas del ciento
por ciento, con vatias especies del género Calamagrostis v presencia de cojines de
musgos v pequefas cyperaceas del género Oresbolus. En el estrato herbiceo se
destaca la presencia de rosetas de Espeletia of grandifiora v Puya of frianae janto con
otras especies como Chusquea tessellata y Vaccaninm floribundun.

Aspectos ecoldgicos: se presentan en zonas pantanosas del paramo.
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Distribucién: se identificé en la vereda Pasquilla, paramo de la laguna del Alar
sobre 3.560 m.

» Matorral de Arcitophyllum: nitidum y Diplostephium phyllicoides

Fisionomia, estructura y composicion floristica: matorral rosetal de porte
bajo v ralo donde predominan Diplostephinm phyllicoides v Arcitophyllum nitidum,
con presencia de Espeletia of grandifiora.

Aspectos ecoldgicos: suelos superficiales y afloramientos rocosos con cober-
tura de musgos.

Distribucién: se identificd en la vereda Pasquilla, paramo de la laguna del Alar
sobre 3.560 m.

* Matorral de Chusquea tessellata v Scrobicaria illicifolia

Fisionomia, estructura y composicién floristica: matorral ralo. Presenta
dos estratos el rasante y el herbaceo y aunque el primero es el dominante por la
presencia de musgo que ocupa casi un 80 por ciento, el resto de su cobertura en
cada uno estd entre ¢l 30 y el 80 por ciento. Las especies dominantes en altura,
densidad y cobertura son Chusquea tessellata v Scrobicaria illicifolia, en compaiia
de algunos juveniles del género Espeletia y variedad de representantes de las
familias Poaceae, Juncaceae y Cyperaceae.

Aspectos ecologicos: presente a manera de parches entre el pajonal frailejonal;
su presencia se asocia con suelos mas profundos y humedad eddfica alta.

Distribucidn: se identificé en la vereda Pasquilla, paramo de la laguna del Alar
sobre 3.545 m.

Riqueza y diversidad floristica

En los tipos de vegetacién muestreados y teniendo en cuenta solo las plantas
incluidas en las parcelas se encontré un total de 243 especies de 173 géneros y 76
familias. Las familias con mayor representacion son Asteraceae con 46 especies
v 28 géneros, Poaceae con 18 especies v 15 géneros, Melastomataceae con 12
especies y 5 géneros, Orchidaceae con 11 especies v 8 géneros y Rosaceae con
9 especies v 6 géneros.
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Como se aprecia en la Tabla 1 los bosques riberefios presentan la mayor riqueza
flotistica: las familias mds representativas son Asteraceae con 23 especies v
15 géneros, Melastomataceae con 11 especies y 5 géneros, Piperaceae con 7
especies v 2 géneros v Polypodiaceae con 6 especies y 5 géneros.

— = )
: - = Indice de Promedio de
Tipos de vegetacion | Familias | Géncros Especies St especies por
ARBECN muesireo
Vegetacién de paramo 29 53 67 1,26-2 23
Bosques riberedos 58 109 148 244-31 29
Matorrales subxerdfitos 30 61 73 F7-239 235
Pastizales subxerdfitos 21 47 55 0,83-22 16,5
. -3 J

Tabla 1. Riqueza y diversidad floristica de varios tipos de vegetacion caracterizados en la cuenca
media del rio Tunjuelo.

Siguen los matorrales subxeréfitos cuyas familias mas representativas son
Asteraceae con 14 especies v 11 géneros, Poaceae con 8 especies v 8 géneros
y Otchidaceae con 7 especies v 6 géneros, v luego los matorrales, pajonales y
frailejonales del paramo cuyas familias mas representativas son Poaceae con 10
especices ¥ 8 géneros, Asteraceae con 9 especies y 8 géneros y Rosaceae con 4
especies y 3 géneros.

En ultimo lugar se ubican los pastizales subxerdfitos cuyas familias mds
representativas son Poaceae con 14 especies y 10 géneros, Asteraceae con 11
especies ¥ 9 géneros y Rubiaceae con 3 especies v 3 géneros.

DISCUSION

Al sur del Distrito Capital en la cuenca media del rio Tunjuelo y segiin aspectos
como el gradiente altitudinal, las condiciones climéticas, los factores abidticos
v los bidticos, incluidas en estos ultimos las comunidades vegetales, se pueden
identificar dos condiciones: una seca, ubicada al occidente y suroccidente,
caracterizada por la presencia de ecosistemas subxerdfitos que se expresan en
formaciones vegetales como matorrales, pajonales y pastizales herbazales, con
precipitaciones desde muy bajas (promedios anuales de 600 mm) a medias (800-
900 mm) con un factor de humedad de semiseco a semihtimedo; y otra mucho
mis htimeda, al oriente v suroriente, con ecosisternas como bosques v paramos
de tendencia higréfita, donde las precipitaciones aumentan gradualmente desde
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las zonas bajas cercanas al eje conformado por el rio Tunjuelo, desde los 600
mm, hasta las zonas mas pendientes y altas con valores de alrededor de 1.400
mm, con regimenes de ligeramente himedo a muy hamedo.

La parte més plana v baja de la cuenca media del rio Tunjuelo coincide con
su valle de inundacién, conformado por sustratos arcillosos lo cual, junto a
un efecto secante de los vientos, provoca la condicién de subxerofitia, que
se expresa en la vegetacién presente con adaptaciones particulares como la

carnosas—, hojas de tamano pequerio,

presencia de tallos y hojas suculentas
presencia de resinas y exudados que disminuyen la pérdida de agua de los
tejidos, presencia de espinas, crecimiento gregario de las especies y variedad de
mecanismos de propagacién narural de tipo asexual. Sin embargo, a pesar de
que estos ambientes presentan condiciones que favorecen la subxerofitia, otros
factores v va de tipo antrépico han propiciado que estas zonas se extiendan un
poco mas y amplien sus limites por accidn de la pérdida de suelos y posterior
erosion, lo cual se debe principalmente a la cercania a zonas duras de la cludad
v a la extraccién minera extendida en la zona la cual, segun el POT de Bogot3,
hace parte del parque minero de la ciudad, con explotaciones actuales con
licencia vy otras que se proyectan para los proximos afios.

Este tipo de enclaves de condicidn subxeréfita fueron registrados para la regién
de la Sabana de Bogoti por van der Hammen (1998), Cortés & Rangel (2000) y
Cortés (2008b) en la franja baja de la regién Andina (2.500-2.800 m) en laderas
bajas y en sectores de base de montadia y de planicie ubicados especialmente en
el norte de la regién en los municipios de Tausa, Nemocén y Suesca y hacia el
sur entre Bojacd, Mosquera, Madrid, Soacha v dreas aledanas del sur de Bogota.
Rivera et o/ (2004) también registra en el municipio de Ubaque v al norte del
altiplano de Bogota asociaciones de pastizales xeréfilos (Rangel ef a/ 2004).

Cortés (2007a) caracterizé también un matorral de tipo subxerdfito de Cordia
cylindrostachya, Lycianthes hctoides, Duranta mutisii, Barnadesia spinosay Dodonaea viseosa
como un tipo de formacién vegetal en 4reas afectadas por efecto de sombra
de lluvias de Ciudad Bolfvar en climas frios de transicion de semihimedo a
semiseco. Actualmente se presentan en los bordes de camino, en cercas vivas y
en relictos de pequenos parches con este conjunto de especies o sus elementos
individuales en las zonas bajas en el sector norte del 4rea de reserva forestal de
Encenillales de Mochuelo (Unién Temporal Escala Humana - INSAT 2007).
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En las laderas aledafias a la planicie v en pequenias serranias como las que
integran el parque distriral de Entrenubes la condicién seca aun estd presente
mostrando disminucién a medida que se cambia la linea de isoyeta (linea limite
del monto de precipitacién) que indica precipitaciones mas altas siempre hacia
los bordes de la cuenca que coincide con las partes de mayor altitud de la misma.

Hacia el sector del parque Entrenubes (localidades de Usme, Rafael Uribe
Cribe y San Cristébal) también se presenta este tipo de matorral bajo, similar
en estructura ¥ composicion, conformado principalmente por Dodonaea viseosa,
Cordia lanata (sinénimo de C. gylindrostachya), Miconia squammiosa, Baccharis latifolia,
Lantana bgyacana v variedad de gramineas entre otras especies (Giraldo &
Suescin 2002); sin embargo, en su inventario no registran a CA feivensis que
tipifica esta formacién vegetal en los sectores analizados en este estudio en la
localidad de Ciudad Bolivar.

El tipo de vegetacién denominada en esta contribucién matorral cardonal,
especialmente para este ultimo término en el sentido de Pittier (1939) en Hubet
& Riina 1997, se define como una asociacion xeréfila dominada por cacticeas
mds o menos suculentas y entre ellos citan variadas especies del género Opaniza.
Este matorral en particular no se muestra tan maduro en la actualidad, lo
que también estarfa evidenciando su reciente asentamiento, pues en otros
sectores de los alrededores de Bogotid como Mosquera, Madrid v Bojaca, en
comunidades establecidas hace mas tiempo, los individuos de Op#tia muestran
portes arbustivos mayores a 2 m de alrura. La vegetacion de este tipo fue
registrada por Cardozo (1965), Vink & Wijninga (1987) y Wijninga ez 4/ (1989)
para sectores aledafios a la laguna de la Herrera en el municipio de Mosquera.

Los matorrales de Dodonaea viscosa v Hesperomeles obtusifolia al mostrar la presencia
de especies como Cordia cylindrostachya y Xylosma spiculifera que son elementos
propios de bosque Andino bajo, indica que en estados mas avanzados este
tipo de vegetacion podria desarrollar un bosque tipico de zonas bajas y secas,
con dominic ademds de Duranta miuntisi, siempre y cuando los suelos también
mejoren en cuanto a materia organica. Actualmente el lavado de los suclos
puede tener detenida esta sucesion a causa de la pérdida constante de nuttientes
especialmente en las temporadas de lluyia, sumando a esto otros limitantes
relacionados con la fuerte radiacién solar, el paso constante de los vientos y la
cercania a los centros urbanos, que traen consigo cambios en el mesoclima, la
calidad del aire v €l aumento de particulas en suspension.
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En la franja del bosque Andino alto (2.800-3.200 m) sobre cimas y laderas
escarpadas y de pendientes moderadas a fuertes se presenta otro interesante tipo
de formacién vegetal conformada fisionémica y florfsticamente por elementos
herbdceos con el predominio de gramineas. Para la Sabana de Bogota estas
formaciones vegetales han sido registradas por Cortés e a/ (1999) en sectores
escarpados del municipio de Chia; igualmente Rivera ¢ «/ (2004) describieron
vatios tpos de pastizales para Ubaque v el norte del altiplano de la Sabana
de Bogoti v Groenendik & Cleef (2005) en los municipios de Nemocén v
Suesca. Muchos de estos pastizales se asocian a estados sucesionales luego del
uso agropecuario ¥ otros a comunidades climaticas cuyo factor limitante son
los sustratos rocosos, con poca capa de materia organica ¥ alta aridez.

Debido a la alta variacion en areas contiguas de los pastizales del sur de Bogota
se requiete profundizar mis en los aspectos ecoldgicos y floristicos asociados
para dilucidar los patrones de asociacién de especies. Sin embargo se destaca la
importancia de estas dreas naturales de tipo abierto que favorecen la movilidad
de pequefios mamiferos ¥ que ademds sirven de zonas de anidacién para algunas
aves, slendo por esto excelentes zonas de caceria para rapaces y carnivoros. La
vegetacion boscosa subxerdfita de cimas altas ya es muy escasa. Los pequerios
relictos presentes son una mezcla entre los propiamente subxerofitos y las
coberturas de tipo antrépico como pastos y cultives, incluso plantaciones de
especies exdticas. En estos bosques la condicidn climatica se clasifica como friz
v seca, con factores de humedad de semisecos 4 semihimedos.

En los bosques de montaiia la condicién seca de estos sectores v en especial de
la vegetacién se identifica por la ausencia de especies tipicas del bosque Andino
hamedo como Drimys granadensis (condicidn ya identificada por Cortés ef a/
1999 v por Cortés 2003, 2008b) y por la abundancia de especies como Cordia
cylindrostachya, Barnadesia spinosa v eventualmente especies del género Opuntia
mas tipicas de condiciones de bajas precipitaciones (Cardozo 1965; Vink &
Wijninga 1987, Wininga ef 2/ 1989).

En zonas de humedad ambiental baja y precipitaciones inferiores a 800 mm
(monto anual) sobre los 2.700 m la especie dominante es Weinmannia tomentosa
en asocio con especies de las familias Melastomataceae, género Mionia (M.
sguanilosa y M. gustring) v Myrsinaceae, género Myrsine (Cortés 2007a).
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En ellimite de la condicién climadtica fria y seca hacia un clima frio semihtimedo
se presentan bosques de Cordia cylindrostachya v Oregpanax floribundum (Cortés
2007a) desde los 2.600 m hasta los 3.100 m. Sus vestigios han quedado
confinados a las rondas de quebradas v a crillas de caminos o potreros a manera
de arbustos y 4rboles individuales, conformando matorrales de alturas medias.

Para el caso de los bosques riberefios muestreados se destaca la presencia de
especies de baja frecuencia en el territorio urbano semiurbano del Distrito
Capital v que ya son escasas en el rural como Eswallonia paniculata, Prunus
buxctfoliav Oregpanax bogotensis, cuyos individuos encontrados presentan bastante
madurez y son elementos que debieron estar anteriormente en poblaciones
importantes pero que actualmente estin muy fragmentadas, constituyéndose
los cordones de vegetacion riparia en el inico conector y sustrato posible para
procesos de dispersion efectiva de propagulos, pues la matriz que los rodea
son pastizales, cultivos de continua rotacién v areas duras de ascntamientos
urbanos consolidados (Cortés 2008).

Las formaciones de pajonal rosetal de Puya nitida v Calamagrostis effusa se han
observado en regiones de vida paramuna con un régimen seco a semihimedo
en la franja de vida del subparamo (3.200-3.400 m) en laderas altas y cimas,
como en la zona subparamuna semiseca del municipio de Chia, cerro Manjuy
(Cortés e al 1999).

Los matorrales de las zonas mas altas muestran dominio de _Arifaphyllum
nmitidum, Diplostepbinm phyllicoides v especies del género Hypericuwm junto con
variedad de ericiceas. En algunos casos estan asociados a regeneracion luego
de quemas (Cortés 2007a), informacién que se relaciona con los registros de
Cleef (1981) para el paramo de Cruz Verde, con los de Rangel & Ariza (2000)
para los Cerros Orientales, que registran la asociacion entre especies del género
Calamagrostis con Espeletia grandiflora y con los de Lozano & Schnetter (1976)
para Cruz Verde. También se relaciona con la informacién de asociacién del
género Calamagrostis con Espeletiopsis corymbosa registrada para el paramo de
Laguna Verde por Bekker & Cleef 1985 y para Cruz Verde y Monsetrate pot
Rangel & Sturm 1995, Vargas & Zulaga 1981 y Cleef 1981

En tanto que el aqui denominado pajonal frailejonal de especies de Calamagrostss,
Espeletia of grandflora y Chusquea tessellata es registrado por Rangel (2000) para el
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paramo de Sumapaz sobte 3.700 m y Chingaza sobre 2.800 m. Debido al mayor
predominio de Ch. fesseliata Jo denomina fisionomicamente chuscal.

CONCLUSIONES

Las formaciones vegetales identificadas con relacién a los aspectos altitudinales
i+ climéticos permitieron definir patrones que marcan la variedad ecosistémica
f)resente en la cuenca media del rio Tunjuelo v su estudio en campo permitio
ampliar los conocimientos sobre aspectos de riqueza y diversidad floristica
de este sector de la ciudad de Bogotd donde se encontraron un total de 243
especies de 173 géneros y 76 familias.

Se caracterizaron cuatro tipos fisionémicos de vegetacién actual entre los que
se cuentan pastizales ¥ matorrales subxeréfitos correspondientes a cinco tipos
floristicos, vegetacién de paramo con cinco formaciones vegetales y bosques
ribererios ¥ de laderas altas de cinco comunidades vegetales.

Los bosques riberefios se caracterizaron como la formacién vegetal que mas
aporta a la riqueza de la cuenca media del rfo Tunjuelo, seguidos por los
matorrales subxeréfitos v la vegetacién de paramo. Este tipo de ecosistemas
es fundamental para mantener la conectividad de la estructura ecoldgica
principal de Bogota y de la region y hay que darle prioridad a su conservacion,
al monitoreo de su diversidad y al aumento de su superficie con procedimientos
de restauracién ecologica activa y pasiva, en donde se fomenten proyectos que
eviten la extincién local de especies va identificadas como escasas.

Las variaciones comunitarias en la vegetacién hacen evidentes las alteraciones
climaticas de tipo local en sectores del Distrito Capital, de ahi la importancia de
la documentacién de estas evidencias y su monitoreo continuo para los planes
del mismo en la busqueda de soluciones frente al cambio climatico de la ciudad
v la regién.

La informacion aqui presentada contribuyé con la actualizacién del mapa de
vegetacion del Distrito Capital v permitié complementar la informacién sobre
los tipos de formaciones vegetales presentes en las zonas rurales de Bogota
¥ se espera que sirvan como elemento para la toma de decisiones en cuanto
a conservacion y restauracién de los ecosistemas de la ciudad, de tal manera
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que se protejan ecosistemas vulnerables v se retarden procesos de alteracion,
degradacion v extincién.

Los resultados obtenidos en este estudio muestran la variedad de tipos
fisionémicos presentes en los ambientes subxerdfitos del sur de la ciudad,
definiendo importantes valores de riqueza flotistica que ameritarfan
la consideracién de que estos ecosisternas secos sean incluidos o estén
representados dentro del sistema de dreas protegidas en el Distrito Capital y de
la regién de tal manera que integren la red de la estructura ecoldgica principal
y se tenga representacion de estos remanentes ecosistémicos especiales tan
presionados especialmente por el desarrollo de la ciudad.
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