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PRESENTACIÓN 

Apreciado lector: 

Desde 1985 la revista Pérez Arbelaezja ha sido el medio a través del cual el 
Jardín Botánico de Bogotá José Celestino :Mutis presenta los resultados 
de las investigaciones realizadas por el equipo de cienúficos dedicados al 
conocimiento de los ecosistemas altoandinos y sus componentes, así como las 
de investigadores y entidades afines con el fin de aportar en el cumplimiento 
de los objetivos estratégicos institucionales. 

En esta oportunidad, en cumplimiento a los objetivos «Fortalecer los 
cambios de actitud de la población frente a la valoración, uso y conservación 
de la flora» y «Aumentar las áreas donde se apliquen estrategias de 
conservación de la flora de bosque Andino y páramo» se publica el artículo 
resultado del convenio interadministtativo entre la Empresa de Acueducto 
y Alcantarillado de Bogotá, EAAB, sobre la aplicación de la metodología 
Escenarios '\livos de Aprendizaje, EVA, entendidos como espacios dentro de un 
territorio compuesto por elementos geográficos, biológicos)' sociales que interactúan con las 
dinámicas de producción económica. 

A través de los EVA se pretende realizar la identificación, caracterización, 
análísis, comprensión y transformación de las relaciones que se dan entre dichos 
elementos. Su aplicación tuvo lugar mediante plantaciones participativas y 

pedagógicas en algunos sectores urbanos y rurales de las quebradas Limas y 
sus afluentes, Zanjón de la Estrella, Trompetica, Chiguaza, Nutria, Morales, 
Bolonia y Santa Librada en la cuenca del río Tunjuelo. 

En torno al objetivo «Aumentar las áreas donde se apliquen estrategias de 
conservación de la flora de bosque Andino y páramo» se presenta el artículo 
del doctor Thomas van der HammenAspectos ambientales j'palaeoambientales de los 
enclaves secos)' el caso particular del valle del Chec11a, J\'emocón, Colombia, en el que hace 
una descripción detallada de la vegetación, el ambiente, los palaeodatos y los 
cambios climáticos y de vegetación de los enclaves xerofíticos y subxerofíticos 
para llegar al origen, especiación y adaptación del género Condalia en Nemocón, 
donde encontró, como él mismo dice <mna especie arborescente nueva en la 
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Sabana de Bogotá, un género nuevo para Colombia y, hasta donde sabemos, 
endémica en la región de Ch.ecua>). 

En la misma área se llevó a cabo el estudio Modelo de distribución potencial de 
Condalia thomasicma (Rhamnaceaej, especie endémica del valle del río Checua, Sabana 
de Bogotá, Colombia, cuyas poblaciones están en peligro crítico de e:Kti.nción 
especialmente por la fragmentación del único hábitat donde están presentes. 

El objetivo de esta investigación fue explorar un modelo de distribución 
potencial para conocer patrones r relaciones existentes entre los datos de 
presencia conocida y las variables ambientales de sitio. Se encontró que la 
especie Condalia thomasiana solo está distribuida en la zona media baja de valle 
del río Checua en los municipios de Nemocón y Suesca, en un área total de 78,6 
km2

, entre los 2.600 y los 2.880 m. Por este motivo se plantean alternativas de 
conservación de esta especie endémica y de su área de permanencia actual. 

Sobre el objetivo «Aumentar la calidad ambiental de los ecosistemas estra­
tégicos y del paisaje de la ciudad» se presenta el artículo Emc!)'O experimental con 
microorganismos benéficos con miras a implementar en modelos de restauración ecológica en el 
Distrito Capital, que muestra los resultados obtenidos en la multiplicación con 
plantas trampa y reporta la presencia de esporas nativas de las especies Lycianthes 
fycioides (gurrubo), Dodonaea viscosa (hayuelo) y Persea vmtisii (aguacatillo) en tres 
estados de crecimiento. 

El empleo de microorganismos para el mejoramiento de las calidades edáficas 
o para la biofertilización de plantas ha sido empleado en los últimos años 
como estrategia para mejorar los rendimientos o disminuir la cantidad de 
agroquímícos al suelo. Tras los resultados obtenidos se propone el empleo 
de microorganismos benéficos (micorrizas y rhizobium) para inocular las 
especies que el Jardín Botánico José Celestino ~vfutis emplea en modelos de 
restauración ecológica. 

En cumplimiento al mismo objetivo se expone el trabajo Caracterización 
fisionómica, estructural y ftoJistica de algunas cormmidades vegetales en la menea media del do 
Tm!)uelo. A pesar de la fuerte transformación el 39,8 por ciento de este territorio 
aún presenta vegetación de tipo natural y seminatural correspondiente a las 
formaciones vegetales de las regiones de vida andina yparamuna. En este estudio 
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se presenta la caracterización de cuatro cipos fisionómicos de vegetación entre 
los que se cuentan pastizales subxerófitos, matorrales subxerófitos, vegetación 
de páramo y bosques ribereños, que corresponden a quince comunidades 
vegetales descritas con relación a su composición floríscica y estructura y se 
mencionan algunos aspectos ecológicos de los ecosistemas relacionados. 

Así mismo se presenta el artículo Análisis del estado actual de conectividad de las 
coberturas vegetales de la menea media del tio TUJ!.ft1elo, en el cual se propone un modelo 
de conectividad estructural y funcional entre los fragmentos de vegetación 
natural que aún persisten. Los resultados demuestran que a nivel de paisaje 
el estado de conectividad estructural de las coberturas vegetales de la cuenca 
media del río Tunjuelo está ampliamente influenciado por el dominio en general 
de la matriz antrópica. 

De acuerdo con los resultados encontrados es evidente el bajo grado de 
conectividad estructural de las coberturas de bosque y matorral y, por el 

contrario, la vegetación riparia confirmó su propiedad de elemento conector 
del paisaje presentando un alto grado de conectividad espacial. Por medio de 
las rutas de mínimo costo se pudo confirmar la importancia de asegurar la 
conectividad por medio de la vegetación ti.paria y al mismo tiempo disminuir 
el grado de resistencia por parte de la matriz antrópica. 

Adicionalmente se presenta el trabajo Eficacia de dos hongos entomopatógenos para 
el control de Psmdococcus spp. debido al complejo de insectos succionadores 
pertenecientes al género Pseudococcus (Hemiptera: Pseudococcidae) que afecta 
entre otras especies vegetales al caucho sabanero, Ficus soatensis Dugand, especie 
ampliamente empleada en la arborización urbana de Bogotá. Su asociación con 
el insecto llevó a eYaluar mecanismos de control eficiente, poco contaminantes 
y con tiempos de residencia bajos por las condiciones de ambiente urbano. 

Se evaluó la mortalidad ejercida por los hongos entomopatógenos Beauveria 
bassiana y Aietarhizjum anisopliae en formulación de polvo soluble en cinco 
concentraciones, más un testigo, bajo un diseño completamente aleatorizado 
sobre el complejo Pseudococcus spp. en condiciones de laboratorio. 

Los tratamientos evaluados no mostraron efecto sobre la plaga, posiblemente 
por la especificidad de virulencia de las cepas o la formulación del producto; 
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el trabajo sugiere la evaluación de otras cepas y nuevas formulaciones para 
encontrar aislamientos eficaces. 

Con relación al objetivo «Aumentar el conocimiemo, la oferta, el uso y el 
aprovechamiento de especies vegetales presentes en los ecosistemas Andinos 
del Distrito Capital y la región» se realizaron investigaciones como Análisis 
)' selección del método más apropiado para eliminar las saponinas en dos variedades de 
Chenopodittm q11inua )' Evaluación de la actiZJidad antimicrobiana de los extractos etanólicos 

)' aceites esenciales de las especies vegetales T··á/eriana pilosa, H esperomeles jenuginea_, 
iv[yrcianthe.s rhopaloides_J' Pajfiflora manicata frente a microorganismos patógenos. 

En el primero se analizó y seleccionó el método más apropiado para eliminar 
las saponinas de dos variedades amargas de quinua (Chenopodium quinoa \"\7illd), 
amarilla de maragani y sajama morada, según criterios de costo beneficio, con 
el fin de incentivar la propagación, el uso y el manejo de la especie en la región 
debido a sus características. 

Este estudio permitirá a los productores primarios hacer la desaponificación 
con un método económico y favorable con el ambiente. Los métodos de 
desaponificación valorados fueron: por vía húmeda, combinado, químico, seco 
y termomecánico; el mejor resultado se obtuvo con el método combinado, 
porque se logró eliminar el 75 por ciento de las saponinas. 

En el segundo, y mediante la técnica de difusión de disco en agar de Kirby­
Bauer, se midió la susceptibilidad in z,itro de los microorganismos patógenos 
seleccionados frente a sustancias de origen natural con potencial antimicrobiano. 
En este trabajo se concluyó que el extracto etanólico de Passiflora manicata fue 
el que presentó mayor acción frente a todos los microorganismos, permitiendo 
realizar el fraccionamiento con los diferentes solventes identificando a la fase 
acuosa como la responsable del principio activo con potencial antimicrobiano. 

Este trabajo recomienda darle continuidad a futuras investigaciones en tomo a la 
potencialidad antimicrobiana de las especies seleccionadas, para lo cual es necesario 
aislar y elucidar la molécula capaz de inhibir a los microorganismos tratados. 

El artículo V'egetación potencia! en la cuenca media del río Tmyúelo )'procesos de cambio en 
la cobert¡.¡ra vegeta~ otro agoque metodológico para tm análisis 1mdtitemporal presenta los 
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resultados obtenidos tras la interpretación de los procesos de cambio ocurridos 
en la vegetación a partir de la comparación entre el modelo de vegetación 
potencial, como escenario ecosistémico original, y el mapa de cobertura 
vegetal actual, con lo cual se logró establecer que el 54 por ciento de los 
ecosistemas naturales del área de estudio han sido transformados, mientras 
que apenas un 24 por ciento se encuentra con ecosistemas que abarcan 
comunidades vegetales de bosque, páramo, vegetación riparia, matorrales 
y herbazales subxerófitos en conservación, los cuales son importantes para 
sostener la biodiversidad local y regional. 

Los resultados de estas investigaciones sin duda aportan al conocimiento 
sobre los ecosistemas altoandinos y son muy importantes para garantizar 
la sostenibilidad de los servicios ambientales de la ciudad. Esperamos que 
contribuyan al desarrollo sostenible de nuestra región y aporten beneficios a la 
comunidad en general. 

Herman Martínez Gómez 
Jardín Botánico de Bogotá 
José Celestino i\.futis 
Director 
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Caracterización fisionómica, estructural y florística de algunas 
comunidades vegetales en la cuenca inedia del río Tunjuelo 

Por 
S-i.J\DR\ PIL\R CORTÉS S1l\!CHEZ. 1 

Recibido: 21 de agosto de 2009 /Aceptado: 25 ele noviembre de 2009 

Resumen 
i\. pesar de la fuerte transformación de la cuenca media del río Tunjuelo el 39,8 
por ciento de este territorio aún presenta vegetación de tipo natural y seminatural 
perteneciente a formaciones vegetales de las regiones de vida andina y paramuna. 
En este estudio se presenta la caracterización de cuatro tipos fisíonómicos 
de vegetación entre los que se cuentan pastizales subxerófitos, matorrales 
subxerófitos, vegetación de páramo y bosques ribereños, que corresponden a 
quince comunidades vegetales descritas en cuanto a su composición florística y 

estructura, junto con otros aspectos ecológicos de los ecosistemas relacionados. 

Palabras clave 
Cuenca media del río Tunjuelo, comunidades vegetales subxerófitas, bosque 
andino, vegetación de páramo, Bogotá, D.C., diversidad y riqueza florística. 

1. Bióloga. Candidata del Progmma de Doctorado l'niversidad Nacional de Colombia. sanpicor@yahoo.com 
Equipo de inrestigación en Consermción in situ Línea de Ecología del Paisaje, comunida.des y especies. 
Subdirección Científica. Jardín Botánico de Bogotá jasé Celestino Mutis. 
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~ jardín Botánico de Bogotá 

Physiognomyc, strnctural and floristic characterization of sorne vegetation 
types of the midd.le basin of the Tunjuelo river 

Abstract 
In spite of the strong transformatíon of the middle basin of the Tunjuelo river 
the 39,8 per cent of the area still sustains natural and seminatural vegeration 
that represents the andean and paramo life regions. Four physiognomyc 
vegetation types were characterized: subxerofiti.c grasslands, subxerofitic scrub, 
paramo vegetation and riparian forests, registering fifteen fl.oristic communíties 
that provide structural, fl.oristic and ecological information about this related 
ecosystems. 

Keywords 
Middle basin of the Tunjuelo river, subxerofitic vegetation types, andean forest, 
paramo vegetation, Bogota, D.C., diversity and floristic richness. 

INTRODUCCIÓN 
El fuerte proceso de urbanización que ha sufrido la ciudad de Bogotá por 
su carácter de capital del país ha favorecido que los ecosistemas autóctonos 
se afecten profundamente, lo cual se percibe en la disminución sustancial de 
su cobertura sobre el territorio y en los efectos directos del crecimiento de 
la población como el aumento de basuras, la polución y el aumento de áreas 
duras -carreteras, construcciones, etcétera-. Pese a lo anterior, la ciudad 
aún conserva espacios naturales con remanentes de vegetación natural, que se 
expresan en algunos sectores del área urbana y en buena parte del área rural de 
la capital que representa el 82 por ciento del territorio distrital. 

Los estudios de tipos de vegetación al sur de Bogotá se han concentrado en los 
ecosistemas de páramo especiahnente en los páramos de Sumapaz, Chisacá y 
Cruz "Verde, con los aportes de Sánchez & Rangel (1990), Rangel (1991), Cleef 
(1991), Franco & Betancur (2000), Jardín Botánico de Bogotá - Universidad 
Distrital (2001; 2002) y recientemente van der Hammen (2008). En ambientes 
subxerófitos se encuentran las caracterizaciones de la Secretaría Distrital de 
A..mbiente con los planes de manejo de las áreas protegidas del Distrito (SDA 
2002, 2007), que hacen parte de la Estructura Ecológica Principal de 
Bogotá propuesta en el Plan de Ordenamiento Territorial según el Decreto 
190 de 2004. 
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En el marco del Proyecto 2006 sobre la conservación de la flora y de los 
ecosistemas andinos del Distrito Capital y la región inscrito en el plan de 
desarrollo Bogotá sin Indiferencia, un compromiso contra la pobreza y la 
exclusión, eje urbano regional y programa de sostenibilidad urbano regional, 
el cual tiene por objetivo realizar actividades de conservación in situ, definición 
de unidades de paisaje, unidades de cobertura vegetal y estudios en el nivel 
de comunidades Yegetales y especies típicas en los ecosistemas del Distrito 
Capital se vio la necesidad de abordar de manera integtada el estudio de las 
comunidades vegetales presentes en zonas secas a semihúmedas de la cuenca 
media del río Tunjuelo y de esta manera contribuir con el conocimiento de su 
distribución, variación y estado actual. 

METODOLOGÍA 

Selección de sitios de muestreo 
Sobre el mapa de cobertura vegetal del Distrito Capital realizado por el Jardín 
Botánico de Bogotá (Correa 2006) se identificaron las zonas que aún presentan 
coberturas naturales o seminaturales. Por medio del análisis digital de la 
cartografía se filtraron, reclasificaron y calcularon áreas con el fin de destacar 
solo aquellas coberturas con tipos de vegetación de interés para el muestreo. Fue 
así como se programaron las visitas de campo y los muestreos de vegetación. 

Realización del muestreo de vegetación 
Consistió en hacer parcelas de áreas entre 16 y 200 m 2 según el tipo fisionómíco, 
en las que se evaluaron los parámetros estructurales altura, cobertura y diámetro 
(DAP). Los dos primeros fueron indispensables para este trabajo. 

La caracterización florística se hizo mediante la identificación de especies 
directamente en campo y con colecciones de referencia que se procesaron y 
depositaron en el Herbario del Jardín Botánico de Bogotá. 

Cada lugar de muestreo fue georreferenciado con GPS Etrex-Garmín; 
igualmente se tomó nota de aspectos ecológicos en general y de otros 
relacionados con el estado de conservación y coberturas cercanas. 

Análisis de los datos 
Los parámetros estructurales para cada parcela fueron analizados por estratos 
según Rangel y Lozano (1986); en cada muestreo se incluyeron la totalidad de 
las especies y se definieron cuáles eran las dominantes de acuerdo con su altura 
y cobertura. 
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Se hizo el análisis de riqueza para los diferentes taxa encontrados en cada 
muestreo y por tipo de vegetación y se aplicó el índice de diversidad de Shannon 
(según lo citan Kent & Coker 1992) que permite evaluar de manera comparativa 
riqueza y abundancia. 

ÁREA DE ESTUDIO 
Las regiones de vida andina y paramuna en la cuenca media del río 
Tunjuelo 

En la cuenca media del río Tunjuelo el 80 por ciento del área se encuentra en 
la región de vida andina (entre 2.500 y 3.200 m de altitud), con representación 
de las franjas de bosque andino alto y de bosque andino bajo; el porcentaje 
restante corresponde a la región de vida de párani.o sobre los 3.200 m de altitud 
con las franjas de subpáramo y páramo propiamente dicho (Cortés 2006). 

En la región de vida andina se presentan las unidades fisiográficas de montaña y 

de planicie; en la primera se definen lomas y crestones, conformados por rocas 
elásticas arenosas y limoarcillosas de clima frío seco, afectados por erosión 
hídrica ligera, moderada y severa, con suelos de tipo alfisol, entisol e inceptisol 
(Gaviria et a/2004). En sectores de planicie se destaca el valle de inundación del 
río Tunjuelo donde los suelos son de tipo hidromórfico (Gaviria et al 2004) con 
presencia de arcillas -a veces arenas- sedimentadas durante las épocas de 
inundación y estaciones lluviosas, también con sedimentos limosos de origen 
coluvial (van der I-Iammen & Helmens 1989). 

Climáticamente se observa una tendencia a presentar precipitaciones desde 
muy bajas (entre 500 y 700 mm) a medias (entre 800 y 900 mm) con un 
factor de humedad de semiseco a semihúmedo. En la planicie se presentan 
temperaturas un poco más elevadas que en la montaña (10-15 ºC) y altos valores 
de evapotranspiración (van der Hammen 1997; Gutiérrez 2001; Cortés 2005). 

La región de vida de páramo en el costado occidental presenta una precipitación 
entre 700 y 800 mm, temperaturas entre 10 y 6 ºC y factor de humedad 
ligeramente húmedo; en el costado oriental y suroriental los valores de 
precipitación sobrepasan los 1.100 mm, con temperaturas ente 9 y 6 ºC y factor 
de humedad de húmedo a muy húmedo (van der Hammen 1999; Gutiérrez 
2001; Cortés 2005, 2007a). 
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RESULTADOS 
Estado actual de la cobertura vegetal en el área de estudio 

Según el mapa de cobertura vegetal del Distrito Capital elaborado por el Jardín 
Botánico de Bogotá (Correa 2006) las coberturas para el sector medio de la 
cuenca del río Tunjuelo se clasifican en: de tipo artificial, que corresponden al 
25,7 por ciento; de cultivos manejados, que corresponden al 34,S por ciento; 
cuerpos de agua, con 0,2 por ciento; y de tipo natural y seminatural, que 
cubren el 39,8 por ciento, con cerca de 10 clases de interés para el muestreo que 
se distribuyen en: 192 ha de rastrojos en áreas quemadas, 315 ha de bosque denso, 
859 ha de matorral denso, SO ha de matorral subxerófito, 1.393 ha de pajonal 
subxerófito, 2 ha de chusca!, 809 ha de misceláneos de pajonal matorral, 213 
ha de misceláneos de pastizales y matorrales subxerófitos, 1.224 ha de pajonal 
frnilejonal y 951 ha de vegetación riparia en la ribera de ríos y quebradas (Mapa 1). 

Tipos de vegetación caracterizados en la cuenca media del río Tunjuelo 

Durante el desarrollo de esta investigación se hicieron 38 muestreos de vegeta­
ción que permitieron realizar la caracterización fisionómica, estructural y 

florística de matorrales y pastizales subxerófitos, bosques ribereños y vegetación 
propia del páramo, los cuales se presentan a continuación. 

M atorrales subxerofíticos 

• l\fatorral bajo de Dodonaea viscosa y Chromo!aena !eivensis 

Fisionomía, estructura y composición florística: matorral de ralo a muy 
denso, con predominio de elementos con alturas inferiores a 3 m, por lo que 
se puede considerar un matorral de porte bajo a medio. Forma parches de 
tamaños variados. 

Presenta entre dos y tres estratos: el dominante es el rasante con coberturas 

muy densas (80-100%) y con el mayor número de especies, entre ellas Evolvo!t1s 
bogófensiJ~ P!eurothal!is sp., Chromo/aena leivensis y Cuphea se1p_;.¡/ijolia, y variedad de 

gramíneas y musgos. El estrato herbáceo también es denso (67-80%), dominan 
en cobertura Dodonaea viscosa y Chromolaena leivensis seguidas por Lantana bq)'acana 
)' Epidendrum elongatum; el estrato arbustivo, que puede o no estar presente, 
alcanza valores cercanos al 50 por ciento de cobertura con Dodonaea viscosa 
como especie dominante e individuos de hasta 2 m de altura (Fotos 1a y lb). 
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Mapa l. Tipos de regetación natural r seminatural presenies en la cuenca media del río Tunjuelo. Se resaltan 
coberturas vegetales de inrerés. Fuente: modificado de Correa 2006 mapa de coberiura vegetal. 
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Pota la Foto lb 

Matorral subxerófito de Dodonaea viscosa y Cbromolaena leh'ensis en los alrededores del relleno 
sanitario de Doña Juana. Fotos: Sandra P. Cortés, 2006 . 

• -\pesar de su densa cobertura, la riqueza de especies es pobre, la familias mejor 
representadas son Poaceae (3 géneros, 3 especies) y Orchidaceae (2 géneros, 2 
especies). Las demás familias están representadas por una especie; en total esta 
comunidad presentó 12 familias, 15 géneros y 15 especies. 

Aspectos ecológicos: típico matorral subxerófito de la región cuyo porte varía 
de bajo a medio según el tipo de sustrato y el tiempo de desarrollo, lo cual 
redunda en su altura, densidad, mejoramiento de la cobertura del sustrato y 

riqueza de especies (Fotos la y lb). Se observa que suelos removidos cerca 
a canteras y obras civiles son colonizados relativamente rápido por este tipo 
de yegetación. En sectores muy intervenidos la diversidad de especies baja 
drásticamente y se observa la presencia frecuente del invasor retama espinoso, 
l'!ex mropaetts, que tiene la capacidad de colonizar rápidamente estos ambientes. 

Distribución: se distribuyen en las zonas más secas de la Sabana de Bogotá, 
con precipitaciones inferiores a 700 mm anuales, entre las localidades de Csme, 
Ciudad Bolívar, Tunjuelito, Rafael Uribe y San Cristóbal y los municipios de 
Soacha, j\fadrid y :\íosquera entre 2.550 y 2.800 m de altitud. 

• i\Iatorral bajo de E!leanthus sp. - Chromolaena leivensis 

Fisionomía, estructura y composición florística: matorral subxerófito 
bajo. Se identifican tres estratos donde el dominante es el arbustivo (70%), 
seguido por el rasante (62~io) y el herbáceo (4Ü~'o). La altura de este matorral no 
supera los 2 m y se destaca la presencia abundante de Elleanthus sp. que forma 
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extensos parches (Foto 2). En el estrato arbustivo las especies dominantes son 
en orden descendente Elieanthus sp., Baccharis lat~fo!ia y Nfonnina cf aesb1ans; en el 
estrato herbáceo Chromolaena !eivensis, L antana bqyacana, Stevia lucida y Baccharis 
latifalia y en el rasante Desmodzúm mol!iculum, P!eurothal!ir sp., A ndropogon sp., Bidens 
trip!inervia y Jarava ichu. 

El estrato más rico en especies es el rasante y las familias con mayor riqueza 
son Asteraceae (6 géneros, 6 especies), Orchidaceae (3 géneros, 3 especies), 
Poaceae (2 géneros, 2 especies) y Rubiaceae (2 géneros, 2 especies). En este tipo 
de vegetación se tiene registro de 8 familias, 17 géneros y 17 especies. 

Aspectos ecológicos: este tipo particular de vegetación se desarrolla en el 
interior de las cárcavas o zanjas más o menos hondas que se forman por erosión 
hídrica sobre suelos degradados. El ambiente húmedo en su interior, al igual que 
la acumulación de materia orgánica proveniente de sectores altos por acción de 
la lluvia y la pendiente, hace del interior de la cárcava una trampa de nutrientes 
y semillas que permiten el desarrollo de variedad de especies r favorece los 
procesos de sucesión que dan como resultado una mezcla, en algunos casos 
inusual, de especies (Foto 2). 

Foto 2. Matorral subxerófito de Elleanthus sp. - Cbromolaena leívensís en los alreclcdo­
res del relleno sanitario de Doña Juana. Foto: Sandra P. Cortés, 2006. 
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Distribución: entre 2.500 y 2.800 m de altitud en secrores de la localidad de 

Usme, en los alrededores del relleno sanitario Doña Juana. 

• ~Iatorral bajo de Dodonaea viscosa y Hesperomeles obtusijolia 

Fisionomía, estructura y composición florística: matorral subxerófoo 
denso de porte predominantemente bajo que no supera los 3 m de altura y 
que forma parches de tamaños variados en contacto directo con pastizales y 

pajonales de zonas abiertas (Foto 3). 

Foto 3. Matorral bajo de Dodonaea viscosa y Hesperomeles obtusifolía en el 
embalse de Cantarrana. foto: Sandra P. Cortés, 2006. 

Los estratos dominantes son el rasante y el herbáceo, cada uno muy denso con 
coberturas cercanas al ciento por ciento y predominio de musgos, gramíneas 
y especies como Echeveria bicolor, Pleurothallis sp. y Chromolaena bzt!lata. El estrato 
herbáceo está conformado principalmente por arbusros bajos con predominio 
de Hesperomeles obtmijoliay Chromolaena !eivensis en compañía de Corcha ~ylindrostacl!J'ª 
y .Y)losma Jpiml'./éra. En el estrato arbustivo dominan Hesperomeles obtuszfolia y 
DNranta mutisii. En este tipo de vegetación se tiene registro de 15 familias, 21 
géneros y 22 especies. 

Aspectos ecológicos: esta formación vegetal actualmente se presenta de 
n~anera dominante en los sectores secos de la cuenca media del río Tunjuelo. 
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Es una comunidad transitoria producto de la regeneración de bosques bajos 
mejor conservados que debieron existir en la zona. Se identifica una importante 
dinámica en los sustratos ocasionado por el lavado continuo de los suelos en 
zonas de alta pendiente y depósito de arenas en las zonas planas. 

Distribución: se e..~tiende sobre el costado occidental del río Tunjuelo, en 
laderas muy expuestas a los vientos, a manera de parches de matorral denso 
sobre diferentes pendientes y geoformas como laderas y planos de terrazas 
entre 2.600 y 2.800 m de altitud. 

• Matorral bajo de Opuntia schumcmnii y Chromolaena leivensis 

Fisionomía, estructura y composición florística: matorral cardonal 
subxerófoo bajo, de aspecto ralo en su distribución general sobre el territorio pero 
que puede formar parches densos con alturas no superiores a 3 m (Foto 4a y 4b). 

Presenta tres estratos con dominio del herbáceo (49-50%) y del rasante (45-
.51%); el arbustivo es incipiente (1-8%). En el estrato herbáceo la dominancia 
es de Chromolaena leivensis seguida por Do&maea viscosa y Opuntia schttmannii; en el 

rasante la matriz es de gramíneas, musgos, orquídeas y representantes juveniles 
de los estratos superiores; en el arbustivo se presenta Chromolaena leivensis y 

~·czanthes !Júoides. 

Foto 4a Foto 4b 

Foto 4. Matorral subxerófito de Opuntia schumaimíi r Chromolaena leívensis, alrededores 
de Mochuelo Bajo en Ciudad Bolívar. fotos: Sandra P. Cortés, 2006. 
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El estrato rasante es el de mayor riqueza fiorística siendo las familias Poaceae, 
Asteraceae y Orchídaceae las mejor representadas, junto con los briófitos. 
En el estrato herbáceo dominan Asteraceae, Sapindaceae y Cactaceae y en 
el arbustivo .Asteraceae y Solanaceae. En esta comunidad se encontraron 13 
familias, 20 géneros y 21 especies. 

Aspectos ecológicos: matorrales nativos que se han extendido en las zonas 
secas del sur de la ciudad de Bogotá, con bajas precipitaciones y suelos escasos 
o residuales, con poco sustrato orgánico y en donde se evidencian procesos de 
erosión. Las especies presentes en esta comunidad son tolerantes a ambientes 
secos y suelos pobres. 

Distribución: entre 2.600 y 2.800 m, alrededor de zonas de extracción minera 
de la localidad de Ciudad Bolívar. 

• ;\farorral rosetoso subxerófito de Ft1rcraea cf cabN)'tl 

Fisionomía, estructura y composición florística: matorral rosetal bajo 
denso, no supera los 2,5 m de altura, con la presencia de especies de hábito de 
crecimiento en roseta, típicamente Furcraea cf cab19·a (Foto Sa y Sb). Se presentan 
tres estratos siendo el herbáceo el dominante (85-44%), seguido por el rasante 
~:81 -31':/o) y luego por el arbustivo (54-7,2%). 

En el estrato rasante dominan especies de las familias Asteraceae y Poaceae; 
en el estrato herbáceo Dodonaea viscosa es la especie dominante, ocupa cerca 
del 40 por ciento de la cobertura total del mismo y su biomasa da el aspecto 

Foto Sa Foto Sb 

Foto 5 .. Matorral rosetoso subxerófito deFurcraea if cabuya alrededores 
del embalse seco de Cantarrana. Fotos: Sandra P. Cortés, 2006. 
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denso del matorral. En este estrato están presentes las rosetas de Furcraea cf 
cabt!Jª que tipifican esta comunidad vegetal; también están presentes 1\iiconia 
squavmlosa y especies del género Hesperome!es. En el estrato arbustivo la especie 
única dominante es Dodonaea viscosa. En este grupo se registran 27 familias, 50 
géneros y 56 especies, siendo las familias dominantes Asteraceae (8 géneros, 12 
especies), Orchidaceae (4 géneros, 5 especies) y Poaceae (4 géneros, 4 especies). 

Aspectos ecológicos: este tipo de vegetación es natural de las áreas secas del 
Distrito Capital, así como de zonas similares de Boyacá y Cundinamarca, sobre 
suelos pobres y con fuerte influencia del viento; algunos relictos no alterados 
se presentan sobre afloramientos rocosos y zonas de alta pendiente, lo cual ha 
favorecido su protección. 

Distribución: presente en laderas y cimas entre 2.600 y 3.000 m de altura en 
el relleno sanitario Doña Juana y terrenos aledaños de L'sme y Ciudad Bolívar; 
también se aprecia en los municipios de Soacha y en sectores secos de Chía, 
1vfadrid, Mosquera y Bojacá. 

Pastizales H erbazales subxerófitos 

Este tipo de formaciones vegetales se desarrollan sobre cimas y laderas 
escarpadas y de pendientes de moderadas a fuertes, en algunos sectores fríos 
y secos de Bogotá y presentan una importante diversidad de especies; sus 
características comunitarias aún están por definir, por lo cual a continuación se 
presenta una descripción general de este tipo de pastizales. 

Foto 7. Pajonales subxerófitos en la cuenca media del río Tun¡uelo y en los alrededores 
del embalse de Cantarrana. Fotos: Sandra P. Cortés, 2007. 
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Fisionomía, estructura y composición florística: pastizales y herbazales. 
Se presentan estratos rasante y herbáceo. Florísticamente predominan en 
cobertura las gramíneas que llegan a conformar valores superiores al 80 por 
ciento, con especies como A egopogon cenchroides, A ristida laxa, ]arava ichu y otras 
de los géneros Andropogon, Agrostis, Calamagrostis y Bromus, en compañía de 
especies de las familias Asteraceae, Sapindaceae y Lythraceae, que se presentan 
en menor porcentaje. En cuanto a riqueza se registraron como valores máximos 
por muestreo 12 familias, 20 géneros y 22 especies, siendo la familia Poaceae 
la dominante. 

Asp ectos ecológicos: estos pastos naturales y pajonales se extienden sobre 
escarpes y suelos poco profundos, especialmente en la parte norte y centro 
de la cuenca media del río Tunjuelo, con relación a áreas muy afectadas por el 
efecto secante de los vientos. 

Distribución: en la cuenca media del río Tunjuelo se han observado en la 
localidad de Ciudad Bolívar, en inmediaciones del embalse seco de Cantarrana 
y en sectores aislados de L"sme entre 2.800 y 3.000 m. 

Bosques ribereños 

• Bosque de Escalkmia paniculata, Abatia parviflora y Cordia 9•/indrostad!J'ª 

Fisionomía, estructura y composición fl.orística: bosque denso en la ronda 
de quebradas; lo conforman cuatro estratos: el rasante, que presenta variedad 
de hierbas y musgos con coberturas cercanas al 40 por ciento; el herbáceo, 
que es el menos denso con valores de cobertura cercanos al 20 por ciento 
y representación de arbustos bajos como i.Wonochaetum 17!.)'Jtozdeum, Salvia sp., 
P[,!·chotria boqueronensis J' Baccharis latifolia, entre otros; el arbustivo, que es el de 
mayor cobertura (50-100%) con presencia abundante de Chusquea scandens jumo 
con 1v[yrcianthes leuco:x;yla, Aiiconia squamulosa, Barnadesia spinosa, Holodiscus argenteus 
y Abatia parvijlora; y el subarbóreo con coberturas cercanas al 20 por ciento, con 
Estallonia panimlataJ Cordia r;ylindrostad!J'ª y )01/osma spiett!ijera. 

Aspectos ecológicos: buena representación de helechos y musgos, especies 
típicas de zonas húmedas y ambientes sombríos. Existe una buena presencia 

de epífitas principalmente musgos, líquenes y representantes de Orchidaceae y 
Piperaceae; se destaca también la presencia de trepadoras. 
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Distribución: se presenta en la quebrada el Chuscal, localidad de Ciudad 
Bolivar y en quebradas cercanas entre 2.800 y 3.000 m. 

• Bosque de ff'?f.ínmannia tomentosa y Va/lea stípulans 

Fisionomía, estructura y composición florística: bosque relictual de orilla 
de río. Presenta cuatro estratos: el rasante, con 20 por ciento de cobertura y 
representación de juveniles de especies de los estratos superiores, junto con 
variedad de bromelias y helechos; el herbáceo, con 43 por ciento de cobertura 

y dominancia de }v!iconia ligustrina, A!Jrcianthes leuco>.."]la, lvfacleania rupestris 
y Ageratina asclepiadea; el arbustivo, con ciento por ciento de cobertura y las 

especies que más aportan a esta son Ageratina asclepiadea, Vcillea stipularis, 
H esperomeles gottdotiana, Aiiconia ligustrina y Ch11squea scandens; y el subarbóreo, con 

ciento por ciento de cobertura y que muestra el dominio de especies como I!ex 
kunthiana, <;ythare:x:J•!on su!catum, 1F'éinmannia tomentosa, T/a!lea stipularú, Cavendishia 

bracteata )' S_)·mplocos theiformis (Foto 8). 

Aspectos ecológicos: bosques casi desaparecidos de la ronda del río Tunjuelo, 
que se presentan a m anera de parches y angostos corredores discontinuos, en 
algunos casos conectando cursos de afluentes menores. 

Foto 8. Vegetación ribereña en alto grado de fragmentación sobre la ronda del río Tunjuelo, 
en Ciudad Bolívar, a 3.000 m de altitud. Foto: Sandra P. Cortés, 2007. 
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D istribución: ronda del río Tunjuelo y cursos menores, entre 2.900 y 3.000 m 
de alritud. 

• Bosque de TFéinmannia tomentosa y Clethra fimbriata 

Fisionomía, estructura y composición florística: bosque ribereño. Se 
presentan cinco estratos: el arbóreo inferior, representado por f.f-·éinmannia 
tomentosa (21,2%); el subarbóreo, que es el que presenta mayor valor de 
cobertura (91,8%) con alta abundancia de Clethra ftmbriata; el arbustivo, con 
25,25 por ciento de cobertura, especialmente ocupada por Piper prunifolium y 
Ageratina asclepiadea; el herbáceo, que presenta 4,6 por ciento de cobertura; y el 
rasante, con valores cercanos al 30 por ciento, con abundancia de especies de 
Polypodiaceae y Cyperaceae junto con plántulas de Ivlelastomataceae. 

Aspectos ecológicos: se presentan formando un continuo desde la orilla de las 
quebradas en comunicación con parches de intervención variada en contacto 
con laderas de pendientes moderadas a muy pronunciadas, actualmente 
rodeados de terrenos en producción agrícola -papa, arveja-. 

Distribución: ríos y quebradas tributarias del río Tunjuelo en las cabeceras y 
partes de ladera alta, entre 3.000 y 3.100 m de altitud. 

• Bosque de Oreopanax bogotense y Escallonia panictt!ata 

Fisionomía, estructura y composición florística: bosque maduro relictual. 
El estrato dominante es el subarbóreo en densidad y cobertura (37%); le sigue 
el arbustivo, con coberturas hasta del 30 por ciento y en el que se destaca la 
importante presencia de Chusquea scandens que, al ser incluida en este estrato, 
puede llegar hasta un 70 por ciento de cobertura; luego el arbóreo inferior, 
que está presente con elementos maduros de especies como Oreopanax bogotense 
y E scal!onia paniculata. Eventualmente se presenta Prunus buxifolia aunque el 
número de individuos adultos es escaso; los estratos herbáceo y rasante están 
en \"alares inferiores al 7 por ciento. 

Aspectos ecológicos: los relictos de estos bosques en sectores límite entre lo 
urbano y lo rural tuvieron como factores constantes la presencia de volúmenes 
considerables de basuras y escombros, sobre aguas y vegetación, de especies 
invasoras como [.T/ex europaeus y Teline monspessu!ana y su utilización como leña, 
zonas de tránsito y sombra para el ganado, lo cual redunda negativamente en el 
estado de estos fragmentos lineales de bosque. 
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Distribución: Bogotá, D.C., localidad de Usme y vereda Tiguaque, a 2.990 m 
de altitud. 

Bosques de laderas altas 

• Bosque de 1Veinmannia tomentosa e Ilex kunthiana 

Fisionomía, estructura y composición florística: bosque relictual 
conformado por cinco estratos: el rasante, con una cobertura cercana al 40 por 
ciento, en donde priman musgos, helechos y juveniles de los estratos superiores; 
el herbáceo, con una cobertura del 42 por ciento y con representantes de las 
familias Piperaceae, .i\frlastomataceae, Solanaceae y Asteraceae; el arbustivo y 
el subarbóreo, con valores cercanos al 25 por ciento y que muestran, en el 
primer caso, dominio de especies del género Solanum y Barnadesia spinosa y en 
el segundo caso mayor abundancia de Jl)éimnannia tomentosa e Ilex kunthiana; y el 
estrato dominante, el arbóreo inferior, con J.T?: tomentosa que logra una cobertura 
del 66 por ciento y alcanza una altura máxima de 16 m. 

Aspectos ecológicos: corresponde a un bosque maduro y relicrual de los 
sectores rurales de la localidad de Ciudad Bolívar, los cuales están en contacto 
directo con cultivos de papa. 

Distribución: conocidos como Encenillales de Pasquilla, en la localidad de 
Ciudad Bolívar, entre 3.100 y 3.200 m. 

Vegetación de páramo 

• Pajonal rosetal de Pt!Ja nitida y Ca!amagrostis effusa 

Fisionomía, estructma y composición fiorística: pajonal rosetal (Foto 
9). Presenta dos estratos: el herbáceo (55%), que es el dominante, y el rasante 
(45%). La parte del área cubierta en este levantamiento presenta afloramientos 
rocosos que empiezan a ser colonizados por algunas hierbas, las cuales fueron 
precedidas por líquenes y musgos. El estrato rasante está dominado por 
variedades de grarrúneas, especialmente Calamagrostis e.ffilsa, y por juveniles de 
P"!Yª nítida; el herbáceo muestra amplio dominio de los elementos maduros 
de Pt[J1a nítida acompañados por arbustos de Gaiadendrum punctatttm, especies 
del género H)periet1JJ1, 5.JphocampJ!us coltmmae y Jliconia ligHstrina y se destaca la 
presencia esporádica de Espeletiopsis coo1mbosa. 
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foto 9. Pajonal roseta! de Puya nítida y Calamagrosfis ejfusa. 
Foto: Sandra P. Cortés, 2006. 

Aspectos ecológicos: laderas y cimas de transición sem.ihún1edas a ligeramente 
húmedas y en estado de recuperación después de entresacas o de influencia del 
fuego. Sustratos rocosos y suelos superficiales, con una matriz de variedad de 
gramíneas y predominio de especies de crecimiento arrosetado. 

Foto lOa Foto lüb 

Foto I Oa !' lOb. Pajonal frailejonal de Calamagrostís e.ffusa )' Espeletia 
gmndiflora. Fotos: Sandra P. Cortés, 2007. 
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Distribución: se identificó en cimas y laderas altas de montaña sobre 3.200 m 
en sectores de la localidad de Ciudad Bolívar, en el área de reserva forestal de 
Encenillales de Mochuelo. 

• Pajonal frailejonal de Calamagrostis effusa y Espeletia grandiflora 

Fisionomía, estructura y composición florística: pajonal frailejonal denso 
(Fotos 10 a y b). Se presentan entre dos y tres estratos: el rasante (58-100% de 
coberrura) suele estar conformado por una densa matriz de Calamagrostis effusa 
y de otras gramíneas y hierbas; el herbáceo (58-81%), en donde se encuentra 
Espeletia grandiflora que domina en coberrura, seguida por Ar0·toph_J.cl!um nitidum, 
Diplostephium pf?J!llicoides y ]Vlorella parvifolia; en algunos casos se presenta 
un incipiente estrato arbustivo conformado por Diplostephium pl?J·llicozdes, 
Arcitopl!Jll!im nitidum, H)pericum mexicamtm e I-!Jpericum strictum. 

Aspectos ecológicos: es una típica formación vegetal de subpáramo y páramo 
medio, en muy buen estado de conserYación y caracterizada por ser zona de 
recarga hídrica. 

Distribución: este tipo de -vegetación se ubicó en el páramo de Pasquilla, que 
se extiende hasta el páramo de las Mercedes en la localidad de Ciudad Bolívar. 
Una particularidad de este sector es la transición de zonas secas del norte a 
zonas más húmedas del sur, por eso su tipificación como semihúmedo. Cubre 
laderas y cimas a 3.100 m de altitud. 

• Pajonal frailejonal de especies de Calamagrostis, Espeletia ifgrandiflora y Chusquea 
tesse!!ata. 

Fisionomía, estructura y composición fiorística: pajonal frailejonal de 
páramo en transición de clima semihúmedo a húmedo. Se presentan los estratos 
herbáceo y rasante siendo este último el dominante con coberturas del ciento 
por ciento, con varias especies del género Ca!amagrostis y presencia de cojines de 
musgos y pequeñas cyperaceas del género Oreobo!trs. En el estrato herbáceo se 
destaca la presencia de rosetas de Espe!etia if grandiflora y PttYª if trianae junto con 
otras especies como Chusquea tessellata y Vaccinium fl01ibtmd11m. 

Aspectos ecológicos: se presentan en zonas pantanosas del páramo. 
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Distribución: se identificó en la vereda Pasquilla, páramo de la laguna del Alar 
sobre 3.560 m. 

• i\íatorral de Arcitoph]llum nitidum y Diplostephium phyllicoides 

Fisionomía, estructura y composición fiorística: matorral roseta! de porte 
bajo y ralo donde predominan Diplostephium pl?J·llicoid.es y Arcitoph)·llum nitidum, 
con presencia de Espeletia cf gmndijlora. 

Aspectos ecológicos: suelos superficiales y afloramientos rocosos con cober­
rura de musgos. 

Distribución: se identificó en la vereda Pasquilla, páramo de la laguna del Alar 
sobre 3.560 m. 

• j\fatorral de Chusquea tessellata y Scrobicaria illicifolia 

Fisionomía, estructura y composición .florística: matorral ralo. Presenta 
dos estratos el rasante y el herbáceo y aunque el primero es el dominante por la 
presencia de musgo que ocupa casi un 80 por ciento, el resto de su cobertura en 
cada uno está entre el 30 y el 80 por ciento. Las especies dominantes en altura, 
densidad y cobertura son Chusqttea tessellata y Scrobicaria zllicijolia, en compañía 
de algunos juYeniles del género Espeletia y variedad de representantes de las 
familias Poaceae, Juncaceae y Cyperaceae. 

Aspectos ecológicos: presente a manera de parches entre el pajonal frailejonal; 
su presencia se asocia con suelos más profundos y humedad edáfica alta. 

Distribución: se identificó en la vereda Pasquilla, páramo de la laguna del Alar 
sobre 3.545 m. 

Riqueza y diversidad fiorística 

En los tipos de vegetación muestreados y teniendo en cuenta solo las plantas 
incluidas en las parcelas se encontró un total de 243 especies de 173 géneros y 76 
familias. Las familias con mayor representación son Asteraceae con 46 especies 
y 28 géneros, Poaceae con 18 especies y 15 géneros, Melastomataceae con 12 
especies y S géneros, Ordúdaceae con 11 especies y 8 géneros y Rosaceae con 
9 especies y 6 géneros. 
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Como se aprecia en la Tabla 1 los bosques ribereños presentan la mayor riqueza 
fl.oristica: las familias más representativas son Asteraceae con 23 especies y 
15 géneros, ;\felastomataceae con 11 especies y S géneros, Piperaceae con 7 
especies y 2 géneros y Polypodiaceae con 6 especies y 5 géneros. 

Índice de Promedio de 
Tipos de vegetación Familias Géneros Especies 

Shannon 
especies por 

muestreo 

Vegetación de páramo 29 53 67 1,26- 2 23 

Bosques ribereños 58 109 148 2,44 - 3,1 29 

).fatorrales subxerófitos 30 61 73 0,77 - 2,39 7" -_:J,J 

Pastizales subxerófitos 21 47 55 0,83 - 2,2 16,5 

Tabla l. Riqueza y diversidad floríslica de varios tipos de vegetación caracterizados en la cuenca 
media del río Tunjuelo. 

Siguen los matorrales subxerófitos cuyas familias más representativas son 
Asteraceae con 14 especies y 11 géneros, Poaceae con 8 especies y 8 géneros 
y Orchidaceae con 7 especies y 6 géneros, y luego los matorrales, pajonales y 
frailejonales del páramo cuyas familias más representativas son Poaceae con 10 
especies y 8 géneros, Asteraceae con 9 especies y 8 géneros y Rosaceae con 4 
especies y 3 géneros. 

En último lugar se ubican los pastizales subxerófitos cuyas familias más 
representativas son Poaceae con 14 especies y 10 géneros, Asteraceae con 11 
especies y 9 géneros y Rubiaceae con 3 especies y 3 géneros. 

DISCUSIÓN 
Al sur del Distrito Capital en la cuenca media del río Tunjuelo y según aspectos 
como el gradiente altitudinal, las condiciones climáticas, los factores abióticos 
y los bióticos, incluidas en estos últimos las comunidades vegetales, se pueden 
identificar dos condiciones: una seca, ubicada al occidente y suroccidente, 
caracterizada por la presencia de ecosistemas subxerófitos que se expresan en 
formaciones vegetales como matorrales, pajonales y pastizales herbazales, con 
precipitaciones desde muy bajas (promedios anuales de 600 mm) a medias (800-
900 mm) con un factor de humedad de semiseco a semihúmedo; y otra mucho 
más húmeda, al oriente y suroriente, con ecosistemas como bosques y páramos 
de tendencia higrófita, donde las precipitaciones aumentan gradualmente desde 
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las zonas bajas cercanas al eje conformado por el río Tunjuelo, desde los 600 
mm, hasta las zonas más pendientes y altas con valores de alrededor de 1.400 
mm, con regímenes de ligeramente húmedo a muy húmedo. 

La parte más plana y baja de la cuenca media del río Tunjuelo coincide con 
su valle de inundación, conformado por sustratos arcillosos lo cual, junto a 
un efecto secante de los vientos, provoca la condición de subxerofitia, que 
se e...--;:presa en la vegetación presente con adaptaciones particulares como la 
presencia de tallos y hojas suculentas -carnosas-, hojas de tamaño pequeño, 
presencia de resinas y exudados que disminuyen la pérdida de agua de los 
tejidos, presencia de espinas, crecimiento gregario de las especies y variedad de 
mecanismos de propagación natural de tipo asexual. Sin embargo, a pesar de 
que estos ambientes presentan condiciones que favorecen la subxerofitia, otros 
factores y ya de tipo antrópico han propiciado que estas zonas se e...-xtiendan un 
poco más y amplíen sus límites por acción de la pérdida de suelos y posterior 
erosión, lo cual se debe principalmente a la cercanía a zonas duras de la ciudad 
y a la extracción minera extendida en la zona la cual, según el POT de Bogotá, 
hace parte del parque minero de la ciudad, con explotaciones actuales con 
licencia y otras que se proyectan para los próximos años. 

Este tipo de enclaves de condición subxerófita fueron registrados para la región 
de la Sabana de Bogotá por van der Hammen (1998), Cortés & Rangel (2000) y 

Cortés (2008b) en la franja baja de la región .Andina (2.500-2.800 m) en laderas 
bajas y en sectores de base de montaña y de planicie ubicados especialmente en 
el norte de la región en los municipios de Tausa, Nemocón y Suesca y hacia el 
sur entre Bojacá, Iviosquera, j\fadrid, Soacha y áreas aledañas del sur de Bogotá. 
Rivera et al (2004) también registra en el municipio de Ubaque y al norte del 
altiplano de Bogotá asociaciones de pastizales xerófilos (Rangel et al 2004). 

Cortés (2007a) caracterizó también un matorral de tipo subxerófito de Cordia 
9..Jindrostacl?J·a, L=J1cianthes b'cioides, Duranta mtttisii, Barnadesia spinosay Dodonaea viscosa 
como un tipo de formación vegetal en áreas afectadas por efecto de sombra 
de lluvias de Ciudad Bolívar en climas fríos de transición de semihúmedo a 
semiseco. Actualmente se presentan en los bordes de camino, en cercas vivas y 

en relictos de pequeños parches con este conjunto de especies o sus elementos 
individuales en las zonas bajas en el sector norte del área de reserva forestal de 
Encenillales de 1'.fochuelo (Unión Temporal Escala Humana - IN"SAT 2007). 
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En las laderas aledañas a la planicie y en pequeñas serranías como las que 
integran el parque distritalde Entrenubes la condición seca aún está presente 
mostrando disminución a medida que se cambia la línea de isoyeta (línea límite 
del monto de precipitación) que indica precipitaciones más altas siempre hacia 
los bordes de la cuenca que coincide con las partes de mayor altitud de la misma. 

Hacia el sector del parque Entrenubes (localidades de l.:"sme, Rafael Uribe 
Cribe y San Cristóbal) también se presenta este tipo de matorral bajo, similar 
en estructura y composición, conformado principalmente por Dodonaea viscosa, 
Cordta !anata (sinónimo de C. CJ'lindrostaci?J'a), A1iconia sq¡.¡am11/füa1 Baccharis latifolia, 
Lantana bq;1acana y variedad de gramíneas entre otras especies (Giralda & 
Suescún 2002); sin embargo, en su inventario no registran a Ch. leivensis que 
tipifica esta formación vegetal en los sectores analizados en este estudio en la 
localidad de Ciudad Bolívar. 

El tipo de vegetación denominada en esta contribución matorral cardonal, 
especialmente para este último término en el sentido de Pittier (1939) en Huber 
& Riina 1997, se define como una asociación xerófila dominada por cactáceas 
más o menos suculentas y entre ellos citan variadas especies del género Op11ntia. 
Este matorral en particular no se muestra tan maduro en la actualidad, lo 
que también estaría evidenciando su reciente asentamiento, pues en otros 
sectores de los alrededores de Bogotá como 1fosquera, 1fadrid y Bojacá, en 
comunidades establecidas hace más tiempo, los individuos de Opuntia muestran 
portes arbustivos mayores a 2 m de altura. La vegetación de este tipo fue 
registrada por Cardozo (1965), Vink & \"Xlijninga (1987) y \Xlijninga et al (1989) 
para sectores aledaños a la laguna de la Herrera en el municipio de 1fosquera. 

Los matorrales de Dodonaea viscosa y Hesperome/es obtusifolia al mostrar la presencia 
de especies como Cordia r:ylindrostacl?J·a y )[y!osma spicu/ifara que son elementos 
propios de bosque Andino bajo, indica que en estados más avanzados este 
tipo de vegetación podría desarrollar un bosque típico de zonas bajas y secas, 
con dominio además de Dttranta mtttisii, siempre y cuando los suelos también 
mejoren en cuanto a materia orgánica. Actualmente el lavado de los suelos 
puede tener detenida esta sucesión a causa de la pérdida constante de nutrientes 
especialmente en las temporadas de lluvia, sumando a esto otros limitantes 
relacionados con la fuerte radiación solar, el paso constante de los vientos y la 
cercanía a los centros urbanos, que traen consigo cambios en el mesoclima, la 
calidad del aire y el aumento de partículas en suspensión. 
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En la franja del bosque Andino alto (2.800-3.200 m) sobre cimas y laderas 
escarpadas y de pendientes moderadas a fuertes se presenta otro interesante tipo 
de formación vegetal conformada fisionómica y florísticamente por elementos 
herbáceos con el predominio de gramíneas. Para la Sabana de Bogotá estas 
formaciones vegetales han sido registradas por Cortés et al (1999) en sectores 
escarpados del municipio de Chía; igualmente Rivera et al (2004) describieron 
varios tipos de pastizales para Ubaque y el norte del altiplano de la Sabana 
de Bogotá y Groenendijk & Cleef (2005) en los municipios de Nemocón y 

Suesca. Muchos de estos pastizales se asocian a estados sucesionales luego del 
uso agropecuario y otros a comunidades climáticas cuyo factor lirnitante son 
los sustratos rocosos, con poca capa de materia orgánica y alta aridez. 

Debido a la alta variación en áreas contiguas de los pastizales del sur de Bogotá 
se requiere profundizar más en los aspectos ecológicos y fl.orísticos asociados 
para dilucidar los patrones de asociación de especies. Sin embargo se destaca la 
importancia de estas áreas naturales de tipo abierto que favorecen la movilidad 
de pequeños mamíferos y que además sirven de zonas de anidación para algunas 
aves, siendo por esto excelentes zonas de cacería para rapaces y carnívoros. La 
vegetación boscosa subxerófita de cimas altas ya es muy escasa. Los pequeños 
relictos presentes son una mezcla entre los propiamente subxerófi.tos y las 
coberturas de tipo antrópico como pastos y cultivos, incluso plantaciones de 
especies exóticas. En estos bosques la condición climática se clasifica como fría 
y seca, con factores de humedad de semisecos a semihúmedos. 

En los bosques de montaña la condición seca de estos sectores y en especial de 
la vegetación se identifica por la ausencia de especies típicas del bosque Andino 
húmedo como DriV!)'S granadensis (condición ya identificada por Cortés et al 
1999 y por Cortés 2003, 2008b) y por la abundancia de especies corno Cordia 
0.rlindrostacf?J··a, Barnadesia spinosa y eventualmente especies del género Opuntia 
más típicas de condiciones de bajas precipitaciones (Cardozo 1965; Vink & 

\X'ijninga 1987; \'Vijninga et a/1989). 

En zonas de humedad ambiental baja y precipitaciones inferiores a 800 mm 
(monto anual) sobre los 2.700 m la especie dominante es W'i:inmannia tomentosa 
en asocio con especies de las familias Melastomataceae, género 11.ficonia (A1. 
squamulosa y Ai. ligustrina) y J\Jyrsinaceae, género 1vfyrsine (Cortés 2007a). 
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En el límite de la condición climática fría y seca hacia un clima frío semihúmedo 

se presentan bosques de Cordia 0•li12drostach_ya y Oreopanax floribtmdum (Cortés 
2007a) desde los 2.600 m hasta los 3.100 m. Sus vestigios han quedado 
confinados a las rondas de quebradas y a orillas de caminos o potreros a manera 
de arbustos y árboles individuales, conformando matorrales de alturas medias. 

Para el caso de los bosques ribereños muestreados se destaca la presencia de 
especies de baja frecuencia en el territorio urbano semiurbano del Distrito 
Capital y que ya son escasas en el rural como Escal!onia paniculata, Prunus 
buxifolia y Oreopanax bogotensis, cuyos individuos encontrados presentan bastante 
madurez y son elementos que debieron estar anteriormente en poblaciones 
importantes pero que actualmente están muy fragmentadas, constituyéndose 
los cordones de vegetación riparia en el único conector y sustrato posible para 
procesos de dispersión efectiva de propágulos, pues la matriz que los rodea 
son pastizales, cultivos de continua rotación y áreas duras de asentamientos 
urbanos consolidados (Cortés 2008). 

Las formaciones de pajonal roseta! de Pt!)'ª nítida y Calamagrostis dfusa se han 
observado en regiones de vida paramuna con un régimen seco a semihúmedo 
en la franja de vida del subpáramo (3.200-3.400 m) en laderas altas y cimas, 
como en la zona subparamuna semiseca del municipio de Chía, cerro i\fanjuy 
(Cortés et al 1999). 

Los matorrales de las zonas más altas muestran dominio de Arcitopl!Jllum 
nztidum, Diplostephzum phyllicoides y especies del género Ff)pericum junto con 
variedad de ericáceas. En algunos casos están asociados a regeneración luego 
de quemas (Cortés 2007a), información que se relaciona con los registros de 
Cleef (1981) para el páramo de Cruz Verde, con los de Rangel & Ariza (2000) 
para los Cerros Orientales, que registran la asociación entre especies del género 
Calamagrostis con Espe!etia grandiflora y con los de Lozano & Schnetter (1976) 
para Cruz Verde. También se relaciona con la información de asociación del 
género Calamagrostis con Espeletíopsis corymbosa registrada para el páramo de 
Laguna Verde por Bekker & Cleef 1985 y para Cruz Verde y .Monserrate por 
Rangel & Sturm 1995, Vargas & Zulaga 1981 y Cleef 1981. 

En tanto que el aquí denominado pajonal frailejonal de especies de Calamagrostis, 
Espeletia cf grandiflora y Chttsquea tessellata es registrado por Rangel (2000) para el 
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páramo de Sumapaz sobre 3.700 m y Chingaza sobre 2.800 m. D ebido al mayor 
predominio de Ch. tessellata lo denomina fisionómicamente chuscal. 

CONCLUSIONES 
Las formaciones yegetales identificadas con relación a los aspectos altitudinales 
~: climáticos permitieron definir patrones que rnarcan la variedad ecosistémica 
presente en la cuenca media del río Tunjuelo y su estudio en campo permitió 
ampliar los conocimientos sobre aspectos de riqueza y diversidad florística 
de este sector de la ciudad de Bogotá donde se encontraron un total de 243 
especies de 173 géneros y 76 familias. 

Se caracterizaron cuatro tipos fisionómicos de vegetación actual entre los que 
se cuentan pastizales y matorrales subxerófitos correspondientes a cinco tipos 
f!orísticos, vegetación de páramo con cinco formaciones vegetales y bosques 
ribereños y de laderas altas de cinco comunidades vegetales. 

Los bosques ribereños se caracterizaron como la formación vegetal que más 
aporta a la riqueza de la cuenca media del río T unjuelo, seguidos por los 
matorrales subxerófitos y la vegetación de páramo. Este tipo de ecosistemas 
es fundamental para mantener la conectividad de la estructura ecológica 
principal de Bogotá y de la región y hay que darle prioridad a su conservación, 
al monitoreo de su diversidad y al aumento de su superficie con procedimientos 
de restauración ecológica activa y pasiva, en donde se fomenten proyectos que 
eviten la extinción local de especies ya identificadas como escasas. 

Las variaciones comunitarias en la vegetación hacen evidentes las alteraciones 
climáticas de tipo local en sectores del Distrito Capital, de ahí la importancia de 
la documentación de estas evidencias y su monitoreo continuo para los planes 
del mismo en la búsqueda de soluciones frente al cambio climático de la ciudad 
y la región. 

La información aquí presentada contribuyó con la actualización del mapa de 
vegetación del Distrito Capital y permitió complementar la información sobre 
los tipos de formaciones vegetales presentes en las zonas rurales de Bogotá 
y se espera que sirvan como elemento para la toma de decisiones en cuanto 
a conservación y restauración de los ecosistemas de la ciudad, de tal manera 
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que se protejan ecosistemas vulnerables y se retarden procesos de alteración, 
degradación y extinción. 

Los resultados obtenidos en este estudio muestran la variedad de tipos 
fisionómicos presentes en los ambientes subxerófitos del sur de la ciudad, 
definiendo importantes valores de riqueza florística que ameritarían 
la consideración de que estos ecosistemas secos sean incluidos o estén 
representados dentro del sistema de áreas protegidas en el Distrito Capital y de 
la región de tal manera que integren la red de la estructura ecológica principal 
y se tenga representación de estos remanentes ecosistémicos especiales tan 
presionados especialmente por el desarrollo de la ciudad. 
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