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PRESENTACION

Apreciado lector:

Desde 1985 la revista Pérey Arbelaezia ha sido el medio a través del cual el
Jardin Botanico de Bogoti José Celestino Muris presenta los resultados
de las investigaciones realizadas por el equipo de cientificos dedicados al
conocimiento de los ecosistemas altoandinos ¥ sus componentes, asi como las
de investigadores y entidades afines con el fin de aportar en el cumplimiento
de los objetivos estratégicos institucionales.

En esta oportunidad, en cumplimiento a los objetivos «Fortalecer los
cambios de actitud de la poblacién frente a la valoracién, uso y conservacion
de la flora» y «Aumentar las areas donde se apliquen estrategias de
conservacion de la flora de bosque Andino y paramo» se publica el articulo
resultado del convenio interadministrativo entre la Empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Bogoti, EAAB, sobre la aplicacion de la metodologia
Escenarios Vivos de Aprendizaje, EVA, entendidos como espacios dentro de un
territorio compuesto por elementos geograficos, bioldgicos y sociales que interactiian con las
dindmicas de produccidn econdmica.

A través de los EVA se pretende realizar la identificacién, caracterizacion,
analisis, comprension y transformacién de las relaciones que se dan entre dichos
elementos. Su aplicacién tuvo lugar mediante plantaciones participativas y
pedagdgicas en algunos sectores urbanos y rurales de las quebradas Limas y
sus afluentes, Zanjon de la Estrella, Trompetica, Chiguaza, Nutria, Morales,
Bolonia y Santa Librada en la cuenca del rio Tunjuelo.

En torno al objetivo «Aumentar Jas ireas donde se apliquen estrategias de
conservacién de la flora de bosque Andino y paramon se presenta el articulo
del doctor Thomas van der Hammen Aspectos ambientales y palacoambientales de los
enclaves secos y el caso particilar del valle del Chesna, Nemocdn, Colombia, en el que hace
una descripcion detallada de la vegetacién, el ambiente, los palacodatos y los
cambios climaticos v de vegetacion de los enclaves xerofiticos y subxerofiticos
parallegaral origen, especiacién vy adaptacion del género Condaliaen Nemocon,
donde encontro, como él mismo dice «una especie arborescente nueva en la
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Sabana de Bogota, un género nuevo para Colombia v, hasta donde sabemos,
endémica en la regidn de Checuay,

En la misma drea se llevd a cabo el estudio Modelo de distribucion potencial de
Condalia thomasiana (Rhbamnaceae), especie endémica del valle del rio Checna, Sabana
de Bogotd, Colomlia, cuyas poblaciones estan en peligro critico de extincién
especialmente por la fragmentacién del unico habitat donde estan presentes.

El objetivo de esta investigacién fue explorar un modelo de distribucién
potencial para conocer patrones y relaciones existentes entre los datos de
presencia conocida y las variables ambientales de sitio. Se encontrd que la
especie Condalia thomasiana solo estd distribuida en la zona media baja de valle
del tic Checua en los municipios de Nemocén y Suesca, en un drea total de 78,6
km?, entre los 2.600 y los 2.880 m. Por este motivo se plantean alternativas de
conservacion de esta especie endémica y de su drea de permanencia actual.

Sobte el objetivo «Aumentar la calidad ambiental de los ecosistemas estra-
tégicos v del paisaje de la cindad» se presenta el articulo Ensayo experimental con
wicroorganismos benéficos con miras a implementar en modelos de restanracion ecoldgica en el
Distrito Capital, que muestra los resultados obtenidos en la multiplicacién con
plantas trampa y reporta la presencia de esporas nativas de las especies Lycianthes
Heiordes (gurrubo), Dodonaea viscosa (hayuelo) v Persea mufisii (aguacatillo) en tres
estados de crecimiento.

El empleo de microorganismos para el mejoramiento de las calidades edéficas
o para la biofertilizacién de plantas ha sido empleado en los dltimos afios
como estrategia para mejorar los rendimientos o disminuir la cantidad de
agroquimicos al suelo. Tras los resultados obtenidos se propone el empleo
de microorganismos benéficos (micorrizas v rhizobium) para inocular las
especies que el Jardin Botdnico José Celestino Mutis emplea en modelos de
restauracién ecologica.

En cumplimiento al mismo objetivo se expone el trabajo Caracterizaciin
Jisiondmaica, estructural y floristica de algunas comunidades vegetales en la cienca media del rio
Tunjuelo. A pesar de la fuerte transformacion el 39,8 por ciento de este territorio
aun presenta vegetacién de tipo natural ¥ seminatural correspondiente a las
formaciones vegetales de las regiones de vida andina y paramuna. En este estudio
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se presenta la caracterizacion de cuatro tipos fisionémicos de vegetacion entre
los que se cuentan pastizales subxerdfitos, matorrales subxerofitos, vegetacién
de paramo y bosques riberefios, que corresponden a quince comunidades
vegetales descritas con relacién a su composicién floristica y estructura y se
mencionan algunos aspectos ecolégicos de los ecosistemas relacionados.

Asi mismo se presenta el articulo Anglisis del estado actual de conectividad de las
coberturas vegetales de la cuenca media del rio Tunjuelo, en el cual se propone un modelo
de conectividad estructural v funcional entre los fragmentos de vegetacion
natural que aun persisten. Los resultados demuestran que a nivel de paisaje
el estado de conectividad estructural de las coberturas vegetales de la cuenca
media del rio Tunjuelo esta ampliamente influenciado por el dominio en general
de la matriz antrépica.

De acuerdo con los resultados encontrados es evidente el bajo grado de
conectividad estructural de las coberturas de bosque y matorral y, por el
contrario, la vegetacion riparia confirmoé su propiedad de elemento conector
del paisaje presentando un zalto grado de conectividad espacial. Por medio de
las rutas de minimo costo se pudo confirmar Ia importancia de asegurar la
conectividad por medio de la vegetacion riparia y al mismo tiempo disminuir
el grado de resistencia por parte de la matriz antrépica,

Adicionalmente se presenta el trabajo Eftcacia de dos hongos entomopatdgenos para
el control de Psewdococcus spp. debido al complejo de insectos succionadores
pertenccientes al género Prendococcns (Hemiptera: Pseudococcidae) que afecta
entre otras especies vegetales al caucho sabanero, Ficus soarensis Dugand, especie
ampliamente empleada en la arborizacién urbana de Bogota. Su asociacién con
el insecto llevé a evaluar mecanismes de control eficiente, poco contaminantes
y con tiempos de residencia bajos por las condiciones de ambiente urbano.

Se evalué la mortalidad ejercida por los hongos entomopatégenos Beanveria
bassiana v Metarhizium anisopliae en formulacién de polvo soluble en cinco
concentraciones, mas un testigo, bajo un disefio completamente aleatorizado
sobre el complejo Psexdococens spp. en condiciones de laboratorio.

Los tratamientos evaluados no mostraron efecto sobre la plaga, posiblemente
por la especificidad de virulencia de las cepas o la formulacién del producto;
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el trabajo sugiere la evaluacion de otras cepas v nuevas formulaciones para
encontrar aislamientos eficaces.

Con relacién al objetivo «Aumentar el conocimiento, la oferta, el uso v el
aprovechamiento de especies vegetales presentes en los ecosistemas Andinos
del Distrito Capital v la regién» se realizaron investigaciones como .Awndlisis
y seleccion del método mds apropiado para eliminar las saponinas en dos variedades de
Chengpodinm guinua y Evaluacion de la actividad antimicrobiana de los extractos etandlicos
y aceites esenciales de las especies vegetales Valeriana pilosa, Hesperomeles ferruginea,
Myrezanthes rhopaloides y Passifiora manicata frente a microorganismios patigenos.

En el primero se analizd v selecciond el método mas apropiado para eliminar
las saponinas de dos variedades amargas de quinua (Chenopodinm quinoa Willd),
amarilla de maragani ¥ sajama morada, segun ctiterios de costo beneficio, con
el fin de incentivar la propagacidn, el uso y el manejo de la especie en la region
debido a sus caracteristicas.

Este estudio permitird a los productores primarios hacer la desaponificacién
con un método econdémico y favorable con el ambiente. Los métodos de
desaponificacién valorados fueron: por via himeda, combinado, quimico, seco
¥ termomecanico; el mejor resultado se obtuvo con el método combinado,
porque se logrd eliminar el 75 por ciento de las saponinas.

En el segundo, y mediante la técnica de difusién de disco en agar de Kirby-
Bauer, se midié la susceptibilidad 7 #7#r0 de los microorganismos patdgenos
seleccionados frente a sustancias de origen natural con potencial antimicrobiano.
En este trabajo se concluvé que el extracto etandlico de Passiflora manicata fue
el que presenté mayor accion frente a todos los microorganismos, permitiendo
realizar el fraccionamiento con los diferentes solventes identificando a la fase
acuosa como la responsable del principio activo con potencial antimicrobiano.

Este trabajo recomienda datle continuidad a futuras investigaciones en torno a la
potencialidad antimicrobiana de las especies seleccionadas, paralo cual es necesario

aislar y elucidar la molécula capaz de inhibir a los microorganismos tratados.

El atticulo Vegetacion potencial en la cuenca media del rio Tunpuelo y procesos de cambio en
la cobertura vegetal, otro enfogue metodoligico para nn andlisis multttemporal presenta los
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resultados obtenidos tras la interpretacion de los procesos de cambio ocutridos
en la vegetacién a partir de la comparacién entre el modelo de vegetacion
potencial, como escenario ecosistémico original, ¥ el mapa de cobertura
vegetal actual, con lo cual se logré establecer que el 54 por ciento de los
ecosistemnas naturales del 4rea de estudio han sido transformados, mientras
que apenas un 24 por ciento se encuentra con ecosisternas que abarcan
comunidades vegetales de bosque, paramo, vegetacién riparia, matorrales
y herbazales subxeréfitos en conservacion, los cuales son importantes para
sostener la biodiversidad local y regional.

Los resultados de estas investigaciones sin duda aportan al conocimiento
sobre los ecosistemas altoandinos y son muy importantes para garantizat
la sostenibilidad de los servicios ambientales de la ctudad. Esperamos que
contribuyan al desarrollo sostenible de nuestra regién v aporten beneficios a la
comunidad en general.

Herman Martinez Gémez
Jardin Botdnico de Bogotd
José Celestino Mutis
Director
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Modelo de distribucion potencial de Condalia thomasiana
(Rhamnaceae), especie endémica del valle del rio Checua,
Sabana de Bogotd, Colombia

Por
CATALINA GIRALDO P!
CAROLINA ALCAZAR CAICEDO.!

Recibido: 29 de septiembre de 2009 / Aceptado: 25 de noviembre de 2009

Resumen
Se realizé ¢l modelo de distribucién potencial de la especie endémica del valle

del rio Checua Condalia thomasiana cuyas poblaciones estan en peligro critico
de extincidn, causado especialmente por la fragmentacién del hibitat en la
unica drea geografica donde se encuentra. El objetivo de esta investigacién
fue explorar un modele de distribucidén potencial para conocer patrones v
relaciones existentes entre los datos de presencia conocida y las variables
ambientales del sitio. Los registros actuales de la especie corresponden a 219
datos de individuos georreferenciados en campo durante salidas realizadas en
los afios 2006 y 2007 en los municipios de Nemocdn y Suesca.

Para el modelo potencial se utilizé la distribucidn actual de la especie usando
14 variables ambientales: precipitacidn, evapotranspiracién, evaporacion,
formacién y edad geoldgica, litologla, geomorfologia, paisajes, subpaisajes,
cuencas, suelos, vegeracion (composicién) y cobertura vegetal actual (estructura)
v potencial en el pasado. El modelo fue calculado en el programa MAXENT y
probado con un 25 por ciento de los datos cotrrespondientes a puntos tomados
2l azar en las localidades donde se presenta la especie.

L. Distribucién Geografica de especies prioritarias para la conservacién. Linea de ecologia del paisaje, comunidades,
poblaciones y especies, Subdireccién Cientifica. Jardin Botdnico de Bogotd José Celestino Mutis,
calzagira(@grmail com; alcazarcaicedo(@gmail.com
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El modelo senald que Condalia thomasiana, potencialmente, solo esta distribuida
en la zona media baja del valle del rio Checua en los municipios de Nemocén
v Suesca, en un érea total de 78,6 km”, entrc los 2.600 m y 2.880 m. La mayor
contribucién porcentual al modelo estuvo dada por las variables cuenca
hidrogrifica, el tipo de paisaje definido como matorrales xerofiticos vy los
suelos, especificamente con una alta afinidad a inceptisoles vy alfisoles. Se
plantean alternativas de conservacion de esta especie endémica v de su drea de
permanencia actual, basadas en el modelo de distribucién potencial.

Palabras clave
Condalia thomasiana, distribuciéon geogrifica, endemismo, conservacién,
Nemocon, Suesca, Sabana de Bogotd, Cundinamarca, Maxent.

Abstract

A distribution potential modeling was developed for Condalza thomasiana, a
species endemic to the Checua valley river. These populations are in danger of
extinction primarily as a consequence of habitat fragmentation in this unique
geographic area where they are only found. The objective of this research
was to explore a distribution potential modeling to recognize patterns and
relationships between a datasets of the species presence and environmental
variables of the geographic zone. The current registrations of the species
correspond to 219 data of individuals identified and geo-referenced in field
during 2006 and 2007 in Nemocén and Suesca municipalities.

The distribution potential modeling we created used a dataset of actual
distribution of the species and 14 environmental variables: precipitation,
evaporation, evapotranspiration, lithology, geological and age formation,
geomorphology, landscapes, sublandscapes, basin, soils, vegetation (floristic
composition), actual covertures of vegetation (structure), and potential
vegetation in the past. The model was calculated based on MAXENT software,
and 1t was tested with 25 per cent of the random data.

The model showed that Condalia thomasiana potentially is only distributed in
media low Checua valley river zone in Nemocon and Suesca municipalities.
The total area of predominance is 78,6 km?, between 2.600 and 2.880 meters
above sea level. The most important environmental variables contributing to
the modeling were basin, landscape as xerophytes’brush, and soils, specifically
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inceptisoils and alfisoils. Some conservation alternatives are suggested for this
endemic species and their remaining area; it was based on the distribution
potential modeling.

Key words
Condalia thomasiana, geographical distribution, endemism, conservation,

Nemocon, Suesca, Sabana de Bogotd, Cundinamarca, Maxent.

INTRODUCCION

La Sabana de Bogota estuvo ocupada por bosques Andinos y paramos en
los cerros ¥ humedales y bosques secos interandinos en la planicie (van der
Hammen 1992, Hooghiemstra 1984, 1995). Sin embargo en las altimas décadas
los cambios ripidos de uso del suelo v fragmentacién del habitat, relacionados
en especial con el crecimiento utbano, han originado la pérdida de ecosistemas
v cambios climaticos, incidiendo en aspectos como fenologia, distribucién,
ﬁsiologia v hasta la desaparicion total de las especies de flora que los bosques
actuales aun albergan (Thuiller e 4/ 2005, Hansen ef o/ 2006).

Esta situacidén es preocupante ain mas para los taxones con distribucion
gcogrifica restringida, condicion que hace que estas especies sean
potencialmente susceptibles a la perturbacién del hébitat, ya que con el tiempo
las convierte en especies vulnerables a la extincién; y a las localidades donde
permanecen, en areas en peligro critico y prioritarias para su conservacion
(Peterson v Watson 1998). Asi, en Colombia, la regién Andina y especialmente
las arcas de bosque Andino y los valles interandinos de la Cordillera Oriental,
entre Cundinamarca, Boyaca y los Santandetes, son centros de endemismo y
de especies amenazadas, especialmente en los enclaves secos de la Sabana de
Bogota y el cafdn del Chicamocha (Garcia y Galeano 2006).

Uno de los enclaves relevantes de la Sabana de Bogotd, en el altiplano
cundiboyasense, es el valle del rio Checua donde, ademas de conservar una de
las pocas porciones de bosque seco del pafs (IAvH 1995,1997; Mendoza 1999),
también alberga especies unicas como Conmdalia thomasiana o gurrumay. Asi se
le conoce localmente a este pequerio arbusto que fue recientemente conocido
v descrito (Fernindez-Alonso 1997, van der Hammen 1997) v del cual autores
como van der Hammen (1997), Groenendijk (2003), Sarmiento (2006) v Cortés
£2007) han identificado pequerios relictos aislados de bosques del valle del rio
Checua en donde habitan las poblaciones de Condalza.
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