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PRESENTACION

Apreciado lector:

Desde 1985 la revista Pérey Arbelaezia ha sido el medio a través del cual el
Jardin Botanico de Bogoti José Celestino Muris presenta los resultados
de las investigaciones realizadas por el equipo de cientificos dedicados al
conocimiento de los ecosistemas altoandinos ¥ sus componentes, asi como las
de investigadores y entidades afines con el fin de aportar en el cumplimiento
de los objetivos estratégicos institucionales.

En esta oportunidad, en cumplimiento a los objetivos «Fortalecer los
cambios de actitud de la poblacién frente a la valoracién, uso y conservacion
de la flora» y «Aumentar las areas donde se apliquen estrategias de
conservacion de la flora de bosque Andino y paramo» se publica el articulo
resultado del convenio interadministrativo entre la Empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Bogoti, EAAB, sobre la aplicacion de la metodologia
Escenarios Vivos de Aprendizaje, EVA, entendidos como espacios dentro de un
territorio compuesto por elementos geograficos, bioldgicos y sociales que interactiian con las
dindmicas de produccidn econdmica.

A través de los EVA se pretende realizar la identificacién, caracterizacion,
analisis, comprension y transformacién de las relaciones que se dan entre dichos
elementos. Su aplicacién tuvo lugar mediante plantaciones participativas y
pedagdgicas en algunos sectores urbanos y rurales de las quebradas Limas y
sus afluentes, Zanjon de la Estrella, Trompetica, Chiguaza, Nutria, Morales,
Bolonia y Santa Librada en la cuenca del rio Tunjuelo.

En torno al objetivo «Aumentar Jas ireas donde se apliquen estrategias de
conservacién de la flora de bosque Andino y paramon se presenta el articulo
del doctor Thomas van der Hammen Aspectos ambientales y palacoambientales de los
enclaves secos y el caso particilar del valle del Chesna, Nemocdn, Colombia, en el que hace
una descripcion detallada de la vegetacién, el ambiente, los palacodatos y los
cambios climaticos v de vegetacion de los enclaves xerofiticos y subxerofiticos
parallegaral origen, especiacién vy adaptacion del género Condaliaen Nemocon,
donde encontro, como él mismo dice «una especie arborescente nueva en la
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Sabana de Bogota, un género nuevo para Colombia v, hasta donde sabemos,
endémica en la regidn de Checuay,

En la misma drea se llevd a cabo el estudio Modelo de distribucion potencial de
Condalia thomasiana (Rhbamnaceae), especie endémica del valle del rio Checna, Sabana
de Bogotd, Colomlia, cuyas poblaciones estan en peligro critico de extincién
especialmente por la fragmentacién del unico habitat donde estan presentes.

El objetivo de esta investigacién fue explorar un modelo de distribucién
potencial para conocer patrones y relaciones existentes entre los datos de
presencia conocida y las variables ambientales de sitio. Se encontrd que la
especie Condalia thomasiana solo estd distribuida en la zona media baja de valle
del tic Checua en los municipios de Nemocén y Suesca, en un drea total de 78,6
km?, entre los 2.600 y los 2.880 m. Por este motivo se plantean alternativas de
conservacion de esta especie endémica y de su drea de permanencia actual.

Sobte el objetivo «Aumentar la calidad ambiental de los ecosistemas estra-
tégicos v del paisaje de la cindad» se presenta el articulo Ensayo experimental con
wicroorganismos benéficos con miras a implementar en modelos de restanracion ecoldgica en el
Distrito Capital, que muestra los resultados obtenidos en la multiplicacién con
plantas trampa y reporta la presencia de esporas nativas de las especies Lycianthes
Heiordes (gurrubo), Dodonaea viscosa (hayuelo) v Persea mufisii (aguacatillo) en tres
estados de crecimiento.

El empleo de microorganismos para el mejoramiento de las calidades edéficas
o para la biofertilizacién de plantas ha sido empleado en los dltimos afios
como estrategia para mejorar los rendimientos o disminuir la cantidad de
agroquimicos al suelo. Tras los resultados obtenidos se propone el empleo
de microorganismos benéficos (micorrizas v rhizobium) para inocular las
especies que el Jardin Botdnico José Celestino Mutis emplea en modelos de
restauracién ecologica.

En cumplimiento al mismo objetivo se expone el trabajo Caracterizaciin
Jisiondmaica, estructural y floristica de algunas comunidades vegetales en la cienca media del rio
Tunjuelo. A pesar de la fuerte transformacion el 39,8 por ciento de este territorio
aun presenta vegetacién de tipo natural ¥ seminatural correspondiente a las
formaciones vegetales de las regiones de vida andina y paramuna. En este estudio
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se presenta la caracterizacion de cuatro tipos fisionémicos de vegetacion entre
los que se cuentan pastizales subxerdfitos, matorrales subxerofitos, vegetacién
de paramo y bosques riberefios, que corresponden a quince comunidades
vegetales descritas con relacién a su composicién floristica y estructura y se
mencionan algunos aspectos ecolégicos de los ecosistemas relacionados.

Asi mismo se presenta el articulo Anglisis del estado actual de conectividad de las
coberturas vegetales de la cuenca media del rio Tunjuelo, en el cual se propone un modelo
de conectividad estructural v funcional entre los fragmentos de vegetacion
natural que aun persisten. Los resultados demuestran que a nivel de paisaje
el estado de conectividad estructural de las coberturas vegetales de la cuenca
media del rio Tunjuelo esta ampliamente influenciado por el dominio en general
de la matriz antrépica.

De acuerdo con los resultados encontrados es evidente el bajo grado de
conectividad estructural de las coberturas de bosque y matorral y, por el
contrario, la vegetacion riparia confirmoé su propiedad de elemento conector
del paisaje presentando un zalto grado de conectividad espacial. Por medio de
las rutas de minimo costo se pudo confirmar Ia importancia de asegurar la
conectividad por medio de la vegetacion riparia y al mismo tiempo disminuir
el grado de resistencia por parte de la matriz antrépica,

Adicionalmente se presenta el trabajo Eftcacia de dos hongos entomopatdgenos para
el control de Psewdococcus spp. debido al complejo de insectos succionadores
pertenccientes al género Prendococcns (Hemiptera: Pseudococcidae) que afecta
entre otras especies vegetales al caucho sabanero, Ficus soarensis Dugand, especie
ampliamente empleada en la arborizacién urbana de Bogota. Su asociacién con
el insecto llevé a evaluar mecanismes de control eficiente, poco contaminantes
y con tiempos de residencia bajos por las condiciones de ambiente urbano.

Se evalué la mortalidad ejercida por los hongos entomopatégenos Beanveria
bassiana v Metarhizium anisopliae en formulacién de polvo soluble en cinco
concentraciones, mas un testigo, bajo un disefio completamente aleatorizado
sobre el complejo Psexdococens spp. en condiciones de laboratorio.

Los tratamientos evaluados no mostraron efecto sobre la plaga, posiblemente
por la especificidad de virulencia de las cepas o la formulacién del producto;
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el trabajo sugiere la evaluacion de otras cepas v nuevas formulaciones para
encontrar aislamientos eficaces.

Con relacién al objetivo «Aumentar el conocimiento, la oferta, el uso v el
aprovechamiento de especies vegetales presentes en los ecosistemas Andinos
del Distrito Capital v la regién» se realizaron investigaciones como .Awndlisis
y seleccion del método mds apropiado para eliminar las saponinas en dos variedades de
Chengpodinm guinua y Evaluacion de la actividad antimicrobiana de los extractos etandlicos
y aceites esenciales de las especies vegetales Valeriana pilosa, Hesperomeles ferruginea,
Myrezanthes rhopaloides y Passifiora manicata frente a microorganismios patigenos.

En el primero se analizd v selecciond el método mas apropiado para eliminar
las saponinas de dos variedades amargas de quinua (Chenopodinm quinoa Willd),
amarilla de maragani ¥ sajama morada, segun ctiterios de costo beneficio, con
el fin de incentivar la propagacidn, el uso y el manejo de la especie en la region
debido a sus caracteristicas.

Este estudio permitird a los productores primarios hacer la desaponificacién
con un método econdémico y favorable con el ambiente. Los métodos de
desaponificacién valorados fueron: por via himeda, combinado, quimico, seco
¥ termomecanico; el mejor resultado se obtuvo con el método combinado,
porque se logrd eliminar el 75 por ciento de las saponinas.

En el segundo, y mediante la técnica de difusién de disco en agar de Kirby-
Bauer, se midié la susceptibilidad 7 #7#r0 de los microorganismos patdgenos
seleccionados frente a sustancias de origen natural con potencial antimicrobiano.
En este trabajo se concluvé que el extracto etandlico de Passiflora manicata fue
el que presenté mayor accion frente a todos los microorganismos, permitiendo
realizar el fraccionamiento con los diferentes solventes identificando a la fase
acuosa como la responsable del principio activo con potencial antimicrobiano.

Este trabajo recomienda datle continuidad a futuras investigaciones en torno a la
potencialidad antimicrobiana de las especies seleccionadas, paralo cual es necesario

aislar y elucidar la molécula capaz de inhibir a los microorganismos tratados.

El atticulo Vegetacion potencial en la cuenca media del rio Tunpuelo y procesos de cambio en
la cobertura vegetal, otro enfogue metodoligico para nn andlisis multttemporal presenta los
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resultados obtenidos tras la interpretacion de los procesos de cambio ocutridos
en la vegetacién a partir de la comparacién entre el modelo de vegetacion
potencial, como escenario ecosistémico original, ¥ el mapa de cobertura
vegetal actual, con lo cual se logré establecer que el 54 por ciento de los
ecosistemnas naturales del 4rea de estudio han sido transformados, mientras
que apenas un 24 por ciento se encuentra con ecosisternas que abarcan
comunidades vegetales de bosque, paramo, vegetacién riparia, matorrales
y herbazales subxeréfitos en conservacion, los cuales son importantes para
sostener la biodiversidad local y regional.

Los resultados de estas investigaciones sin duda aportan al conocimiento
sobre los ecosistemas altoandinos y son muy importantes para garantizat
la sostenibilidad de los servicios ambientales de la ctudad. Esperamos que
contribuyan al desarrollo sostenible de nuestra regién v aporten beneficios a la
comunidad en general.

Herman Martinez Gémez
Jardin Botdnico de Bogotd
José Celestino Mutis
Director
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Aspectos ambientales y paleoambientales de los enclaves
secos y el caso particular del valle del Checua
(Nemocon, Colombia)

Por
THOMAS VAN DER HAMMEN

Recibido: 17 de septiembre de 2009 / Aceptado: 2 de noviembre de 2009

Los enclaves secos: vegetacion, ambiente y paleodatos

No deja de ser sorprendente que rodavia se pueda encontrar una especie
arborescente nueva en la Sabana de Bogota, ademas de un género nuevo para
Colombia y, hasta donde se sabe, endémica en la regién de Checua (municipio
de Nemocén). Su distribucidn original podtia haber sido algo mayor, ya que
son muy pocos los restos que quedan del bosque de Gurrumay (Condalia) v en
areas cercanas donde las condiciones de clima y suelo son parecidas, como los
alrededores de la laguna de Suesca donde ya no existe nada de bosque ¥ solo
queda alguno que otro ejemplar de, por ejernplo, el espino Duranta patisi.

El bosque de Condalia, como el Xylosmo-Condalietum (van der Hammen 1997;
Cortés 2007/8), se encuentra en areas con precipitacion entre aproximadamente
500 y 600 mum, sobre suelos alfisoles a altitudes que oscilan entre 2550 y 2800 m.
Las temperaturas medias se ubican entre 11/12°C y 14/15°C aproximadamente,
en conjunto lo que corresponderia a Bosque montano bajo subxerofitico o
Bosque Andino bajo subxerofitico. La presencia de varias especies de plantas
de tierras mds bajas parece indicar que el drea es relativamente caliente con
relacién a su altitud y que probablemente no se presentan heladas o que estas
SON Muy escasas.

Una zona de Bosque seco montano bajo con precipitaciéon de 700 mm, o algo
mayor, se encuentra a altitudes entre 2600 y 2700/2800 m en los Cerros del
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centro de la Sabana, como en el caso de los cerros del occidente de Chia. Estos
bosques tienen todavia algunas especies en comun con el de Condalia, como
Duranta mutistt, Xylosma spiculifernm, Myrsine guianensis, Hesperomeles gondotiana y
Cordia cylindrostachya, pero muchos otros son diferentes y de porte mayor.

El mayor enclave seco de la Sabana se encuentra en el sur suroeste, en el drea de
Soacha-Mondofiedo-Bojac4, a altitudes entre aproximadamente 2550 y 2800 m.
La precipitacion en esta zona llega a valores tan bajos como entre 500 y menos
de 400 mm. Esta vegetacion xerofitica, de clima mis seco, como el «matorral
de tuna v havuelo» (de Opuntia schumaniii y Dodonaea viscosa, v con especies como
Solanum lycioides, Ageratina leyvense y Stevia lucida) tiene también algunas especies
en comun con el bosque de Condalia como Opuntia schumanniz, Dodonaea viscosa
y Selaginella sellowii. Una especie muy especial de esta vegetacidn xerofitica es la
cactacea medio subterranea Wigginsia rormerkiana (que se encontrd por primera
vez en los anos 50 v de la que se dice que para encontrarla hay que andar
descalzo).

Se ve entonces una secuencia de comunidades vegetales en la zona altitudinal
montana baja o Andina baja con relacién a una precipitacién descendente,
de Bosque seco Andino bajo, via Bosque Andino subxerofitico (de Condalia)
a vegetacion xerofitica de la zona Andina baja (arbustiva hasta abierta),
especialmente el matorral de tuna, hayuelo y Solanum: (fyeivides (descritas o
mencionadas en Vink v Wiyninga 1987, van der Hammen 1997 y 1998, Cortés,
van der Hammen & Rangel 1999/2000 y Cortés 2007).

Estos tipos de vegetacion subxerofitica hasta xerofitica se encuentran en
«enclaves», es decir, en areas relativamente aisladas que por su posicidn
geografica se encuentran al abrigo de las lluvias y rodeadas pot dreas de mayor
precipitacién. Frecuentemente la vegetacion original de estos matorrales y
bosques bajos se encuentra degradada por la presencia de toros, vacas o cabras y
por quemas, que causan la desaparicion de las especies arbustivas v la extension
de las especies xerofiticas herbaceas.

Aunque el 4rea del enclave szerofitico de Soacha-Mondonedo-Bojaca debe
haber existido desde que se habia levantado la Cordillera, hace por lo menos
2,5 millones de afios, la vegetacién debe haber cambiado mucho durante
los periodos glaciales, con climas bastante mds frios y mds secos; se podria
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haber convertido en un subparamo muy seco, tal vez debido a una sequia que
fue mermada por la menor evaporacidén, pero de todos modos debi6 haber
resultado en la desaparicién de muchas de las especies actuales que podrian
haberse establecido en sitios a centenares de metros m4s abajo en la vertiente
occidental de la Cordillera.

En este «enclaver como en el de Checua, en la Formacién Mondoiedo, se
han encontrado muchos restos éseos, defensas y muelas de mastodontes
(Haplomastodon warrings) v también algunos del caballo americano (Eguus
amerhipprsy Lasallel y Mylodon, cuya edad es de la altima Glaciacién v
especialmente del maximo, alrededor de 20000 afios (pueden haber vivido
en la Sabana de Bogora desde el ultimo interglacial, hasta el Tardiglacial).
Casi siempre estos restos 6seos s¢ encuentran inmediatamente encima de un
estrato de suelo plintitico de una edad de aproximadamente 30000 afos que
se convierte en coraza dura al ser expuesto al aire. Todo parece indicar que
durante la época de mixima sequia (Last glacial mdxcimre, LGM) les faltd agua a
los mastodentes ¥ muchos podrian haberse muerto por esta razén, como pasa
con los elefantes del Africa en condiciones similares.

El estudio de la estratigrafia y de la geomorfologia del drea muestra que la
fuerte erosién de los suelos no es solo de hoy en dia, aunque sin duda se ha
extendido mucho mis bajo la influencia humana. Ya durante las primeras fases
de levantamiento de la Cordillera (después de aproximadamente 4 millones de
afios) se formaron sedimentos coluviales y se depositaron cenizas volcinicas
fformacion Balsillas). Luego continué la formacién de estos tipos de sedimentos
que cubren los cerros, durante el Pleistoceno (formacién Vistahermosa). Durante
el maximo de la dltima Glaciacién se formd el suelo plintitico en el tope de los
suelos ¥ ecluvios anteriores, se formaron carcavas de erosién muy profundas,
que comenzaron a llenarse en el Tardiglacial, primero con un suelo oscuro
que corresponde al interestadial de Guantiva, que contiene en su parte ma4s
superior un intervalo con carbén vegetal, fechado con radiocarbono alrededor
de 10850 afios AP, que representa ¢l efecto del comienzo del dltimo estadial,
El Abra. Con el frio y la sequia de este estadial comenzd la coluviacién que
llend estas carcavas. Nuevas carcavas v coluviones se deben haber presentado
durante intervalos mds secos del Holoceno, desde hace 10000 afios AP, pero
con la influencia humana reciente se han incrementado fuertemente estos
ptocesos (para la historia de esta regién ver van der Hammen & Parada 1958,
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van der Hammen 1965 y van der Hammen e &/ 1980; ver también los articulos
correspondientes, perfiles y mapas en van der Hammen 1995 y 2003).

Como los enclaves secos en general no tienen lagunas ni pantanos donde
se podrian haber acumulado sedimentos o turba durante miles de afios, no
se dispone sino de muy pocos datos histéricos directos sobte ellos. Lo mads
importante son los diagramas de polen de la Laguna de La Herrera (van der
Hammen & Gonzilez 1965, van der Hammen 2003), que queda en la zona
xerofitica del suroeste de la Sabana.

La sedimentacion en esta laguna, principalmente diatomita, comenzdé hace
5000 afios. Como era de esperarse de las plantas de la vegetacion xerofitica, asi
como de casi todos entoméfilos, hay muy poca representacion en el diagrama
de polen y solo estan representadas por Gramineas (Poaceae) que tienen entre
30 y 40 por ciento en la parte entre 5000 v 2700 arios AP. En esta parte hay hasta
30 por ciento de Ophigglossum, que desaparece luego; Evolvulus estd presente en
muchas muestras, como también Dodonaea (ver adelante).

Entre 2700 y 2000 afios AP el clima se vuelve mas seco, ya que el nivel de
la laguna es mucho mis bajo, se forma un intervalo turboso y aparecen
indicadores inequivocos de la presencia y de actividades de agricultores
indigenas (polen de maiz). Después de 2000 afios AP se vuelve el clima de
nuevo algo mds himedo, ya que sube el nivel de la laguna. Poco antes de 700
anos AP (1250 después de Ciisto) el nivel de la laguna baja nuevamente v la
presencia de carbén vegetal en el sedimento indica una mayor presencia y
actividad indigena, y comienza también la eutrofizacion del agua que culmina
después de la Conquista. En cuanto a la presencia humana entre 2700 y 2000
AP (o hasta mas tarde) corresponde sin duda a la cultura Herrera, de la que se
ha excavado asentamientos en los cerros cercanos (Broadbent 1971). Mis tarde
la presencia humana corresponde a la Muisca o Chibcha.

Lo que es evidente es que en la época de la presencia humana aumentan las
Gramineas (pastos) también por sus actividades agricolas. Después de la
Congquista aumenta mas la influencia humana v con el incremento de quemas v
la presencia de toros se sigue degradando la vegetacion xerofitica, convirtiendo
los matorrales parcialmente en tipos de vegetacién mas herbicea.
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Como va sc dijo la gran mayoria de las especies de vegetacién serofitica-
subxerofitica son entomofilas (polen distribuido por insectos) y no aneméfilas
(polen distribuido por el viento) como las gramljneas v los arboles aliso v
roble; la entomofilia limita su presencia en la «lluvia de polen» que llega a los
sedimentos de lagunas v pantanos. Una especie de la vegetacion subserofitica

ue i tiene una distribucién mayor por el viento/aite es el arbusto Dodonaea
yiscosa (hayuelo). Es una especie de importancia en los enclaves secos del sur y
suroeste de la Sabana de Bogota y también en Checua vy los bosques de Condatia.
No solamente se encuentra en estas ireas, sino también en la zona de Bosque
seco montano bajo (Bosque Andino bajo seco); cuando desaparece este bosque
por influencia humana los suelos se disecan, se erosionan y degradan, es decir,
las condiciones se vuelven mas secas para las plantas.

En los diagramas de polen del Plioceno, Pleistoceno y Holoceno de la Sabana
de Bogoti apatece . De la secuencia de casi 600 m de sedimentos de laguna y
de pantano de la Sabana del Plioceno —hace mas de 3 millones de afios— se
registté la presencia de Dodonaea asociada a vegetacion abierta de gramineas, lo
que indica la existencia en esa area de vegetacion subxerofitica o xerofitica o de
suclos erosionados (Torres 2000).

Por otro lado no se menciona la presencia de polen de Dodonaca en un estudio
palinoldgico y estratigrifico del Plioceno y del Cuaternario inferior de la region
de la Sabana— Cuenca alta del rio Bogota (van der Hammen ¢/4/1973) y tampoco
se encontrd en el Cuaternario inferior de la seccién de Funza (Hooghiemstra
1984). En los sedimentos del altimo millén de afios fueron registrados granos
de polen de Dodonaea con clerta frecuencia (van der Hammen & Gonzilez
1960,63, Hooghiemstra 1984).

Datos mas detallados del Tardiglacial de la regién de Fuaquene, después
del Pleniglacial superior con vegetaciéon de piramo seco, que da inicio al
interestadial de Guantiva, hace aproximadamente 12500-13000 afos AP,
muestran un incremento considerable de la temperatura y la extension pionera
de Dodonaea, Myrsine (Rapanea), Myrica y Quercus (roble) sobre suelos erosionados
del periodo frio v seco anterior. Luego es escasa la presencia de Dodonaea
durante el Holoceno (cuando el drea se cubre de bosques de roble y encenillo),
pata finalmente extenderse abundantemente en todo el drea cuando llega la

deforestacion v erosién de suelos causados por las actividades del hombre (van
Geel & van der Hammen 1973).
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Estos datos ayudan a la reconstruccion de lo que posiblemente ha pasado con
los enclaves secos v de la posible historia del Condalictum v de su especie
principal v endémica la Condalia thomasiana . L. Fernandez Alonso (1997).

Los grandes cambios climaticos que desplazaron y en parte cambiaron las zonas
y tipos de vegetacion son de los periodos glaciales ¢ interglaciales. El ejemplo
mejor conocido es ¢l del dltimo ciclo glacial-interglacial que corresponde
aproximadamente con los alimos 80000 afos. El Pleniglacial inferior,
entre aproximadamente 80000 v 60000 afios AP, fue muy frio y mas seco; el
Pleniglacial medio, entre aproximadamente 60000 y 30000 afios AP, fue frio y
himedo; v el Pleniglacial superior, con el maximo de la dltima glaciacién, fue
muy frio v muy seco. El Tardiglacial comenzé hace unos 13000 afios, cuando
comienzd el interestadial de Guantiva —correspondiente a los interestadiales
de Bolling v Alleréd de Europa—, con temperaturas muy cerca de las del
Holoceno, interrumpido luego, entre 11000 y 10000 afios AP, por ¢l estadial de
El Abra —correspondiente al Younger Dryas europeo—, la iltima fase fria y en
parte relativamente seca de la Gltima Glaciacion.

Hace 10000 afos AP comienza el actual interglacial, el Holoceno, con un clima
relativamente caliente ¥ con variaciones de temperatura y precipitacién de
amplitud en general mas pequena que los de la ultima Glaciacidén. Es importante
anotar que el gradiente térmico, actualmente en el orden de 0.6°C por cada
100 m de altitud, fue mayor durante el maximo de la ultima Glaciacién —el
Pleniglacial superiot— que fue del orden de 0.75°C.

Durante el altimo millén de arios se presentaron 10 ciclos glacial-interglacial,
cada uno de cerca de 100000 afios. Entre 2.4 y 1 millén de afios AP se
presentaron muchos mas, con una frecuencia en parte mayor (van det Hammen
& Gonzilez 1960, 1963; van der Hammen 2007; Hooghiemstra 1984, 1985; van
der Hammen & Hooghiemstra 1995; Wille ef 2/ 2001; Torres 2000).

Es evidente, entonces, que durante toda esta historia del Cuaternario hubo
grandes cambios de temperatura y también de precipitacién. Se toma como
ejemplo la dltima Glaciacién. Durante el maximo de esta, alrededor de 23000—
18000 afios AP, las temperaturas medias anuales en la Sabana de Bogota eran
unos 8°C mis bajas que en la actualidad, lo que significa que la «zona Andina
baja» de la Sabana —actualmente entre 2500/2600 v 2800 m de altitud— se
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encontrd durante varios miles de afios entre aproximadamente 1700 y 2000 m
o mis abajo, mientras que el clima era bastante mds seco: la precipitacién anual
fue entonces de un 40 por ciento menos que la actual (Van Geel & van der

Hammen 1973).

De esta manera ¢s probable que Condalia v su bosque bajaran por lo menos
hasta este nivel. Antes v después se debe haber movido entre estas altitudes v
las actuales. En vista de que el clima era bastante mds seco que actualmente,
podria haber causado un clima local en esta zona —actualmente de
condensacién— mds parecido al de su 4rea actual. Asi que en principio
Condalia v sus acompanantes podrian haber sobrevivido al maximo de
la ulrima Glaciacién y eventualmente también las muchas glaciaciones
anteriores, aunque no sabemos cuando llegd por primera vez v cudndo se
adapto a su drea de distribucion actual.

Aspectos de origen, adaptacion y especiacion

Ferndndez Alonso (1997) menciona que el género Condaka (Rhamnaceae)
cuenta con 17-18 especies que se encuentran especialmente en zonas 4ridas,
desde el sur de los Estados Unidos de Norteameérica hasta Chile y Argentina. Su
mavor centro de distribucién se encuentra en América del Norte y se conocen
7 especies en Sudamérica. Una especie se presenta en las Antillas holandesas
—Curazao y Bonaire—, donde se encuentra hasta cerca del nivel del mar, v
en el norte de Venezuela, en los departamentos de Falcon y Lara, en altitudes
entre 500 y 1000 m donde forma materrales enanos con Prosopis, en zonas
muy secas con dunas (Fernandez-Alonso 1997).

Condalia beriguesii es la especie mas cercana a la C. thomasiana. Condalia weberbaueri
se encuentra en zonas altas y secas de la vertiente pacifica del Pera y por
consiguiente es ecologicamente mds afin a la C. thomasiana (Fernindez Alonso
1997). Parece asi que especies del género se pudieron adaptar genéticamente a
climas mas frios y posiblemente podrian haber ayudado al cambio climatico
de las glaciaciones que al nivel bajo tropical del mar fue en el otden de
aproximadamente 4£1°C sin que hubiese posibilidad de «escapar» a zonas mas
bajas. Asi, la Condalia henriguezii ya adaptada a este descenso de temperatura
pudo luego ficilmente subir a la zona seca entre 500 v 1000 m, en donde se
cncuentra actualmente en Venezuela, v luego a altitudes ain bastante mayores.
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Como el clima era mucho mas seco durante el méaximo de las dltimas y
anteriores glaciaciones, su distribucién territorial podria haber sido mucho
mayor, lo que habria facilitado su llegada a otras ireas mas lejanas como
Checua, donde podria haberse adaptado mas a la mayor altura y a otros factores
medioambientales del Area.

No hay informacién acerca de cudndo pudo haber llegado Condalia porque
no existen datos palinoldgicos del drea de Checua, pero un estudio genético
del género o de especies sudamericanas mas cercanas como C. henrigueziz, C.
thomasiana v C. weberbaneri podria permitr una primera indicacién de la edad de
la posible separacién de las especies y con eso de la llegada y adaptacién. En
cuanto al medio de transporte de las semillas lo mas probable es que fuera por
medio de las aves que comen sus frutos, pot lo que un estudio ornitolégico
sobre estas especies, incluyendo sus desplazamientos estacionales u ocasionales
—teniendo en cuenta la extensidn v la situacién de las poblaciones de Condalia
durante las glaciaciones—, serfa impottante para poder aclarar este tema.

Es evidente entonces que con relacién a la historia de los enclaves de vegetacion
xerofitica y subxerofitica, en especial de la historia de Condalia thomasiana v de
sus bosques en la regién de Checua, hay mas preguntas que conocimientos. No
obstante, la respuesta a estas preguntas tiene relacién con temas fundamentales
de distribucién v especiacién y por lo tanto es importante comenzar a realizar
los estudios correspondientes en los aspectos indicados, como son su genética,
su distribucién v su sitnacion durante los maximos glaciales.

Erosién y conservacion

Otras preguntas importantes para contestar son las relacionadas con la
erosién de suelos y la conservacién. Por un lado estd la restauracién de
bosques ya degradados y por otro la regeneracion de los bosques, ambos
para asegurar la supervivencia de especies, especialmente de Condalia v sus
ccosistemas. Investigaciones al respecto con experimentos # s7## comenzaron
hace varios anos (ver Groenendijk 2005) v ojald puedan continuarse por
otros aflos mas, ya que los procesos de crecimiento de especies lefiosas en
climas secos y con suelos erosionados son muy lentos. Algunos estudios y sus
resultados obtenidos son tratados parcialmente en esta publicacién. Son muy
importantes los del Jardin Botinico de Bogota, los del Instituto de Ciencias
Naturales y los de la Umata. El interés publico que ha causado el Gurrumay
v sus bosques secos da mucha esperanza y fe en el futuro de la conservacién
de estos ecosistemas y de la vida en general.
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