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Planta ornamental nativa seleccionada como emblema del Jardín 
Botánico de Bogotá. Debe su nombre a la exaltación que el ilustre 

botánico Liimeo quiso hacer en homenaje a José Celestino M11tis. 

Es una planta trepadora con zarcillos, hojas tomentosas en 

tonalidades verde grisáseo y flores casi siempre pedunculares, que 
con su color rojo vivo atraen insectos y colibríes. 
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PRESENTACIÓN 

Apreciado lector: 

El Jardín Botánico de Bogotá José Celestino i\lutis en su calidad de Centro de 
lm·estigación r Desarrollo Científico del Distrito Capital está comprometido 
con el Plan de Desarrollo «Bogotá sin indiferencia un compromiso social contra 
la pobreza y la exclusión» liderado por el Alcalde Luis Eduardo Garzón, el cual 
se concreta en el Jardín a través del Plan Estratégico que a su vez comprende 
una serie de proyectos que materializan el qué hacer institucional. 

Con el fin de que la producción de conocimiento en el Jardín Botánico se 
armonice con el Plan de Desarrollo, además de la investigación pura se está 
trabajando en investigación aplicada con énfasis en los ecosistemas altoandinos, 
orientándola hacia las necesidades del Distrito y, por ende, de sus habitantes. 

Durante el período 2004 - 2007 el Jardín ha tenido la mayor producción de 
conocimiento en su historia; parte de la cual nos complace presentar en este 
número de la revista Pérez Arbelaezja cuya función esencial es la presentación a 
la comunidad científica y a los interesados, los resultados de las investigaciones 
realizadas por los científicos vinculados a la institución, aquellas producto de 
convenios, así como de entidades afines. 

Es así como en el marco del proyecto «Procesos de educación r cultura para la 
conservación y uso sostenible de la biodiversidad del Distrito Capital» a cargo 
de la Subdirección Educati\·a y Cultural publicamos el artículo Recorridos 
guiados y aprendizaje de los niños en el Jardín Botánico José Celestino .Mutis, 
producto de la tesis de grado de la educadora Paola Sierra Manrique. 

Dentro del marco del proyecro «Uso sostenible de los recursos vegetales del 
Distrito Capital y la región» la Subdirección Científica presenta los resultados 
de las in,·estigaciones realizadas, con los siguientes artículos: «Germinación 
y desarrollo de plántulas de Capsim111 p11bescem Ruiz & Pa\'. (Solanaceae)» en 
el Jardín Botánico José Celestino .Mutis, Bogotá, D.C. - Colombia, de los 
im·esúgadores Pamela Tatiana Zúñiga y Ricardo Arturo Pacheco Salamanca; 
«Aplicación de dos técnicas de conse!\'ación de alimentos a frutos maduros de 



ají de clima frío C,apsia1n1 p11besmu Ruiz & Pav.», producto del trabajo de Maria 
Eugenia Torres C. y Carlos Ernesto Garzón A.; «1,licropropagación de Solan11m 
mr1rica!Hm Alt. a panir del cultivo de semillas» de Jaime R. Guzmán Castañeda, 
Belkys A. Pérez l\larúnez y Claudia P. González Rojas; «Germinación in 
vitro asirnbiótica de semillas maduras de Odontog/01111111 /11teopurp11re11m H.B.K., 
Epidendrum chioneum, Comparettia macroplectron Poepp. & Endl. y Epidendrum aff. 
portakali11m (Orchidaceae)» de Belkys Adriana Pérez ~fartínez; y en el marco 
de un convenio con la Universidad :Minuto de Dios el artículo «Propagación 
Yegetativa y sexual de Sa11ra11ia 1cabra (Kunth) D. Dietr., especie promisoria del 
bosque neotropical montano» de Sergio Leonardo Córdoba Cárdenas. 

En cuanto al «Proyecto conservación de la flora de bosque andino y páramo 
del Distrito Capital y la región» presentarnos los artículos «Análisis del cambio 
en la cobertura vegetal de los Cerros Orientales de Bogotá en los últimos 40 
años» producido por Camilo Correa Ayrán y «Escenarios Vivos de Aprendizaje, 
EVA: estrategia de din1lgación y aplicación de la Ín\"'estigación científica con las 
comunidades» de Alexaoder Delgado Tobón. 

De la Subdirección Técnica se presentan los resultados de la investigación 
realizada en el marco del censo del arbolado urbano en el artículo «Aporte 
rnluntario para la arborización urbana en el impuesto de vehículos en Bogotá» 
producto de la investigación realizada por .Manuel J. _\maya Arias, Paola A. 
Escobar, July Aparicio Cabrera, Julia A. Pérez Rojas, Yenny Valverde iño, 
Vanessa Cortés Martínez y Germán Herreño Fierro. 

Para finalizar presentamos el artículo «Reflexiones sobre la aplicación del 
enfoque ecosistémico para la conservación de la laguna de Fúquene, Andes 
orientales de Colombia» de Jos investigadores Germán l. Andrade Pérez y 
Lorena Franco Vidal, de la Fundación Humedales, entidad con objetivos afines 
a Jos del Jardín. 

R~~,?~uez 
Director 
Jardín Botánico de Bogotá José Celestino :Mutis 



Análisis del cambio en la cobertura vegetal de los Cerros 
orientales de Bogotá en los últimos 40 años 

Por 
CAMILO A. CORREA AYRAM1 

Recibido: 17 de septiembre de 2007 I Aceptado: 22 de octubre de 2007 

Resumen 
En este estudio se hace un análisis cuantitativo de los cambios en las 
coberturas vegetales de los Cerros Orientales de Bogotá desde el año de 1970. 
Igualmente se analizan los factores que se encuentran asociados al cambio 
en la estructura del paisaje. Se utilizaron ortofotomosaicos para los primeros 
períodos de tiempo e imágenes satelitales para el último. Diversas métricas del 
paisaje fueron empleadas mediante la utilización de un sistema de información 
geográfico, SIG. Según la comparación de los resultados encontrados se 
observó que entre las décadas de los años 1970 y 1990 la cobertura vegetal 
natural y seminatural decrece notablemente en su área, estabilizándose para 
los años 2000, cambios que para los primeros períodos de tiempo analizados 
se relacionan con el acelerado establecimiento de coberturas antrópicas como 
los asentamientos urbanos y canteras, así como la proliferación de plantaciones 
forestales de exóticas. Procesos que se pueden resumir como las principales 
causas de transformación de las coberturas vegetales naturales de los Cerros 
Orientales de Bogotá. 

Palabras claves 
Cerros OrientaJes de Bogotá, cambio del paisaje cobertura vegetal, estructura 
del paisaje, métricas del paisaje, SIG. 

1. Ecólogo. Profesional de la Subdirección Cienhñca. Jardín Botánico de BogoláJ~ Celestino Mutis. Bogolá. Colombia 
ccorrea@jbb.gov.co 
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Land-cover change analysis of eastem hills of Bogotá. On the last 40 years 

Abstract 
This study prm·ides a quantitative analysis of the land cover changes on thc 
Eastem Hills of Bogotá, between the 0-decade and the 2000-decade. In 
general, the study analyzes the facts that are associated to the change in thc 
landscape structure. One of the ideas is to compare the digital orthophoto 
mosaics of the first period of time and satellite images for the last period. 
Different landscape metrics were employed with the u e of GIS. According to 
the comparison of the results found , it has been ob erved that ben.veen eventies 
and nineties the natural and half natural land cover decreases remarkably on its 
area, stabilizing to the decade of 2000. Changes in the first period are linked 
to the accelerate establishing of anthropic land covers a the urban settlernents 
and the proliferation of exotic forestry plantations. The e preces es can be 
resume as the principal causes of the transfonnation on natural land coYers in 
the eastern hills of Bogotá. 

Keywords 
Eastern Hills of Bogotá, landscape change, land CO\'er, landscape structure, 
landscape metrics, GIS. 

INTRODUCCIÓN 
El entendimiento de los cambios en la estructura del pai aje r en especial el de 
las cobertura vegetales de las áreas rurales del D istrito Capital ha ido tema 
de interés y parte de la línea de im·estigación en ConsetTación 111 Sit11 de la 

ubdirección Científica del Jardín Botánico de Bogotá. Los estudios de las 
dinámicas de transformación del territorio on importantes porque generan 
información actualizada acerca de las condiciones de las cobertura en áreas 
donde el potencial de conserYación es representativo. Tal es el ca o de los 
Cerros Orientales de Bogotá que según el acuerdo 30 de 1976 son alinderados y 
declarados Reserva Fore tal Protectora llamada «Bo que Oriental de Bogotá>>. 
Para las entidades distritales e necesario saber cómo se han comportado las 
coberturas vegetales en esta zona, si e han mantenido o si por el contrario están 
disminurendo, con el 6n de mejorar el conocimiento de la situación real de los 
recursos del D istrito Capital, conocer su configuración espacial involucrando 
una aproximación integral del paisaje que permita una mejor comprensión de 
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12 
cstruccura ecológica de la región y posfüilicar el encendimienco de algunas de 

tas relaciones entre los patrones y los procesos que se encuentran inmersos en 
el cerritorio , raYeh et al. 2001, Carabelli et al. 2006). 

Esce tipo de estudios ofrece una aproximación adecuada a la comprensión 
de la distribución, la extensión y las relaciones espaciales enrre los diferente 
cipas de elementos que componen este paisaje. Los procesos de cambio se 
a5ocian a factores sociales, económicos y ambiencales que con el tiempo se van 
expresando en el paisaje de una forma negativa o positiva (Etter & ~1endoza 

2001). Los cambios se presentan como producto de dinámica que fluctúan 
según Jac; fuerzas impulsoras humanas y las fuerzas naturales (Dale et al. 1993, 
J..ambin et al. 2001, Burgi et al. 2004); escas dinámicas de cambio pueden ser 
estudiadas por medio de medida que cuantifican el estado de la estructura del 
paisa1e en un tiempo determinado (Hulsshoff 1995, Frohn 1998, Gustaf on 
19%, o·~eill et al. 1999, Farina 2000, Gergel & Turner 2002, Harbin & 

Jianguo 200-l). 

Teniendo en cuenta la premisa ancerior surge el objetivo general de e ta 
inYestigación que es el de analizar de forma cuanncativa los cambio a tra\·és 
del tiempo en la estructura del paisaje desde el año 19- 0. e hizo el análisis 
\·isual de los productos de sensores remotos disponibles para las distintas 
décadas del multitemporal, se generaron los mapas de cobertura de los Cerros 
Orientales de Bogorá de los últimos 40 años a escala 1:25000, se aplicaron 
índices de paisaje cuantificando la estructura y la configuración espacial de las 
coberturas -haciendo las debidas comparaciones entre las distintas décadas 
estudiadas- y se analizaron las tendencias de cambio a través del tiempo. 

METODOLOGÍA 
Área de estudio 
El área de estudio se localiza en Colombia, en zona rural de Bogotá, costado 
oriental y por e o son conocidos como Cerros Orientales. e extienden desde 
el 5ur en las coordenadas 986.000 N y 998.000 E desde el Uamado Boquerón 
de Chipaque hasca la cuenca de la Quebrada Torca al norte en las coordenadas 
1.024.000 N y 1.006.000 E (Figura 1). El área estudiada es de aproximadamente 
13266 ha r presenta un gradiente altitudinal entre 25""5 m y 3575 m que fa,·orece 
una amplia variedad de coberturas vegetales y, por lo tanto, de eco istemas. Las 
cuencas más importantes son las de los óos an Francisco y an Cristóbal, al 
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}arriíTI BoláTlico de Bogotá 

Figura l . Situación relativa del área de estudio. 
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centro y sur respecthTamente y las del Río Arzobispo y de la Quebrada Torca, 
al norte (C R 2006). Los Cerros Orientales incluyen las áreas rurales de las 
localidades de Usaquén, Chapinero, Santa Fe, San Cristóbal y Usme (Figura 1). 

Clasificación de coberturas vegetales 
Como actividad inicial se hizo la identificación de las lineas de nielo y de las 
fotografías aéreas necesarias para el análisis por décadas. Se realizó la revisión 
detallada de 'arios sistemas de clasificación de coberturas vegetales con el fin 
de hallar el más apropiado para la leyenda r la clasificación de coberturas de 
los distintos mapas de cada década estudiada. E l propuesto por Di Gregario y 
Jenssen (1988) sirvió como base para obtener una leyenda y una clasificación 
precisas que fueron posteriormente complementadas con los criterios del 
intérprete. E n este sistema de clasificación las unidades de cobertura son 
definidas en un orden jerárquico lógico, en el cual se limitan grandes grupos de 
coberturas que posteriormente se derivan en tipos más detallados permitiendo 
una clasificación precisa y apropiada para el área de estudio. 

1970 

o 2.450 4.IOO 9.IOO m 
1 11 1 1 11 1 1 

M Asentamiento Urbano 
ei& Bosque 
a& C<tntera 

Matorral 

Plantación Forestal de Exóticas 
M Vegetación Ripaña 
M Vegetación de Páramo 

PastizalezyCultivos~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Figura 2. fapa de cobertura para cada una de las décadas estudiadas. 
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Interpretación visual de sensores remotos e integración a un SIG 
El mapeo de las coberturas para las diferentes décadas estudiadas (Figura 2) 

basó en el análisis de distintos productos de sensores remotos -imagen sateli 

SPOT 5 año 2005 para los años 2000 y ortofotomosaicos para las décadas de 1 

años 1970, 1980y1990-,los cuales fueron utiljzados para delinear las unidad 

de cobertura en formato digital con base en criterios de interpretación vis 

(Chuneco 2002; CI F 2005), asignando nombres para cada tipo de cobertu 

El mapa de los años 2000 fue generado a medida que se fueron corroboran 

en campo las unidades recientes de cobertura; posteriormente se integró al SI 

la digitaljzación extraída de los ortofotomosaicos para las décadas anteriores. 

Cálculo del error de desfase en los ortofotomosaicos 
Como su nombre lo indica los Cerros Orientales de Bogotá e caracteriz 

por ser una cadena montañosa, que posee una alta heterogeneidad en 

geoformas. D ebido a esto la ortorrecti ficación y la georreferenciación d 

los ortofotomosaicos presentan distintos grados de error (Figura 3) que 

manifiestan en de fases espaciales al ser traslapados con la imagen base del 2005 

y con sus respectivos productos. Por lo anterior fue necesario calcularlo ya q 

limita la información obtenida para las distintas décadas analizadas generando 

inconsistencias en los datos al momento de hacer las comparaciones. 

El cálculo se realizó con base en 40 puntos de control sobre la imagen SPOT 

5 teniendo en cuenta que pudieran ser identificados en los ortofotomosaicos 

de las tres décadas. Posteriormente se calculó la distancia media de los puntos 

entre la imagen base r cada uno de los onofotomosaicos. 

Análisis de la estructura del paisaje y tendencias de cambio 
D iversas métricas del paisaje son empleadas en Ecología para elaborar medidas 

cuantitativas de los patrones espaciales que se encuentran en un mapa o que 

son obtenidos por la interpretación de productos de ensores remotos corno las 

aerofotografías y las imágenes satelitales (Frohn 1998). La aplicación práctica 

de la cuantificación de los patrones del paisaje es de gran ayuda en el análisis de 

los cambios en las coberturas y son rigurosamente necesarios para analizar los 

patrones y la interacción que estos tienen con los procesos del paisaje (Gergel & 
Turner 2002). Las matrices de cambio generan información acerca del área y el 

porcentaje de cada tipo de cobertura que cambió hacia otro tipo de cobertura 

durante un inten-alo de tiempo (Pearson et al. 1999). 
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Figura 3. Distribución del error de desfase de los onofotomosaicos. Décadas de los año 1990, 19 O y 1970 . 
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Los índices aplicados corresponden a métricas de área como tamaño promedio 
de los parches, área de cada tipo de cobertura y porcentaje de cada parche en el 
total del paisaje. También fueron aplicadas métricas de configuración espacial 
como número de parches e índice de diYersidad del paisaje (Leitao et al. 2006). 
Así mismo se usaron índices de complejidad de los parches como dimensión 
fractal y densidad de bordes. 

RESULTADOS Y ANÁLISIS 
Comportamiento de las coberturas y tendencias de cambio 
Se exponen los cambios a través del tiempo de los diferentes tipos de coberturas 
que conforman la estructura del paisaje de los Cerros Orientales de Bogotá 
(Figura 2). Los cambios se comparan teniendo en cuenta el tipo de cobertura y 
con base en métricas de área, específicamente el comportamiento en el área de 
cada tipo de cobertura y el porcentaje que ocupa en el total del paisaje (Figura 
4). Las tendencias se analizan a partir de las matrices de cambio (.\nexo 1). 

Como se muestra en la Figura 3 se considera que el error de desfase aumenta 
notablemente al acercarse la década de los años 1970. Se e'·idencia un alto 
grado de error que se concentra en el sector sur de los Cerros Orientales. En la 
metodología el error de desfase es tenido en cuenta en el momento de generar 
la información estadística y, sobre todo, al elaborar las matrices de cambio que 
dependen de un óptimo traslape entre los mapas de cobertura. 

Según el cálculo de error de desfase (Figura 3) para cada decenio se considera 
que la exactitud de los resultados está limitada según la década y el sector al 
que pertenecen; por esto las comparaciones entre las décadas de los años 1970 
y 1980 son menos exactas que las realizadas entre las décadas de los años 1980, 
1990 y 2000. Igualmente sucede con los daros obtenidos en el sector sur en 
donde el error promedio para la década de los años 1970 puede fluctuar entre 
los 275 m y los 62 m (Figura3). 

Cambios en las coberturas naturales y seminaturales 
EJ área de las coberturas naturales y seminaturales -bosques, matorrales, 
\'egetación de páramo r vegetación riparia- disminuye notablemente entre 
1970 y 2000. De 9355 ha, que representan el 70 por ciento del paisaje, pasa a 
8378 ha, ocupando el 63 por ciento. Para los años 2000 aumenta levemente a 
8537 ha, equivalentes al 64 por ciento (Figura 3). 
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Los bosques presentan una notable disminución en sus áreas. En la década 
de los años 1970 cuentan con 3349 ha, 25.2 por ciento y para los años 2000 
registran 2155 ha, 16.2 por ciento. Estos resultados muestran la alteración de 
coberturas vegetales naturales por procesos antrópicos como la expansión de 
Jos asentamientos urbanos que se dan específicamente para el último período 
de tiempo (Tabla 1). A pesar de que los bosques mantuvieron un alto porcentaje 
de su área sin transformarse durante los tres interralos de tiempo estudiados 
su área ha sido altamente afectada por el establecimiento de plantaciones 
forestales de exóticas. Enrre 1980 y 1990 el 11.7 por ciento de los bosques 
fueron transformados a dicha cobertura y entre 1990 y 2000 en un 10.3 por 
ciento (Anexo 1). 

Los matorrales presentan una disminución en su área entre 1970 y 2000, 
aumentando levemente para los años 2000 (Tabla 1). Este incremento para el 
último período de tiempo puede estar influenciado por la cobertura de especies 
invasoras exóticas como el retamo espinoso L·/e..-.: e11ropae11s y el retamo liso y'fis11s 
111011spess11lanr1s las cuales, al confundir su respuesta espectral con los matorrales 
nativos, no lograron ser diferenciadas a la escala de interpretación de este trabajo. 
Los matorrales han sido transformados a vegetación de páramo en un 28.9 por 
ciento entre 1990 r 2000, evidenciando procesos de «paramizaciÓID>. Las áreas 
con matorrales y bosques de porte alto abren paso a pajonales de páramo, lo 
cual suele suceder después de una quema o del abandono de cultivos y potreros 
sobre los 2700 m (Cortés et al. 2004). 

ripo de cobertura 1970 º/o 1980 % 1990 ºlo 2000 

Asenmmientos 56.6 0.4 245.6 1.9 352.9 2.7 484.3 

úu= 131.2 1.0 116.3 0.9 103.4 0.8 78.3 

Plancri)n Foo:sa1 ele ExóOOis 1565.0 11.8 1840.7 13.9 245~.3 18.5 2318.9 

~yCuló\'OS 

Baq.ies 

\~clePmm> 

\~~ 
~lanxrnl 

Tooil 

2157.2 16.3 1939.1 14.6 W5.l 14.9 1848.0 

3349.1 25.2 3032.3 22.9 3032.0 22.9 2155.4 

3199.8 24.1 3548.8 26.8 3489.4 26.3 4195.6 

315.7 2.4 240.5 1.8 223.2 1.7 329.0 

2491.6 18.8 2303.1 17.4 1633.0 12.3 1856.8 

13266.3 100.0 13266.3 100.0 13266.3 IDO.O 13266.3 

Tabla l. Cambios en el área (ha) para cada tipo de cobertura y 
porcentaje que ocupa en el total del área estudiada. 

% 
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AUA AUO B e CA CT 1 M MPF p PFE PA VP VR 
AUA 100 00 00 O.O o.o 00 00 o.o 1 00 o.o 00 O.O 00 ºº AUO 00 83.2 00 00 00 00 00 1 105 00 '' 1.9 00 00 o.o 

B 00 09 551 01 o 00 o 1 1 17.1 00 16 10.5 O.O 1• o 1 
07 

e 00 14 o o.o 52 3 o o.o O.O 171 00 49 4.7 00 68 ºº CA o.o O.O o.o O.O 208 o.o O.O o.o 00 270 O.O O.O 522 ºº CT O.O 00 00 00 00 127 1 O.O 26 17 72.1 62 00 45 02 
1 o.o o.o o.o O.O o.o 00 ~7 7.0 o.o 00 104 O.O 248 o.o 

M 1 11 08 12.0 1 04 1 O.O o 1 00 45.3 00 52 96 O.O 213 41 
MPF 00 O.O 00 O.O 1 O.O 14 00 04 84 o 14 o 00 00 O.O 0.1 

p 1.7 13 00 04 00 '1 00 73 13 660 63 O.O 60 5.8 
PFE 04 1 • 1 O.O 03 00 o 1 00 102 1.6 47 1 690 00 11 o 13 

PA 00 o.o O.O 00 1 O.O 00 o.o 00 00 o.o 1 00 100 o.o 00 

VP 01 1 o.o O.O 1 o 1 O.O o.o 00 50 1 00 3• 22 00 878 12 

VR 00 O.O O.O 00 O.O •2 o.o 'º 1 02 314 30 o.o 314 25.7 

AUA= Asen- Urbanos Agregados AUD= Asenlamientos Urbanos Clospersos B= eo.q._ C= Cantaras CA= Cuerpos de AQ.19 
CT= CulbYOS Trans8:>nos I= lnfraestrudunl M= Matorrales MPF= ~de Plantación Forestal de Exbbcas y VegelaclOn ~ 
Pz Paslaales PFE= Planlación Forestal de EJll6bcas PA= P........, AzDnal VPz Vegelaa6n de Pmwno VR= Vegelaa6n Riparia 

AUA AUD B e CA CT 1 M MPF p PFE PA VP 

AUA 1000 1 O.O 00 1 00 1 00 O.O 00 00 O.O 1 00 O.O O.O O.O 00 

AUD '48 9 360 00 05 ºº 00 o.o 65 O.O 5.0 2.8 00 05 o.o 
B O.O 1.7 740 01 00 00 02 IH O.O 2.5 11.7 00 61 0.t 

e 169 O.O O.O 359 00 00 00 109 00 15 1 1 12.3 00 8.9 o.o 
CA 00 00 o.o 1 00 714 00 00 O.O O.O o.o 00 o.o 286 o 
CT 00 1 o.o 00 00 ºº 13.3 1 00 1 3 00 631 5.5 1 O.O 105 8. 

1 00 00 00 00 O.O 00 969 00 00 00 l 31 o.o o.o o.o 
M 02 0.4 18.0 0.7 O.O 0.1 o.o '48 8 00 51 14 3 O.O 11 6 1 0.1 

MPF 1 00 00 00 o.o 00 o 1 o.o 00 928 64 04 00 02 o.o 
p 1 5 07 00 1 0.7 00 1 9 O.O •9 14 750 70 00 39 • 

PFE 08 0.3 o.o 0.9 1 00 02 ºº 68 00 46 81 .5 1 O.O •9 O.t 
PA 00 00 00 o.o O.O 00 O.O O.O O.O O.O 1 00 100.0 00 o.o 
VP 00 01 00 04 o.o 0.1 O.O 4.6 1 00 39 58 o.o 1 84 3 1 o.a 
VR O.O 1.4 O.O 03 O.O º' 00 36 08 28.5 20 O.O 9.8 53.2 

AUA AUD B e CA CT 1 M MPF p PFE PA VP VR 

AUA 1000 o.o o.o o.o O.O o.o 00 o.o 00 O.O 00 O.O 00 o.o 
AUO 00 825 o.o 10 2 1 00 00 00 00 00 33 'º 00 00 o.o 

B 00 01 680 o 1 00 00 01 10.6 00 17 l 103 O.O 90 o.o 
e O.O 205 o.o 360 00 00 O.O 123 O.O 122 124 00 5.8 07 

CA 00 1 00 00 O.O 194 00 00 00 O.O 00 00 00 806 1 o.o 
CT 00 O.O uu 16 00 5.9 o.o 00 O.O '30 7 61.3 o.o 05 u.u 

1 00 00 00 00 1 O.O o.o 374 ~.6 1 00 o.o 50 00 O.O u.u 

M o 1 02 59 0.5 O.O 01 O.O 504 49 82 O.O 289 o• 
MPF ' o.o 1 00 o.o 00 O.O 02 00 o.o 690 30.5 03 O.O 00 o.e 

p O.O 64 O.O 08 o.o 09 00 1 75 19 661 6.7 00 46 5.t 

PFE o 1 1 2 00 18 00 1 00 02 126 00 51 720 O.O 6.9 01 

PA o.o 00 00 00 00 00 00 O.O o.o 1 00 100.0 00 u 
VP o.o 00 O.O 04 00 01 O.O 98 00 50 55 00 ns u 
VR O.O 0.2 O.O 02 O.O 0.3 O.O 95 00 205 6.5 00 22.3 

Ane.\o l. Matrices de Cambio Total= 3. Décadas 1990- 2000, 1980- 1990 y 1970 - 1980. 
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La vegetación de páramo presenta un incremento en su área a través del 
tiempo -de 3200 ha en la década de los años 1 ro a 4196 ha en los años 
2000- predommando la tendencia de cambio hacia ella -matorrales y 
bosques a vegetación de páramo- mientras que pre enea un bajo grado de 
transformación hacia otros cipos de cobertura (Anexo 1); ha sido reemplazada 
por pascizale en un 3.4 por ciento entre 197 0} 1990 y en un 5 por ciento entre 
1990 y 2000, en su mayoría para uso agropecuario sobre todo en los sectores 
de las ,·eredas Verjón Alto y Bajo, c\·idenciando la influencia de procesos de 
expansión de la frontera agrícola. 

Las tendencia de cambio de la vegetación de páramo están direccionadas 
también por el componamiemo de las planraciones fore tales. En el intervalo 
de tiempo entre 1980 y 2000 se presenta un mcrememo alto en las áreas de 
plantaciones forestales de exóticas reemplazando áreas de ,-egetación de 
páramo, que para esa fecha reportan cambio en 203 ha. 

La vegetación riparia es reemplazada por pastizales, que por lo general ejercen 
presión hasta el límite de las quebradas y, en ciena forma, modelan la forma 
h neal de los relictos que también son con ervados por los pobladores para 
mantener el riego de sus cultivos. 

Cambios en las coberturas cultivadas manejadas 
Las plantaciones forestales registraron un aumento significaciYo en su área 
ha ta la década de los años 1990, decreciendo le\·emente para los años 2000 
(fabla 1). La importancia paisajística de esta cobertura ha mfluido para que lo 
grandes parches cercanos a la ciudad ofrezcan el espacio para el establecimiento 
de asentamiento urbanos; para el último período de tiempo se registra un le\·e 
reemplazo -1.3 por ciento- de sus áreas relacionado con los procesos de 
expansión urbana que se concentran hacia el límite occidental de los Cerros 
Orientales de Bogotá. 

Las plantaciones forestales han sido reemplazadas por pastizales -5.1 
por ciento- obre todo en el intervalo de tiempo entre 1990 y 2000. E te 
comportamiento puede estar dado por la necesidad de abrir espacios para 
el establecimiento de usos agropecuarios. Los matorrales han transformado 
significativamente a las plantaciones fore tale de exóticas; este comportamiento 
ha sido influenciado por la expansión de especies im·asoras exóticas que 
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apro\·echan la área que han sido extraida para colonizarlas. En algu 
casos la plantacione fore tales de exóticas como lo «eucaliptales» pre en 
do el de retamo. 

Los cultiYo transitorios, al pre entar un sistema de rotación dominado por 
matriz de pastizale , presentan una tendencia de cambio direccionada hao. 
dicha cobertura. Por este moti\·o e difícil cuantificar las tendencias de cambio 
en la e cala temporal de décadas. En cuanto a los pastizales e importante 
re altar como estos on tran formado por procesos de expan ión urbana a 
a entamientos urbanos (Anexo 1) como en el caso del extremo norte de los 
cerros. También son reemplazado por matorrales, proceso que puede estar 
altamente influenciado por el avance de los retamos e pinoso y li o. 

Cambios en las coberturas no vegetales 
El área de la coberturas no vegetales se incrementa levemente a través del 
tiempo e\·idenciando procesos de expansión urbana que e sitúan en su mayoría 
en el límite occidental de los cerro ejerciendo presión sobre lo relictos de 
vegetación nativa (Figura 4). 

La cantera disminuyen gradualmente su área a través del tiempo: para la 
década de lo años 1970 se registran 131.2 ha y para lo años 2000 7 8.3 ha 
(Tabla 1). Estas han promm·ido el establecimiento de coberturas de origen 
antrópico, fayoreciendo el establecimiento de asentamientos urbanos sobre 
lo cerros (Anexo 1). Con el tiempo adecúa el terreno para que este tipo de 
coberturas se vaya con olidando. 

Cambios en la estructura del paisaje y fragmentación 
~'\TIÍmero Jv tama1io promedio de parrbes 

egún Gurrutxaga (2004) la fragmentación está e trechamente relacionada con 
el tamaño promedio y con el número de parche en el paisaje. l:n paisaje está 
rná fragmentado cuanto menor es el tamaño de Jos parches y por consiguiente 
mayor el número de fragmento (Bennet 1999). En general el pai aje estudiado 
pre enta un alto grado de fragmentación sobre todo para la última década. 
La tendencia es estable para las décadas de lo años 1970 y 1980 -so- y 450 
respectivamente-, pero aumenta considerablemente para los años 1990 y 

2000 -664 y 746 respectivamente-. 

9 PÉREZ .. tRBELAEZIA .~o . 1 · DICIE 1BRE 200 



José Celesli110 Mutis 

).OS proceso de fragmentación de la cobertura naturales )' seminaturales 
han ido direccionados principalmente por acti,·idade extracti,·as a cielo 
Jbierco como las canteras, establecida con el fin de uplir las nece idades 
de infraestructura de una ciudad en constante expansión. Esto causa un 
incremento en el e tablecimiento de a entamientos urbanos sobre la re en-a. 
La introducción de plantaciones fore tale de exótica y de especies inYasora 
e otro factor que genera ai !amiento y reducción de las coberturas ,·egetales 
oatiYa , actividad fomentada en gran parte por entidade estatales durante los 

años 1970 r 1980. 

En cuanto a lo bosque e puede decir que a tra,•és del tiempo han ido altamente 
fragmentado : en el último intervalo de tiempo e incrementa el número de 
parche y di minuyen su tamaño promedio, evidenciando la disminución 
de sus área (Figuras S y 6). El tamaño promedio en general es grande en 
comparación con las demá coberturas, pero presenta un comportamiento 
muy yariable: para el interYalo de tiempo comprendido entre las década de 
los años 1970 r 1980 on más o meno e tables, registrando 176 ha y 168 ha 
re pectivamente, incrementándo e para la década de los año 1990 a 337 ha r 
di minuyéndose con iderablemente a 25 ha para los años 2000 (Figura 6). 

Los bosque y los matorrales están históricamente afectado por la introducción 
de plantacione forestales, plantacione que generan el ai !amiento de los 
parches; en el extremo norte de Jos cerro han sido claramente fragmentadas 
por cantera , que con el tiempo se transforman a asentamiento urbano 
impidiendo que haya conectividad e tructural entre ella . 

Los matorrales presentan el mismo caso de los bo ques: para las décadas 
de los año 1990 y lo años 2000 aumenta considerablemente el número 
de parches (Figura 5) y disminuyen notoriamente su tamaño promedio, 
evidenciando también marcados proce o de fragmentación (Figura 6). Este 
comportamiento e tá relacionado con el incremento de e pecies im·a ora las 
cuale pueden generar rápidamente un gran número de parches en el inten•alo 
de una década. 

En cuanto a la \'egetación de páramo aumenta el número de parche , de 30 
en la década de los año 1980 a 50 para lo años 2000 (Figura S), r decrece su 
tamaño promedio, comportamiento que puede estar afectado por el proce o 

A .\ LI s 1 s D El e A M B 1 o E" L \ e o BE R Tl RA V E GE TAL DE Los e E R Ro 1 99 



~ jardln Botánico de Bogotá 

Ha 

1000l 1 

9000 !....! ~--~:::::~, ... ~--.... - .. - _ - _ - _ - _ - ..... --J 

8000 1 
7000 --------------

6000 1 5000 1 ___________ ___, 

1 --.¡;;:;;:;;;;;;;;;;~~~.-it!!.~~--~:::~-.:tt....~ 
4000 ¡- • ....... 
3000 ----------------: 

1970 1980 1900 2000 

r
- Cobertura Vegetal Natural y Semnatu~ 
-Cobertura Vegetal Qilbvada Mane¡ada 

Cobertura !lb Vegetal 

1970 1980 1990 2000 

1 • Bosque 
-vegetación de páramo 

-Matooal 

4 5 

6 

1970 1911() 1990 2000 

-Bosque ----- M;itorral---~I 
-vegetacl6n de Pára1TD - vegetacl6n Riparia . 

Figura 4. Cambios en el área de la cobertura 
'egetal natural) scnúnatural, cobertura 
vegetal cultivada manejada ) cobertura 
no 'egetal. 

Figura 5. 'úmero de parches de las cobertura 
naturales y eminaturales. 

Figura 6. Tamaño promedio de los parches de las 
coberturas naturales y seminaturales 
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de paramización en áreas donde anteriormente exisúan pastizales y cultiYos, 
además de la fragmentación causada por la expansión de la frontera agrícola, 
sobre todo para el seccor del Verjón Aleo y Bajo. 

La vegetación riparia se fragmenta: aumenta gradualmente el número de 
parches y disminuye considerablemente su tamaño promedio. Vale la pena 
resaltar que la disposición espacial de estos tipos de coberturas influye en el 
grado de fragmentación espacial, debido a que al presentar formas lineales 
pueden aparecer en el paisaje aislados o bien conectando parches entre sí, que 
en muchos casos corresponden a parches de vegetación natural que fomentan 
la conectividad del paisaje. 

CONCLUSIONES 
Los cambios en la estructura del paisaje de Jos Cerros Orientales de Bogotá 
plasman la heterogeneidad contrastada por la interacción hombre entorno. Esta 
dinámica es el resultado de complejos procesos tanto socioeconómicos como 
naturales que se han dado a lo largo del tiempo. Parches urbanos, seminaturales 
y agrícolas se distribuyen sobre el paisaje. Las características emergentes de 
estos son una símesis de la alta heterogeneidad identificada por la relación entre 
las coberturas antrópicas y las naturales. 

Los cambios en las coberturas vegetales de los Cerros Orientales de Bogotá 
para las décadas más recientes han sido direccionados básicamente por el 
establecimiento de normas legales que intentan la conservación de la reserva, 
por procesos de expansión urbana, por el establecimiento de plantaciones 
forestales de especies exóticas, por el incrememo en las vías de comunicación 
y de acceso a otros bienes, por el establecimiento de otras coberturas de origen 
antrópico como los pastizales e invasoras como el retamo espinoso L'lex e11ropae11s 

r el retamO liso {jfisllS fJJOnspess11/a1JJIS }' por el establecimiento de Canteras. 

Dichos cambios se caracterizan por ser dependientes del sector donde e 
ubican: el frente occidental está más afectado por el crecimiento urbano, las 
canteras y las plantaciones forestales; el sector oriental ha sido transformado 
por el establecimiento de pastizales y cultivos; la zona norte por la expansión 
urbana y de canteras; el área de la hoya del San Francisco y de San Cristóbal ha 
sido ampliamente transformada por las plantaciones forestales y la zona sur por 
la expansión de la frontera agrícola y por el crecimiento urbano. 

A"\ÁLISIS DEL CAMBIO E. LA COBERTURA \' EGETAL DE LOS CE RR OS 1 101 



jardín Botánico de Bogotá 

Las cobertura vegetales naturales y seminaturales decrecen notablemente en 
sus áreas entre las décadas de los años 1970y1990, incrementándose levemente 
en los años 2000. Estos cambios están ligados a la acelerada extracción de la 
cobertura vegetal por la necesidad de expandir el área urbana por el crecimiento 
poblacional. El incremento para la última década esta ligado al aumento 
acelerado de la vegetación de páramo. 

Las plantaciones forestales de exóticas registraron un aumento significativo 
en sus áreas hasta la década de los años 1990, decreciendo levemente para 
los años 2000. Para este período de tiempo se registró un notable reemplazo, 
dado por la expansión urbana que se concentra hacia el límite occidental de 
los Cerros Orientales. En muchos casos las plantaciones forestales de exóticas 
son utilizadas como áreas de expansión urbana y dentro de ellas poco a poco 
se consolidan asentamientos urbanos. Este proceso también se relaciona con 
la importancia paisajística de esta cobertura sobre codo para las clases altas, 
como sucede en el norte de los Cerros Orientales. Las canteras han promovido 
el establecimiento de otras coberturas sobre codo de origen antrópico. Este 
proceso influye en la expansión urbana) en el establecimiento de asentamientos 
de tipo informal, adecuando el terreno para que los asentamientos se Yayan 
consolidando con el tiempo. 
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