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PRESENTACIÓN 

Apreciado lector: 

El Jardín Botánico de Bogotá José Celestino i\lutis en su calidad de Centro de 
lm·estigación r Desarrollo Científico del Distrito Capital está comprometido 
con el Plan de Desarrollo «Bogotá sin indiferencia un compromiso social contra 
la pobreza y la exclusión» liderado por el Alcalde Luis Eduardo Garzón, el cual 
se concreta en el Jardín a través del Plan Estratégico que a su vez comprende 
una serie de proyectos que materializan el qué hacer institucional. 

Con el fin de que la producción de conocimiento en el Jardín Botánico se 
armonice con el Plan de Desarrollo, además de la investigación pura se está 
trabajando en investigación aplicada con énfasis en los ecosistemas altoandinos, 
orientándola hacia las necesidades del Distrito y, por ende, de sus habitantes. 

Durante el período 2004 - 2007 el Jardín ha tenido la mayor producción de 
conocimiento en su historia; parte de la cual nos complace presentar en este 
número de la revista Pérez Arbelaezja cuya función esencial es la presentación a 
la comunidad científica y a los interesados, los resultados de las investigaciones 
realizadas por los científicos vinculados a la institución, aquellas producto de 
convenios, así como de entidades afines. 

Es así como en el marco del proyecto «Procesos de educación r cultura para la 
conservación y uso sostenible de la biodiversidad del Distrito Capital» a cargo 
de la Subdirección Educati\·a y Cultural publicamos el artículo Recorridos 
guiados y aprendizaje de los niños en el Jardín Botánico José Celestino .Mutis, 
producto de la tesis de grado de la educadora Paola Sierra Manrique. 

Dentro del marco del proyecro «Uso sostenible de los recursos vegetales del 
Distrito Capital y la región» la Subdirección Científica presenta los resultados 
de las in,·estigaciones realizadas, con los siguientes artículos: «Germinación 
y desarrollo de plántulas de Capsim111 p11bescem Ruiz & Pa\'. (Solanaceae)» en 
el Jardín Botánico José Celestino .Mutis, Bogotá, D.C. - Colombia, de los 
im·esúgadores Pamela Tatiana Zúñiga y Ricardo Arturo Pacheco Salamanca; 
«Aplicación de dos técnicas de conse!\'ación de alimentos a frutos maduros de 



ají de clima frío C,apsia1n1 p11besmu Ruiz & Pav.», producto del trabajo de Maria 
Eugenia Torres C. y Carlos Ernesto Garzón A.; «1,licropropagación de Solan11m 
mr1rica!Hm Alt. a panir del cultivo de semillas» de Jaime R. Guzmán Castañeda, 
Belkys A. Pérez l\larúnez y Claudia P. González Rojas; «Germinación in 
vitro asirnbiótica de semillas maduras de Odontog/01111111 /11teopurp11re11m H.B.K., 
Epidendrum chioneum, Comparettia macroplectron Poepp. & Endl. y Epidendrum aff. 
portakali11m (Orchidaceae)» de Belkys Adriana Pérez ~fartínez; y en el marco 
de un convenio con la Universidad :Minuto de Dios el artículo «Propagación 
Yegetativa y sexual de Sa11ra11ia 1cabra (Kunth) D. Dietr., especie promisoria del 
bosque neotropical montano» de Sergio Leonardo Córdoba Cárdenas. 

En cuanto al «Proyecto conservación de la flora de bosque andino y páramo 
del Distrito Capital y la región» presentarnos los artículos «Análisis del cambio 
en la cobertura vegetal de los Cerros Orientales de Bogotá en los últimos 40 
años» producido por Camilo Correa Ayrán y «Escenarios Vivos de Aprendizaje, 
EVA: estrategia de din1lgación y aplicación de la Ín\"'estigación científica con las 
comunidades» de Alexaoder Delgado Tobón. 

De la Subdirección Técnica se presentan los resultados de la investigación 
realizada en el marco del censo del arbolado urbano en el artículo «Aporte 
rnluntario para la arborización urbana en el impuesto de vehículos en Bogotá» 
producto de la investigación realizada por .Manuel J. _\maya Arias, Paola A. 
Escobar, July Aparicio Cabrera, Julia A. Pérez Rojas, Yenny Valverde iño, 
Vanessa Cortés Martínez y Germán Herreño Fierro. 

Para finalizar presentamos el artículo «Reflexiones sobre la aplicación del 
enfoque ecosistémico para la conservación de la laguna de Fúquene, Andes 
orientales de Colombia» de Jos investigadores Germán l. Andrade Pérez y 
Lorena Franco Vidal, de la Fundación Humedales, entidad con objetivos afines 
a Jos del Jardín. 

R~~,?~uez 
Director 
Jardín Botánico de Bogotá José Celestino :Mutis 



Micropropagación de Solanum muricatum Alt. 
a partir del cultivo de semillas 

Por 
JUME R. GUZMÁN CASTAÑEDA' 
BEL~'YS A. PÉREZ MARTL~EV 
CLAL'DL\ P. GONZÁLEZ ROJAS3 

- COAUTORi\ 

Recibido: 29 de agosto de 2007 / Aceptado: 08 de octubre de 2007 

Resumen 
En Ja presente investigación se obtuvo la inducción de la germinación de las 
em1llas dos semanas después de la siembra, en un medio 1/2 fS suplementado 

con Tiamina 1 mg/l, lnositol 100 mg/l y con la aplicación de Ácido 
naftalenacético, .\~A, 0.02 mg/l, Bencilaminopurina, BAP, 0.04 mg/I y Ácido 
giberéltco, GA

3
, O.OS mg/l como fitorreguladores. En las fases de propagación 

v enrruzamiento in titro el medio 1/2 ~1 resultó ser el más adecuado con relación 
a elongación plantular y formación de raíces. Las vitroplantas en la fase de 
endurecimiento demostraron resultados óptimos en los sustratos empleados 
-mezclas de turba, vermiculita, perlita, tierra, cascarilla de arroz, carbón 
vegetal, icopor fino y corteza de pino pátula-. 

Palabras claves 
Solanum muricatum, micropropagación, fitorreguladores del crecimiento, 
conser\'ación. 

l. lngen1cro de Producción Biotecnológica. Profesional de Ja ubdirección Científica, Jardín Botánico José Celestino Mutis. 
Bogoú. Colombia jimmrober@hotmail.com 

2 Ingeniera de Producción Biotecnol6gica. Profesional de la Subdirección Científica, Jardín Boúníco José Celestino Mutis. 
Bogotá, Colombia bclperezm a hotmail.com 

3. BiÓl<lga. Profi ional de Ja ubdirección Científica, Jardín Botáruco José Celeslino Mutis. Bogolá, Colombia cgonzales@ 
ibb8Q\.co 
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Micropropagation of Solanum muricatum Alt. from seeds culture 

Abstract 
In the present study the induction of seeds germination two weeks after sowing 
in the 1

/ 2 MS medium sumplemented by Tiamine 1 mg/ l, Inositol 100 mg/l 
and using aphthaleneacetic acid, ANA, 0.02 mg/ l, Benzilaminopurine, BAP, 
0.04 mg/l y Gibberellic acid, GA

3
, O.OS mg/ l as phytohormones was achieved. 

In the i11 t•itro propagation and root settling phases the 1/2 MS medium was 
the most suitable growth medium related to the plantular elongation and root 
formation. The vitroplants in the hardening phase showed the better results 
on the used substrates -turba mixture, vermiculite, perlita, soi1, rice husk, and 
Pinus patula bark-. 

Keywords 
Solanum muricatum, micropropagation, growth phytohormones, conservation. 

INTRODUCCIÓN 
S. n111ricat11m, especie comúnmente llamada pepino dulce, presenta una 
distribución natural mundial en Colombia, Perú r Chile. Es una especie 
nathTa propia de ecosistemas tropicales cuyas poblaciones naturales silvestres 
existentes en Colombia se encuentran actualmente en un área muy reducida y 
en algunas regiones cotalmente desaparecidas debido a diferentes factores como 
degradación, fragmentación y pérdida de ecosistemas, incremento de especies 
exóticas invasoras y cambio climático, entre otros. A pesar de que esta fruta 
es nativa de Colombia su consumo en el país es muy bajo; por esto no existen 
grandes culti,-os ni se conocen estudios que muestren el comportamiento de 
esta especie bajo las condiciones climáticas del país que permitan desarrollar 
estrategias para su comercialización a gran escala. 

Acorde con lo anterior el Jardín Botánico José Celestino Mutis, con el ánimo 
de promover el uso de especies nativas promisorias, desarrolló dentro de la 
línea Investigación en Propagación i11 l'itro el presente estudio, el cual tiene 
como objeto generar un protocolo de micropropagación de S. nJl(ricaft11n que 
contribuya a la recuperación de esta especie mediante la propagación masiva de 
plantas bajo condiciones de laboracorio. 
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METODOLOGÍA 
La presente inYestigaaon e realizó en el laboratorio de culti\'o de tejido 
,·egetales de la ubdirección Científica del Jardín Botánico Jo é Cele tino 
\f ucis de la ciudad de Bogotá, D.C. e lle\'aron a cabo las siguiente etapas de 

propagación i11 l'itro: 

Etapa O. Obtención y selección de las plantas donadoras del material 

vegetal 
e emplearon semilla de frutos maduros (Figura 1), lo cuales fueron colectados 

en el herbal de la colección Yl\'a del Jardín Botánico José Celestino futis a 
T50 m y en opó km 4 da Gua ca a 2600 m. 

Figura 1. Frutos maduros } semillas de S. muricalum. 
Fo10: Claudia González. 

Etapa l . Establecimiento del cultivo 
Las semillas fueron desinfectadas empleando etanol al 70 por ciento durante 
20 segundos seguido de la inmersión de los explantes en hipoclorito de odio al 
2 por ciento (T !) y 3 por ciento (T2) durante 5 minutos; finalmente se hicieron 
enjuague con agua destilada estéril. 

Cna ,·ez desinfectadas las semillas fueron sembradas en dos medios de cultivo 
empleando las sales de Murashige & koog completa , M , y reducidas, 1 

'2 M , 
suplementados con diferentes concentraciones de ,·itaminas, agar y reguladore 
del crecimiento yegetal: A~A, BAP y G. \(Tablas 1 y 2). Los tratamiento fueron 
. elecc1onado de acuerdo con los repo~tes de literatura de procedimientos 1i1 

litro hecho a otras especies de la familia de las solanácea (Hussey y tacey 
1991 } Roca 1984). 
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Compuesto 
Medio de Cultivo 

1/2MS MS 

Sales '/2 fS MS 

Tiamina mg/ l 1 0.5 

Ioosicol mg/ l 100 o 
Piridoxina mg/ l - 1 

Ácido nicoúnico - 5 

Sacarosa g/ l 30 30 

Agar g/ l 4.5 3.5 

pH 5.8 5.8 

Tabla l. Medios entluados para la inducción de la 
genninación in vitro de S. murica/um. 

Se evaluaron seis tratamientos aplicados bajo un diseño al azar (Tabla 2) 
manejando tres repeticiones por tratamiento, cada una con tres unidades 
experimentales -que corresponde a la semilla- para un total de nueve 
explantes por cada tratamiento (Tl, T2, T3, T4, TS y T6). 

Fitorregulador Concentración 
Medio de Cultivo 

mg/l (1h MS) (MS) 

ANA -
BAP - Tl T2 
GA

3 
-

ANA 0.01 

BAP 0.02 T3 T4 
GA. 0.02 

ANA 0.02 TS T6 
BAP 0.04 

GA
3 

o.os 
Tabla 2. Tratamientos evaluados para inducir la genninación 

in vitro en semillas de S. muricatum. 

El tiempo total determinado para la evaluación de las variables contaminación, 
oxidación, germinación y tiempo de germinación en los diferentes tratamientos 
fue de 16 semanas, realizando observaciones y anotaciones cada ocho días 
después de la siembra. 
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para la evaluación estadística de los resultados se emplearon los porcentajes 
represemados en los diagramas de lineas -curvas de germinación-. 

Etapa 11. Multiplicación y enraizamiento del material vegetal 
Para las fases de propagación y enraizamiento in vitro se aplicaron tres 
tratamientos que consistieron en modificaciones al medio de cultivo MS con 
los cuales se comparó el desarrollo de los explantes vegetativos: 

TO: MS con sacarosa 30 g/l 
T1: i\IS con sacarosa 15 g/l y las fuentes de nitrógeno -NH

4
N0

3
, 

K.N0
3

- reducidas en un 25 por ciento. 
T2: 1/2 MS con sacarosa 15 g/l y las fuentes de nitrógeno -NH

4
N0

3
, 

K1 0
3

- reducidas en un 25 por ciento. 

Todos los tratamientos fueron suplementados con S g/l de agar como agente 
gelificante y fueron aplicados bajo un diseño al azar. Se manejaron dos 
repeticiones por tratamiento, cada una con 5 unidades experimentales -que 
corresponde al segmento nodal- para un total de 10 explantes por cada 
rratamiento (TO, Tl y T2). 

Los medios de cultivo fueron autoclavados por 15 minutos a 120ºC y a 15 
libras de presión. Igualmenre el pH se ajustó a 5.8. Las plantas se mantuvieron 
bajo las siguientes condiciones: remperatura 25 +/-2ºC, intensidad lumínica 
comprendida entre 1500 y 5000 Lu.'< r un fotoperíodo de 12 horas luz día y 12 
horas de oscuridad. 

El tiempo total determinado para la evaluación de las variables longitud del tallo 
y número de hojas en los diferentes tratamientos fue de 12 semanas, haciendo 
observaciones y anotaciones cada ocho días después de la siembra. 

Etapa III. Endurecimiento 
La metodología escogida para el establecimiento ex 11itro de plantas con raíz 
obtenidas de la germinación i11 vitro fue la siguiente: 

1. Sacar las plántulas del frasco con ayuda de una pinza larga. 
2. Retirar el agar con agua rnicrofiltrada y con papel absorbente eliminar el 
agua sobrante de las raíces. 

MI CROPR OPAGAC I Ó ' DE SOLANUM MUR ! CATUM ALT. 1 65 
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3. Sembrar las plantas en las materas que contienen los siguientes sustratos 
esterilizados con calor húmedo en horno a 140ºC durante 3 horas: 
T1: Turba 33 por ciento, ,-ermiculita 33 por ciento, perlita 33 por ciento. 
T2: Tierra 40 por ciento, cascarilla 10 por ciento, turba 50 por ciento. 
T3: Tierra 50 por ciento, carbón -i;·egetal 20 por ciento, icopor fino 10 por 
ciento y corteza de pino pátula 20 por ciento. 
4. Cubrir las materas con papel plástico transparente. 
5. ~Iantener las materas bajo Jas concliciones ambientales del laboratorio por 
un espacio de 21 días, tiempo en el cual se manejó riego por capilaridad. 
6. Luego las materas se trasladaron a concliciones de v-iYero. 

Se usaron cliez plantas como unidades experimentales para cada tratamiento 
y se tomaron cinco plantas al azar para la roma de datos, toma que se hizo 
semanalmente durante un lapso de cinco semanas, teniendo como inclicadores 
de desarrollo en los diferentes sustratos la longitud aproximada del tallo r la 
cantidad de hojas. 

Para la e'\·aluación e tadística de los resultados fue empleado el análisis 
de Yarianza A~OVA y se hicieron pruebas de amplitud de meclias con el 
procedimiento de LSD. 

RESULTADOS 
Etapa l. Establecimiento del cultivo 
Con Jos procedimientos de desinfección aplicados para el establecimiento 
aséptico de las semillas no se presentaron las ,~ariables contaminación, 
oxidación r necrosis del e.."plante, lo que demuestra que Jos tratamientos fueron 
efectiYos. Sin embargo es aconsejable el Tl - 'aOCl al 2 por ciento durante 5 
minutos- ya que permite una concentración más baja del agente desinfectante 
a un mismo tiempo de inmersión. 

En la Figura 2 se muestran los resultados obtenidos en el proceso de inducción 
de la germinación de S. 11mricat11111 bajo condiciones in l'ilro. Como se observa 
los tratamientos TS y T6 indujeron de forma más rápida la germinación: en 
la segunda semana después de siembra registraron un 7 y un 10 por ciento 
respectiYamente; las semillas que se encontraban en los tratamientos T3 y T4 
iniciaron el proceso de germinación entre la tercera y la cuarta semana con 
porcentajes del 10 r del 13 por ciento respectinmente. 
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Las semillas sembradas en los tratamientos de control, con medio MS sin 
fitorreguladores (T2) registraron comienzos de germinación después de ocho 
semanas de cultivo, siendo esca del 7 por ciento, mientras que con el Tl, 1 

2 IS 
sin firorreguladores, no se registró ninguna respuesta. 

De acuerdo con lo expuesro en la Figura 2 el tratamiento con el cual se logró 
inducir el porcentaje máximo de germinación -3"" por ciento- en seis 
semanas de evaluación fue el M con la aplicación de A .\ 0.02 mg/ l, BAP 
0.04 mg/ l y GA3 0.05 mg/l (T6). 

40 

35 

30 

25 

20 
C> 

15 G> ,, 
~ o 

10 

5 

o 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

semana después de siembra 

Figura 2. Porcentaje de germinación in t•itro de semillas de S. 
muricatum bajo el efecto de \.'tA, B\P} ~-

Etapa 11. Multiplicación y enraizamiento del material vegetal 
Las plantas de S. m11ricat11n1 sembradas en los tratamientos TO y Tl presentaron 
clorosis en un 70 por ciento a diferencia de las sembradas en T2 - 1/2 ~I con 
sacarosa 15 g/l y las fuentes de nitrógeno • H

4
N0

3
, KNOJ reducidas en un 

25 por ciento- en donde no se presentó esta variable. En el tratamiento T2 
se ob eIYÓ un crecimiento más rápido y \·igoroso en términos de elongación, 
generación de nudos nuerns y además formación de raíces funcionale . Los 
resultados de seis plantas al azar sembradas en e te medio (T2) se encuentran 
detallados en la Tabla 3. 
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Toma de datos Semana 1 Semana2 

Plántula 1 2 3 4 5 6 2 3 4 

Longitud tallo (cm) 2.1 1.8 2.2 2.3 1.2 1.5 3.2 2.5 3.5 3.3 
¡.\o, hojas 3 2 3 3 4 3 5 5 7 5 

~o. broces 2 2 3 3 2 2 3 3 5 4 

i o. raíces 1 3 o 3 3 1 2 6 2 

Tabla 3. Seguimiento al material \egetal en la etapa de 
propagación in L'ilro de S. muricatum en T2. 

Figura 3. Enraizamiento a los ocho días de S. muricatum. 

Figura 4. Planta enraizada de S. muricalum ocho 
semanas después de la siembra. 
Fotos: Jaime Guzmán. 
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En este egU1Il'.llento e logró eval~ar que con r~lación a longitud apical, número 
de hoja , número de brotes y numero de ratees las plantas aumentan en el 

iernpo (Figura 3 y 4), por lo que se puede establecer que es una especie que no 
~resenta problemas en las fases de propagación y enraizamiento in vitro. El T2 
es el rratamienro más apropiado para estas dos fases de desarrollo plantular. 

Etapa 111. Endurecimiento 
Durante la adaptación de las plantas se evaluaron la longitud apical-altura-y 
el número de hojas con el fin de determinar el mejor su trato (Tabla 4). 

Semana 1 Semana2 Semana3 Semana 4 Semanas 

No. Long. No. Long. No. Long. No. Long. No. Long. 

rro hojas apical hojas apical hojas apical hojas apical hojas apical 

1 2.4474 2.4389 2.4984 2.4492 2.5457 2.4644 2.6441 2.4846 2.6913 2.4947 

2 2.4984 2.508 2.5968 2.5284 2.6913 2.5576 2.7828 2.5822 2.827 2.5966 

3 2.3914 2.5038 2.4474 2.519 2.5968 2.5435 2.641 2.5435 2.6913 2.5583 

TIO: Tratamiento evaluado Tabla 4. Comparación de medias -longitud apical y número de hojas- en 
Long.: Longitud (cm) la fase de endurecimiento de S. muricatum en cinco semanas. 

Figura 5. Plantas de S. muricatum en la etapa de endurecimiento. 
Foto: Jaime Guzmán. 
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Teniendo en cuenta las variables evaluadas de acuerdo con la Tabla 4 no se 
encontraron diferencias significativas entre los sustratos utilizados ea las 
variables longitud apical y numero de hojas. e lograron adaptar las plantas 
en los tres tratamientos (Figura 5) sin encontrar entre ellos diferencias 
signi.6cati,·as; sin embargo, se aprecia que el mejor comportamiento de las 
plantas -relacionado principalmente con el vigor plantular- se pre entó con 
el tratamiento T2 (tierra 40 por ciento, cascarilla 10 por ciento, turba 50 por 
ciento). En este sustrato se logró un ciento por ciento de adaptación de las 
plantas en 25 días. 

DISCUSIÓN 
La aplicación de auxinas (ANA), citoquininas (BAP) y giberelinas (GAJ como 
reguladores del crecimiento vegetal favoreció la germinación Ji¡ titro aumentando 
el porcentaje de semillas germinadas con respecto al control, disminuyendo el 
tiempo de germinación y obteniendo de este modo plantas Yigorosas en un 
tiempo más corto. 

Al incluir la mitad o el total de macro y micronutrientes del medio básico 
MS y suplementar con ANA 0.01 mg/l, BAP 0.02 mg/l y G.\

3 
0.02 mg/l (T3 

y T4) o al duplicar estas concentraciones (T5 y T6) se obtm·o al final de la 
experimentación una germinación del 37 por ciento en estos tratamientos. Sin 
embargo con T5 r T6 la germinación máxima se alcanzó en menores tiempos 
de evaluación en comparación con T3 y T4. 

Los resultados anteriores permiten suponer que las semillas de S. n111ncat11111 

presentan inmadurez fisiológica, la cual influye de manera directa en la 
presencia de sustancias inhibidoras o ausencia de sustancias promotoras de la 
germinación, existiendo un bloqueo hormonal o de sensibilidad en us tejidos a 
los esúmulos específicos que impiden la activación de la maquinaria metabólica 
necesaria para promover la germinación. 

Por esta razón al incluir en los medios de cultivos GA
3

, una de las principales 
hormonas promotoras de la germinación, se estimuló el proceso de germinación 
en S. 11111ricat11111, iniciando la degradación de las reservas nutritivas a través de 

las síntesis de oo-amilasa, con lo cual se activa el ciclo de Krebs y se produce 
la energía necesaria para el crecimiento del embrión (Kigel & Galili 1995). 
Igualmente la aplicación conjunta de R\P y A -.\ influyó sobre una rápida 
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división de las células embrionarias que promovieron la emergencia de la 
radícula y el posterior crecimiento r desarrollo de la plántula. 

Lo anterior puede sustentarse al considerar que las hormonas -definidas 
corno compuestos orgánicos sintetizados por las plantas superiores que acrúan 
generalmente en un lugar diferente a donde son producidas y se encuentran 
presentes y actÍYas en muy pequeñas cantidades- intervienen en las distintas 
fases del crecimiento y del desarrollo vegetal regulando la interacción de los 
factores internos que actfran la expresión de los diferentes genes. Así, las 
auxinas controlan las repuestas trópicas, es decir que inducen el crecimiento 
direccional dado por el alargamiento de los meristemos de la radícula hacia 
abajo r del hipocótilo hacia arriba influyendo también en la diferenciación de 
los tejidos. Las citoquininas influyen en el crecimiento y en el desarrollo vegetal 
esrimulando la división celular y actiYando el crecimiento de las yemas laterales 
(Davies 1990, Taiz & Zeiger 1998). 

En las etapas de propagación y enraizamiento Li1 1•itro se lograron evaluar tres 
medios de cultfro sin adición de fitorreguladores ya que su aplicación podía 
causar alteraciones fisiológicas en las plantas al no ser necesitados por estas. Se 
puede decir que conseguir la extensión o la división celular es algo que depende 
dd tipo de inóculo y de la especie vegetal; por tal razón existen explantes c¡ue 
producen suficiente cantidad de reguladores de crecimiento endógenos, no 
precisando de ninguna adición exógena (Hurtado y Merino 1987). 

El medio de cultivo ~IS con todas sus concentraciones al ciento por ciento ('fO) 
y con la modificación en la reducción de nitrógeno al 75 por ciento (TI) afectó 
d buen desarrollo de las plantas, presentándose clorosis en casi la totalidad del 
material ,-egetal sembrado en estos dos tratamientos y finalmente la muerte de 
un 40 por ciento del material vegetal después de cuatro semanas. 

Las plantas en el medio T2 -V2 MS con una previa reducción de las fuentes 
de nitrógeno en un 25 por ciento y al mismo tiempo bajas concentraciones de 
sacarosa, 15 g/1- se vieron favorecidas en el desarrollo caulinar y rizogénico 
en un tiempo de dos semanas. Estos resultados permitieron acortar el trabajo de 
investigación, ya que con el medio de cultivo MS al 50 por ciento se dio solución 
a dos etapas en el proceso de culti,-o de tejidos vegetales: la propagación r el 
enraizamiento. El desarrollo tanto en elongación como en formación de raíces 
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con funcionalidad e \' ÍO influenciado por la concentración de las sale del 
mecLio l\1 ; por lo tamo se puede decir que La propagación in zitro de S. 11111ricat11111 

requiere de pocos nutrientes y de ninguna aplicación de fitorreguladores para 
su micropropagación bajo las condiciones ambientales de laboratorio. 

Las vitroplantas demostraron un alto grado de adaptabilidad en el proceso 
de endurecimiento con lo tres sustratos empleado compuestos de turba, 
vermiculita, perlita, tierra, cascarilla, carbón vegetal, icopor fino y corteza 
de pino pátula en diferentes proporciones. ro se presentaron cLiferencias 
significativas entre ello . Se consideran sustratos con características aceptables 
para los procesos de adaptación de las plantas de S. 11111ricat11n1 por permitir 
el aprovechamiento del agua por inmersión capilar, la ausencia de problemas 
de compactación e infiltración del agua y no presentar problemas de 
contaminación. 

Sin embargo las plantas en el sustrato compuesto por tierra 40 por ciento, 
cascarilla 10 por ciento y turba 50 por ciento (Tl) mostraron una coloración 
verde más intensa en las hojas y en general una mejor expresión del potencial 
de la planta, por lo que se considera un buen sustrato para la adaptación de esta 
especie. 

CONCLUSIONES 
Se estableció un tratamiento de desinfección para semillas de S. 11111ricaf11111. La 
efectividad de este tratamiento se vio favorecida por el empleo de frutos con 
buenas concLiciones fitosanitarias lo cual permitió establecer cultivos con bajos 
niveles de contaminación y con explantes viables. 

La baja viabilidad presente en las semillas de S. 11J1tricat11n1 parece depender 
de un bloqueo fisiológico por la ausencia de sustancias promotoras de la 
germinación. La aplicación de fitorreguJadores favoreció la germinación, la 
posterior emergencia y la elongación de las plántulas de S. m11ricafl1n1 ya que 
se aumentó el porcentaje de semillas germinadas, cLisminuyendo el tiempo de 
germinación y de emergencia de las plántula . 

La concentración de macro y micronutrientes no influyó en el proceso de 
germinación. Al reducir a la mitad los nutrientes del mecLio básico IS se obtuvo 
el mismo porcentaje de germinación con respecto a la totalidad de nutrientes, 
aunque en un mayor tiempo de evaluación. 
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Las semillas sembradas en el medio MS con ANA 0.02 mg/l, BAP 0.04 mg/l 
,. G:\ O.OS mg/ l (T6) presentaron el mayor número de germinación en un 
~enor tiempo. De acuerdo con lo que se expresa, se sugiere el empleo de las 
,:iJes completas del MS jumo a estas concentraciones de fitorreguladores para 
inducir la germinación de S. n111rica/11111 bajo condiciones in t•itro. 

El medio de cultivo 1
/2 l\I sin .fitorreguladores, con la modificación de las 

soluciones de nitrógeno al 75 por ciento y la reducción de la sacarosa al 50 por 
ciento (15 g/l) se consolida como el medio óptimo para la fases de propagación 
y enrruzamienco del material ''egetal de S. 11mrical11111. 

Por medio de la prueba de varianza ANOVA no se encontraron diferencias 
significativas en los tres tratamientos en la fase de endurecimiento. Sin embargo 
se logró obsen"ar que el sustrato compuesto por tierra 40 por ciento, cascarilla 
10 por ciento y turba 50 por ciento (Tl) presenta los mejores resultados en la 
formación de nuevas hojas y en la elongación plantular. 

e logró obtener un protocolo de micropropagación a partir de la germinación 
di.: semillas bajo condiciones i11 1itro y la obtención de plantas vigoro as en las 
etapas de propagación, enraizamiento y endurecimiento. Esta investigación se 
muestra como una alternativa en la conservación y preservación de esta especie 
oatin con potencial agroalimentario cuya distribución en Colombia se ha ,•isto 
afectada por alteraciones sociales y ambientales. 

Con este trabajo de investigación se puede decir que Solam1111 11111rica/11111 
-pepino dulce- es una planta que no presenta mayores incom·eniemes una 
yez establecida in vitre, pues en Jas etapas de propagación, enraizamiento y 
endurecimiento no se presentaron mayores inconvenientes en su normal 
desarrollo. 
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