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PRESENTACIÓN 

Apreciado lector: 

Me complace mucho tener el gusto de presentar el ejemplar número 17 de la 
revista científica delJardin Botánico PérezArbelaezja. Con este hemos logrado 
dar continuidad a la publicación y cumplir los requisitos para su indexación, 
posición que vincula las investigaciones aquí presentadas al saber de la 
comunidad científica internacional. Esperamos sea un logro a partir de este 
número, en el cual podremos apreciar cómo cada vez con mayor claridad se 
perfila la especialización de las investigaciones adelantadas en el Jardín por un 
selecto grupo de científicos, así como por parte de las entidades afines sobre 
los ecosistemas tropicales de alta montaña. 

Por tal motivo encontrarán en este ejemplar los resultados de investigaciones 
que aportan al conocimiento de nuestros ecosistemas y sus componentes 
corno: Dinámica de la germinación y desarrollo planrular en Plantago a11stralis 
Lam. ssp oreades (Decne) Rahn; Efecto de la fertilización con nitrógeno y 
fósforo sobre la producción de biomasa en Pla11tago 011.rtralis Lam. ssp. oreade.r 
(Decne) Rahn; Estudio etnobotánico del manejo, uso y comercialización 
de plantas arvenses comestibles en las plazas de mercado de Bogotá, D.C., 

Colombia; Extracción de taninos de frutos del mortiño (Hespero111eles go11dotia11a 
Decne Killip. Rosaceae) para ser utilizados en la formulación de un jabón con 
propiedades astringentes. 

También encontrarán los artículos: Planes locales de arborización urbana: 
estructura y distribución del arbolado de la Localidad de chapinero; Producción 
de estructuras reproductivas de U/ex e11ropae11s y Teline 1non.spess11/ana en tres 
tipos de vegetación en el Cerro de Monserrate, Bogotá D.C., Colombia; 
Contribución al estudio de la distribución vertical de epifitas vasculares en 
un relicto boscoso de Junín, Cundinamarca, Colombia; Hongos liquenizados 
como bioindicadores: macrozonas de isocontaminación atmosférica de Bogotá, 



D.C., Cundínamarca, Colombia; Hongos fitopatógenos de especies arbóreas; 
Los ecosistemas de manglar en Colombia: situación actual y perspectivas; 
Estudio corológico y fenológico de ocho especies del bosque andino con fines 
de restauración ecológica. 

Sea esta la oportunidad para de pedirme, pues a parcir del próximo año estaré 
prestando mis servicios al Distrito y a la comunidad a través de la dirección de la 
recién creada Secretaría Ambiental, desde donde seguiré velando por el futuro 
del Jardín, entidad en la cual, gracias a un equipo humano comprometido, pude 
avanzar en la concreción de muchos de sus objetivos y proyectos. 

Espero que el conocimiento aquí publicado sea de gran utilidad para la 
conservación, conocimiento y adecuado manejo de nuestros ecosistemas. 

Cordialmente, 

Direct 
Jardín Botánico de Bogotá José Celestino Mutis 



Estudio corológico y fenológico de ocho especies del bosque 
andino, Bogotá D.C., Cundinamarca- Colombia. 

Por 
YESID LOZANO RAMÍREZ1 

LEONARDO MOLINA PORTUGUEZZ 
JAIRO SILVA HERREili\3 
CLAUDIA ALEXANDAA PINZÓN4 

Recibido: 23 de abril de 2007 / Acéptado: 29 de mayo de 2007 

Resumen 
Los cambios de uso y de ocupación del suelo en las áreas rurales del Distrito 
Capital han llevado a la fragmentación de sus bosques andinos. Para diseñar 
proyectos de conservación y restauración ecológica orientados a establecer las 
condiciones iniciales de estos ecosistemas es necesario conocer la biología de 
Las especies que habitan estas formaciones vegetales. La presente investigación 
tuvo como objeto estudiar la corología y fenología para las especies Agerati11a 
aristei, B11dkja b11/lata, Cordia qlindrostacl?Ja, E11patori11m a11g11stijoli111J1, Holodisms 
arge11teus, J..Iiconia sq11an111/osa, Palico11rea vagi11ata y Piper bogoteme. 

Luego del análisis espacial se encontró que la distribución de estas especies se 
da en los pisos bioclimáticos andino, altoandino y subpáramo, entre regímenes 
de humedad húmedo y semihúmedo, con precipitaciones de 900 a 1200 
mm y temperaturas menores a 13ºC, con una pendiente máxima de 50º y la 
distribución potencial se da en los cerros orientales, la parte sur de la localidad 
de Sumapaz y las veredas Los Ríos, Peñaliza, Laguna Verde y Santa Helena. 

1. Ingeniero Forestal. Urm'Crsidad Distrital Francisco José de Caldas. forestalylr@yahoo.com 
2. Ingeniero Forestal. Uni\'Cl'Sidad Distrital Francisco José de Caldas. lco _forestal@yahoo.com 
3. Ingeniero Forestal. Docente de SiMcultura y Fitomejoramiento. Urmmidad Distrital Francisco José de Caldas. 

Director interno de la investigación. lsih'll@udistrital.edu.co 
4. Ingeniera Forestal. Profesiooal Urmmitaria Subdirección Cientffica. Jardín Botánico de Bogotá. 

Directora externa de la investigación. apinzon@"jbb.gmco 
•Artículo producto de la investigación realil.ada dentro del com'Cnio Cooperación lnteradministralho No. 369 de 2004, 

celebrado entre del Jardín Botánico de Bogotá José Celestino Mutis y la Uni\ersidad Distrital Francisco José de Caldas, 
con el apoyo de la Secretaría Distrital de Ambiente. 
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El comportamiento fenológico de las ocho especies se muestra en dendrofe­
nograrnas que relacionan los factores climáticos con las fenofases presentes en 
la especie en un momento determinado; el brillo solar es el factor que influye 
en la mayoría de las especies para la aparición de los fenómenos. Se sugieren 
observaciones más detalladas a partir del comportamiento de las especies y la 
situación encontrada en las zonas de estudio. 

Palabras Clave 
Corología, distribución geográfica, bosque andino, fenología, dendrofenogramas, 
cerros orientales, Bogotá o.e., Cundinamarca, Colombia. 

Corological and fenological research about eight species that inhabit andino 
forest in Bogota D.C. (Cundinamarca, colombia) 

Abstract 
Changes in land use and occupation in rural areas of Bogota have produced 
the fragmentation of their andino forests. To be able to design ecological 
conservation and restoration projects oriented to establish the inicial conditions 
of these ecosysterns, it is necessary to know the biology of species that inhabit 
these vegetal formations. The main objective of tbe research that we are 
presenting here was to study the corology and fenology of the following species: 
Ageratina ariste~ Budlefa b11/lata, Cordia rylindrostacf?ya, Eupatoni1m ang11stifolitm1, 
HolodisctlS argentettS, Miconia squamulosa, Palico11rea vagina/a y Piper bogotense. 

After spatial analyses, we could determine that the distribution of tbese species 
is spread out in tbe following bioclimatic zones: andino, high-andino and 
sub-moor, in humidity regimes that vary from 900 to 1200 and temperatures 
which are less tban 13º Celcius, whose highest gradient is 50º. The potencial 
distribution is extended over the eastern hills, the southern region of Suma paz, 
and Los Ríos, Peñaliza, Laguna Verde y Santa Helena sidewalks. 

The fenological behavior of tbese species is shown in the dendrofenograms, 
where climatic factors were related to the fenophases detected at a specific 
time. Sunlight is the rnost important influence on almost all these species, 
so it is essential to generate the phenomena. More detailed observations are 
suggested considering the behavior of these species and the situation found in 
tbe studr areas. 
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INTRODUCCIÓN 

Los bosques andinos se caracterizan por cumplir un papel importante en la 
regulación de los ciclos hidrológicos en los sistemas de montaña, por albergar 
diversidad biológica y por la dificultad que existe para utilizarlos sin producir 
cambios irreversibles. En Bogotá D.C. se encuentran reservas de bosques 
andinos ubicadas principalmente en el área de la cordillera oriental donde, 
gracias a gestiones estatales, se han logrado conservar estas áreas de importancia 
ecológica para la ciudad y el país. 

La fuerte presión antrópica ejercida sobre los hábitats naturales aledaños al 
Distrito Capital ha generado un cambio en el paisaje que tiene como respuesta 
alteraciones de orden biótico y abiótico que inciden el la dinámica de estos 
sistemas biológicos. El desconocimiento general de la estructura, composición 
e interacción de las especies vegetales que componen estos ecosistemas 
hace necesario interpretar sus ritmos biológicos junto con su capacidad de 
distribución en el mosaico montañoso de los Andes. 

Los autores de estudios corológicos y fenológicos de la vegetación que se localiza 
en las áreas rurales del Distrito Capital son escasos, entre estos se encuentran 
los aportes de Cuatrecasas 1958, Lozano y Schnetter 1976, Aguirre y Rangel 
1986, Roncancio et al. 1988, Vargas y Zuluaga 1985, Páramo 1990 y Salamanca 
y Camargo 1993, que estudian en su mayoría aspectos ecológicos a nivel de 
comunidad y no de poblaciones. 

El presente trabajo buscó estudiar la corología -estudio de las leyes por las 
cuales se rige la distribución de las plantas sobre la tierra- y la fenología 
-estudio de la temporalidad de los eventos biológicos óclicos- de Ageratina 
aristez~ Budleja b11/lata, Cordia ryli11drostacl!)·a, E1fpatoni1111 ang11stifali11m, Holodiscus 
argenle11s, 1\1ico11ia sq11011111/osa, Palico11rea vagi11ata )' Piper bogotense, especies que se 
caracterizan por ser pioneras y que ayudan a la reactivación de la dinámica 
sucesional en los bosques andinos. 

1. Traducción realirula por M)Tiam Ximena Arenas Orbegozo. xsueno@hounail.com. 
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Lo resultados de esta im·estigación son: identificación de las áreas donde e 
presentan las mayores probabilidades de encontrar individuos de las especies 
evaluadas -distribución potencial- , la distribución real de sus poblaciones, 
dos dendrofenogramas en los que se describen cambios sexuales y asexuales 
por especie, un mapa base de áreas prioritarias para conservación y restauración 
ecológica y ocho fichas técnicas que reúnen toda la información anterior, 
convirtiéndo e en una herramienta básica para complementar estudios 
relacionados con la restauración ecológica de la vegetación natural ubicada en 
las zonas andina y altoandina del D istrito Capital. 

ASPECI'OS METODOLÓGICOS 

Metodología aplicada al estudio corológico 

Para esta investigación se utilizó, con algunas modificaciones, la metodología 
planteada por el especialista Gabriel Páramo (2003). Los cambios están 
asociados con la introducción de dos nuevos parámetros -piso bioclirnático 
y estrato- a las tablas de distribución, con el filtro de la información que no 
era útil -hecho que facilitó la reclasificación de la información al momento de 
realizar la modelación espacial para llegar a definir la distribución potencial de 
las especies- y con la definición de los poügooos de extensión de la presencia 
(IUC 2001) dentro de las cartas corológicas finales. En el análisis espacial 
se tuvieron en cuenta todas las características encontradas en cada uno de 
los individuos muestreados, ya fuera dentro de una población o como una 
referencia aislada, con el fin de no generar un sesgo en la reclasificación de la 
información y, por lo tanto, dar un resultado preciso de distribución potencial 
por espeae. 

El estudio de Ageralli1a arotei, Bl1dleja b11//o/01 Cordia C)'lindrostad!J•a, E1tpalori11n1 
a11g11stifolit1m, Holodiscus argenleus, 1'.ficonia sq110n111/osa, Palico11rea vagina/a y Piper 
bogotense se realizó en el Jardín Botánico de Bogotá. Estas especies son aptas 
para la conservación por su alto valor ecológico, la fragilidad de sus poblaciones 
y las características biológicas que tienen para propiciar la restauración 
ecológica de las áreas rurales del Distrito Capital. Se consultó la información 
disponible sobre la distribución geográfica y las características morfológicas y 
ecológicas de cada una de ellas. Se tomaron datos sobre la localización y los 
sitios donde han sido colectadas; para esto se revisaron: el herbario del Jardín 
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Botáni~o de B_ogotá José C~lestino Mutis,JBB, las referencias publicadas por el 
Herbario acionaJ colombiano, COL, y el Herbario Gilberto Emilio l\lahecha 
de la Universidad Distrital y las bases de datos disponibles por Internet de 
los herbarios del Missouri Botanical Garden, 10, del ew York Botanical 

Garden, NY, del Kew Herbarium y del Srnithsonian lnstirution. 

Para reconocer la distribución real y determinar una distribución potencial se 

efectuaron salidas de campo (Tabla 1) que cubrieron la mayor parte del área 

de estudio -los cerros orientales y la localidad rural de Sumapaz-; en ella 
se observaron y se determinaron las condiciones de hábitat de cada una de las 
especies seleccionadas, se identificaron individuos y se determinó para cada uno la 

ubicación geográfica mediante GPS, con una precisión de 12 m. Una vez obtenida 

la información sobre la localización de cada una de las especies se sistematizó dicha 

información en una base de datos en la cual se registró la siguiente información 

por especie: código, municipio, Yereda, sitio, altitud, coordenadas norte y este, 

colector y herbario, localidad, piso bioclimático y estrato. 

Para los pisos bioclimáticos se tuvo en cuenta la clasificación propuesta por 

Cuarrecasas (1958) así: andino (2600 - 2800 rn); altoandino (2800 - 3100 
ro); subpáramo (3100 - 3400 m) y páramo (3400 - 3800 m). La distribución 

de individuos por estrato -estructura- se hizo siguiendo la propuesta de 

Rangel & Lozano (1986) así: herbáceo (h): 0.3 - 1.5 m; arbustivo (ar): 1.5 - 5 
rn; subarbóreo o de arbolitos (ar): 5 - 12 rn; arbóreo inferior (ai): 12 - 25 m y 

arbóreo superior (as): >25 m. 

Nombre del recorrido Longitud (km) Reserva visitada 

Parque acional 4 Cerros orientales 
Boquerón - Cll. 72 18.8 Cerros orientales 

Granizo - Monserrate 15 Cerros orientales 

San Francisco - La Calera 12 Cerros orientales 

La Aguadora - La Calera 11 Cerros orientales 

Parque entre nubes 10 Cerros orientales 

San Cristóbal - Cerro Cruz 11.S Cerros orientales 

Verde 
p N Sumapaz 10.3 PNN Sumapaz 

Tabla J. Salidas de campo y reservas \isiladas. 
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Una vez alimentadas las bases de datos por especie se procedió a la realización 
de los mapas de ubicación y distribución utilizando la cartografía base IGAC 

de Bogotá suministrada por el Jardín Botánico (escala 1:100000) y teniendo 
como soporte el SIG ARC VIEW versión 3.2. De esta manera cada localidad 
registrada indica la existencia de la especie lo cual es representado por un punto 
como una abstracción de la realidad. 

En términos operativos se suele aceptar que una población está formada por un 
grupo de individuos de un taxón que se encuentra separado de otros grupos del 
mismo taxón por una distancia tal que hace esporádico o despreciable el flujo 
génico entre ellos. ... o obstante, diversas razones de tipo práctico relacionadas 
con la aplicación de los criterios establecidos según IUC (2001), sugieren que 
la distancia umbral que marca la separación entre dos poblaciones es de 1 km, 
aunque esta pauta deberá ajustarse a las peculiaridades de cada especie (Krebs 
1986). Los modelos espaciales incluyen un mapa de pisos bioclimáticos con 
base en las curvas de nivel, un mapa de isotermas, un mapa de isoyetas, un 
mapa de pendientes en grados -con 10 rangos (Oº - 84º) que permiten la 
obtención de información específica por individuo-y un mapa de coberturas 
vegetales para el Distrito Capital desarrollado por Páramo (2003). 

Se realizaron operaciones algebraicas y topológicas entre los mapas 
-intersecciones, uniones r disoluciones- con la información contenida en 
los mapas base, en las localidades confirmadas y aproximadas de las especies 
-distribución real-, en los núcleos poblacionales, en los pisos bioclimáticos 
y en las pendientes y coberturas vegetales. Estas operaciones dieron como 
resultado la clasificación de áreas donde es posible tener mayor probabilidad 
de encontrar y reubicar individuos de las especies estudiadas, gracias a sus 
características fisiográficas y climáticas. 

Metodología aplicada al estudio fenológico 

Localización de las áreas de muestreo 
En esta fase del proyecto se realizaron las respectivas visitas de campo a las 
áreas reservas forestales de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de 
Bogotá~ EAAB, en los cerros orientales. 
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Especies Reservas seguimiento fenológico 

Ageratina arista Predio Granizo - ~fonserrate, reserYa San Franci co 
Et1j>atori11m ang11slijoli11m Predio Granizo - Man errate, re erva San Francisco 
Holodise11s argmte11s Predio El Boquerón - Monserrate, reserva an Francisco 
B11d/9a b11/lata ía Bogotá - Choachí 
Palicorma z•aginala Resen-a La Aguadora 
Cordia C)'lindrostad!J'ª Reserva La Aguadora 
llliconia sq11am11/osa Resenra La Aguadora 
Piper bogoltnse. Resen-a La Aguadora 

Tabla 2. Localización de las especies. 

Selección de individuos para las observaciones fenológicas 

Para la selección de los individuos se tuvieron en cuenta la stgwemes 
características: 

• 

• 

• 

Grado de madurez del individuo. Se seleccionaron individuos maduros o 
jóvenes en transición a la madurez, no árboles en senectud o niñez. 
Plagas y enfermedades. Cada uno de los individuos seleccionados se 
encontraba en buen estado fitosanitario. 
Cantidad de individuos. Con base en la ob ervaciones de campo y para 
facilitar la roma de datos se decidió que la cantidad de individuo por 
especie fuera de un mínimo de cinco. 

Los fenómenos observados fueron: 

• Floración. Botón floral y flor abierta. 
• Fructificación. Frutos verdes y frutos maduros. 
• Follaje. Brote y follaje maduro. 

Recopilación de la información fenológica 

Cada uno de los fenómenos anteriormente descritos fue registrado en un 
formulario, a partir de la información tomada de tres ramas distribuidas por la 
copa de lo árboles, ramas que abarcaban el área superior, inferior y media, para 
cada uno de los cinco individuos seleccionados por especie. 

El formulario contiene el código asignado a cada especie-iniciales del nombre 
científico-, u nombre científico, su nombre común, la familia, la fecha del 
registro, las observaciones adicionales -control de malezas, fertilizaciones, 
aparición y control de plagas y enfermedades, cosecha, etcétera- y el nombre 
del observador. 
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La tabla de reporte fenológico contiene filas con la numeración específica para 
cada individuo evaluado por especie y columnas con la información referente 
a floración -botón, abierta-, fructificación -verde, maduro- r follaje 
-brote, maduro-en cada una de las ramas-Rl , R2 y R3-de los árboles. 

En el formulario se manejaron dos escalas, una de tipo cuantitativo (Fournier 
1975) que permite establecer el número preciso de flores, frutos y follaje y que 
se complementa con la medición del crecimiento de las ramas, y otra de tipo 
cualitativo que permite correlacionar los datos obtenidos con el comportamiento 
en general de todo el individuo. 

La toma de datos se llevó a cabo con una intensidad de una o dos veces por mes 
según la fenofase presente en el árbol r la incidencia de los factores climáticos 
en su desarrollo. 

ANÁLISIS DE LOS DATOS 

El procesamiento de los datos se hizo aplicando la herramienta estadística SPSS 
14.0 para lf/indouis, Jo que facilitó la interpretación de los resultados. Para evitar 
el sesgo de lo datos climáticos, a partir de un solo dato obtenido de la estación 
más cercana al sitio de muestreo, se modeló la información suministrada por las 
siete estaciones meteorológicas con influencia sobre el área de estudio mediante 
el software Golden Smftr 8.0 modelación Kriging. Esto permitió sobreponer las 
coordenadas de los lugares de muestreo fenológico y de esta manera se obtuvo 
el dato exacto de la variable climática evaluada, haciendo que el resultado fuera 
prea o. 

Elaboración de los dendrofenogramas 

Los gráficos contienen dos escalas, la primera representa el promedio de los 
cambios biológicos evaluados en campo y la segunda corresponde al análisis 
multianuaJ de los factore climáticos -precipitación y brillo solar-; todo esto 
sobre la escala de tiempo, que en relación con el estudio inicia en el mes en el 
que se tomaron los primeros datos fenológicos. 

La utilización de los dendrofenogramas da una visión rápida del comportamiento 
fenológico de los árbole durante un año y permite descubrir relaciones entre 
los fenómenos y el clima mediante un gráfico (Fournier 1966). 
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RESULTADOS 

Nombre científico: Ageratina aristei (B.L. Rob) 
Familia: Asteraceae Nombre común: Amargoso 

El total de los individuos está agrupado en seis núcleos poblacionales que se 
encuentran apartados por condiciones topográficas. La especie se distribuye en 
los pisos bioclimáticos andino, altoandino ) subpáramo, sin superar Jos 3200 
m; los indiYiduos se encuentran en orillas de caminos o potreros asociados a 
E11patoni11JJ a11g11stifolilf111 y Piper bogotense. Las áreas probables de distribución para 
A. aristei se enmarcan en pendientes que van desde los Oº hasta los 40º, con 
topografía plana a escarpada, temperaturas entre los 6° y 13ºC, precipitaciones 
medias multianuales de 900 a 1100 mm, altura promedio de 3000 m y zonas 
abiertas con tolerancia total a la luz (Figura 1). 

Las variables de carácter sexual -floración r fructificación- evaluadas para 
la especie presentan para botón floral un comportamiento que surge como 
respuesta al brillo solar r gráficamente se puede evidenciar este comportamiento 
teniendo los valores máximos entre los meses de agosto y octubre del año 2005 
y junio y julio del año 2006; sin embargo, el período de principio de año con 
época eca muestra un incremento en brotes florales pero alternado con la 
presencia muy representativa de frutos verdes (Gráfico 1). 

Nombre científico: B11dleja b11/lata (Kunr & Humboldt) 
Familia: Budlejaceae Nombre común: Salvio 

La extensión de presencia agrupa dos núcleos poblacionales con algunos 
individuos aislados. o se halló la presencia de individuos en estado de brinza! 
o área con buena regeneración natural. La distribución potencial se caracteriza 
por pendientes que van hasta los 40º, topografía plana a poco inclinada, 
altura promedio de 2974 m, zonas de alta humedad, vegetación boscosa, 
temperatura promedio de 13ºC r precipitación media multianual de 1000 mm. 
La distribución potencial se ve limitada principalmente por las condiciones 
topográficas del área de estudio, ya que las zonas húmedas se localizan en los 
enclaves montañosos asociados a pequeñas quebradas (Figura 2). 

El comportamiento de los fenómenos de floración r fructificación para la 
especie e dan de manera ecuencial, coincidiendo el \·alor cuantitati\·o máximo 
de botones florales con el valor máximo de brillo solar (Gráfico 3). 
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La especie mantiene un promedio de dos brotes foliares en una longitud de 
rama de 30 cm y su crecimiento durante el período evaluado fue cercano a 
los 9 cm en promeclio, mostrando un desarrollo constante r gran vigorosidad 
(Gráfico 4). 

Nombre científico: Cordia ~:y/indrostach)•a (Ruiz & Pav.) Roem & Schult 
Familia: Boraginaceae Nombre común: Salvia negro 

Los individuos se encuentran en bosques bajos y matorrales alros. C. 
01/indrostacl!)•a se distribuye altitudinalmeote desde los 2693 hasta los 3000 m, en 
zonas semihúmedas, húmedas y semiáridas, ocupando los pisos bioclimáticos 
andino y altoandino. Las poblaciones de esta especie están espaciadas por 
configuraciones geomorfológicas abruptas propias del terreno como crestas 
u ondulaciones. La clistribución potencial se enmarca en áreas con alturas 
promedio de 2820 m, con preferencia de penclientes suaves a moderadas, 
coberturas vegetales con alturas entre los 1.5 y los 10 m, temperaturas promedio 
entre 8 y 15ºC r precipitación media multianual de 900 a 1100 mm (Figura 3). 

La precipitación es el fenómeno que incide claramente en la aparición de 
botones florales en la especie, teniendo la mayor cantidad pasada la época 
de más precipitaciones, pero sin coincidir con el brillo solar. Sus valores más 
representativos se dan entre los meses de octubre y cliciembre y la ausencia casi 
total de estos en los meses de febrero a abril (Gráfico 5). 

Su actividad fisiológica es bastante vigorosa en las ramas iniciales, con un 
promeclio de 13 hojas maduras en 40 cm de longitud; en un año de evaluación 
pasó a 51 cm, con cerca de 21 hojas maduras y un promedio de cuatro brotes 
constantes en su desarrollo (Gráfico 6). 

Nombre científico: EJ1patori11T11 angustifo!it1fl1 (Kunt) Spreng. 
Familia: Asteraceae Nombre común: Blanquillo 

Se encontró un total de cuatro núcleos poblacionales representados por 20 
inclividuos cada uno. Se ubican en zonas despejadas con alta influencia de luz, 
clistribuyéndose en alturas que -van desde los 2600 hasta los 3250 m, en coberturas 
de matorrales altos y bajos y penclientes suaves. Ocupa los pisos bioclimáticos 
andino, altoandino y subpáramo. El alto rango de distribución altitudinal y la 
adaptabilidad a diferentes concliciones climáticas de E. ang11stifolit1!11 son parámetros 
que influyen de manera directa en su distribución potencial (Figura 4). 
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La familia Asteraceae es la que tiene mayor representati,'idad en este ecosistema 
en cuanto a diversidad y abundancia, manteniéndose evolutivamente por 
estrategias fisiológicas como la alta producción de flores r frutos a lo largo del 
año, en asocio con factores climáticos determinantes para su distribución. Es 
así como la especie a lo largo del año mantiene una producción constante de 
flores y frutos sin respuesta clara a los fenómenos climáticos de brillo solar y 

precipitación (Gráfico 7). 

Nombre científico: Holodisa1s argente11s (L.F.) Maxim 
Familia: Rosaceae Nombre común: Cenizo 

Se encontró un solo núcleo poblacional con un total de 20 individuos. Se ubican 
en zonas abiertas con influencia agropecuaria, riberas de caños y orillas de 
caminos. Se distribure en alturas que Yan desde los 2920 hasta los 3450 m, con 
una altitud media de 3110 m, situándose en los pisos bioclimáticos altoandino 
y subpáramo, en pendientes muy suaves y zonas con temperatura promedio de 
11 ºC y 1000 mm de precipitación media mulcianual y regímenes de humedad 
que van de semihúmedos a superhúmedos (Figura 5). 

Los fenómenos reproductivos de floración y fructificación están presentes en 
buena forma durante todo el año (Gráfico 9), siendo flores abiertas el fenómeno 
con mayor representatividad r teniendo sus máximos en los primeros meses 
del año. El paso de botón floral a flor abierta es un fenómeno que no tiene un 
lapso de tiempo grande. 

La dispersión de semillas de la especie está totalmente limitada, hecho 
relacionado con la distribución de los individuos. Se evidenció durante los 
levantamientos corológicos y por las observaciones generales realizadas a 
los bancos de semillas del suelo de los individuos evaluados que una de las 
limitantes para su desarrollo es el uso actual del suelo -potreros-y la ausencia 
de organismos biológicos que puedan ayudar a su dispersión. 

Nombre científico: Mico11ia sq11am11losa (H. Karst. Ex Triana) 
Familia: Melastomataceae Nombre común: Tuno esmeraldo 

Para Miconia sq11an111/osa se reportó un total de cuatro poblaciones asociadas 
a especies como Cordia D'lindrostad!)·a, Piper bogotense, E11patori11111 ang11stifolit11J1 
y Agerati11a aristei. La distribución potencial se ve limitada a pequeñas áreas 
caracterizadas principalmente por ubicarse en zonas de alta humedad, en 
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pendientes que van de suaves a moderadas y alturas que van de 2600 a 2800 rn. 
Este resultado refleja que las principales limitantes para el establecimiento de 
esta especie son la altitud y las condiciones clirruiticas del área (Figura 6). 

La especie muestra un comportamiento monomodal aparente, en cuanto a las 
fenofases de floración y frucrificación, teniendo la culminación de las fenofases 
durante los meses de julio a octubre (Gráfico 11), manteniendo registros alejados 
de los fenómenos en el lapso de los meses de noviembre a marzo, mes en el cual 
se inicia claramente la aparición de brotes florales, los cuales se alternan con los 
fenómenos de flor abierta y frutos verdes y maduros. 

Las observaciones ecológicas complementarias de campo mostraron que en los 
meses de mayo y junio la especie presenta mayor floración y que sus flores son 
visitadas por himenópteros como abejas domésticas, Aphis melifera, abejorros, 
Bomb11s spp, diferentes tipos de avispas y por algunos dípteros; además, que los 
meses de julio y agosto son los más aconsejables para la toma de semillas de los 
indiYiduos por la madurez de sus frutos, los cuales son consumibles y hacen 
parte de la dieta de ª'·es tales como el colibrí Meta/lona !Jrianthina y el clarinero 
A11isognath11S ig11it>e11tris. 

Nombre científico: Palicourea vagina/a Benth 
Familia: Rubiaceae Nombre común: Tominejero 

Palico11rea t•aginata ocupa alturas desde los 2845 rn hasta los 3153 m, ubicándose 
en los pisos bioclimáticos altoandino y subpárarno, en pendientes que van 
de suaves a inclinadas, regímenes de humedad semihúmedos y húmedos, 
temperaturas menores a los lOºC y precipitación entre 900 y 1200 mm. Las 
anteriores características hacen que la distribución potencial de P. vagi11ala 
se vea reducida a áreas muy consen·adas -como la reserva de los Cerros 
Orientales-, en una franja altitudinal de 2800 a 2900 m (Figura 7). 

La respuesta de los botones florales al brillo solar es clara (Gráfico 13): mientras 
el punto máximo de horas de brillo solar se presenta en enero, el punto máximo 
de brotes florales se da a principios del mes de febrero seguido por la aparición 
de flores abiertas ) frutos verdes en su mayoría. 

La especie presenta un gran problema fitosanitario debido a la presencia de 
insectos desde el estado inicial de la semilla, hecho que le impide un mejor 
desarrollo r por consiguiente baja abundancia en las zonas de estudio. 
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~ jardí11 Botá11ico de Bogolá 

Nombre científico: Piper bogotense C. D.C. 

Familia: Piperaceae Nombre común: Cordoncillo 

P bogotense se adapta a zonas semihúmedas, semiáridas y húmedas de la cordillera 
oriental. La distribución altirudinal de la especie va desde los 2500 hasta los 3400 
m, ubicándose en los pisos bioclimáticos andino, altoandino y subpáramo, en 
pendientes que van de Oº a 50º. Las pocas exigencias ecológicas de P bogotense se 
reflejan en su distribución potencial, ya que dentro de las ocho especies evaluadas 
esta es la que tiene mayor área de distribución (Figura 8). 

El fenómeno más representativo de la especie a lo largo del año de estudio 
fue el de botón floral. La inspección de sus flores y frutos requirió de un 
análisis mucho más detallado. Las variables climáticas no pudieron ser bien 
discriminadas en la aparición de las fenofases. El fenómeno más acorde con 
una de ellas fue la aparición de fruto verde durante la época de mayor intensidad 
en el brillo solar (Gráfico 15). 

CONCLUSIONES 

Las cartas corológicas permiten una descripción imparcial y reemplazan 
las apreciaciones y opiniones; son el términ o medio de cualquier medida o 
bien dejan en claro la necesidad de obtener mayor información. Feliu (2003) 
destaca también -en razón de la evolución de las formas modernas de 
expresión científica- que tienden a alivianar los textos, reemplazándolos por 
presentaciones más sintéticas y más rápidamente explotables. 

Se confirmó que las especies están limitadas a condiciones climáticas, como 
humedad, y fisiográficas, como la altitud, las geoformas r las pendientes;Ageratina 
anStei y Eupatoni1m a11g11stifoli11m comparten los mismos rangos de altitud y se 
establecen en terrenos con características similares; Budlefa bu/lata r HolodisC11s 
argente11s no descienden del bosque altoandino;.Palicourea vaginata prefiere lugares 
de pendientes fuertes en sotobosque y no supera los 3000 msnm; finalmente 
Cordia 9•/i11drostacf¿;•a, Piper bogotense y Micoma sq11av111/osa comparten un alto rango 
de distribución alcitudinal. 

El área con mayores registros reales de individuos por especie fue la reserva 
forestal de los Cerros Orientales debido a su estado de conservación y 
variabilidad de ecosistemas. En la parte sur del Distrito Capital, hacia la localidad 
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de Sumapaz, la distribución geográfica de las especies se ' 'e restringida gracias a 
que los bosques han sido fragmentados o limitados a márgenes de ríos o cercas 
vivas para dar paso a cultivos y a zonas de expansión ganadera. 

La creación de la Base de Datos con la ayuda de sistemas de información 
geográfica, SIG, permitió realizar una tipificación de las localidades aproximadas 
y confirmadas. Esta base de datos complementa la carra corológica y, dentro 
de esta, los polígonos de extensión de presencia permiten reconocer las áreas 
donde es probable encontrar más individuos de las especies evaluadas, ya que 
indica el sitio exacto con coordenadas geográficas donde se puede ubicar el 
individuo muestreado por especie. 

Los patrones fenológicos que caracterizan estas especies son muy variables. En 
algunos casos los factores condicionantes son intrínsecos a las especies y en 
otros son extrínsecos que disparan los e\Tentos fisiológicos . 

La importancia de la irradiación solar en la determinación de la época de 
floración fue señalada desde los primeros esrudios fenológicos formales en el 
geotrópico por Fournier & Salas (1966). 

Con relación al factor de precipitación el comportamiento es interesante, teniendo 
en cuenta que la gran mayoría de las especies responde a él de forma negativa y 
C. ryli11drostarl!)'tl lo hace en forma positiva en la fenofase de botón floral. 

Los rasgos de evolución y adaptación que moldearon las especies consen'an 
una sincronía en su desarrollo y comportamiento. Por ral motivo, el papel de 
la filogenia representa un enfoque relevante, aunque poco usado hasta ahora, 
en los estudios fenológicos (\'<-'right & Van Schaik 1994). Este es un enfoque 
determinante si se pretenden esrudiar especies vegetales de familias o géneros 
próximos, tales como Ageratina orisler y Eupa1ori11n1 a11.._f!,11stifolüm1. 

Quizás una de las especies que en conjunto presentó más limitantes fue 
l Iolodisms arge11te11s, no solo por el número reducido de individuos sino por que 
sus características ecológicas y morfológicas son realmente delicadas. 

,\fico11io sq11an111/osaesla especie con resultados ecológicos más sobresalientes, porque 
se pudieron identificar organismos biológicos asociados a su comportamiento 
fenológico. 
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Palico11rea vagi11ata responde directamente al brillo solar en botón floral. La especie 
posee limitaciones de orden fitosanitario, lo que está estrechamente relacionado 
con el estado de presencia de individuos en las áreas muestreadas y puede ser 
un factor decisivo en el estado de las poblaciones totales encontradas. 

Piper bogote11se mantiene un número promedio de hojas y su crecimiento es 
constante a lo largo del año. Al comparar la frecuencia y la intensidad de la 
floración entre los individuos localizados en claros y bajo el dosel cerrado es 
importante tener en cuenra factores intrínsecos de la especie como su poda 
natural para la obtención de material vigoroso, así corno su estado dentro del 
bosque y el efecto del micrositio. 

Es necesario el desarrollo de estudios corológicos y fenológicos de especies 
vegetales con el fin de complementar la información y debido a su importancia 
para dirigir procesos de restauración ecológica en áreas degradadas. 
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