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PRESENTACIÓN 

Apreciado lector: 

Me complace mucho tener el gusto de presentar el ejemplar número 17 de la 
revista científica delJardin Botánico PérezArbelaezja. Con este hemos logrado 
dar continuidad a la publicación y cumplir los requisitos para su indexación, 
posición que vincula las investigaciones aquí presentadas al saber de la 
comunidad científica internacional. Esperamos sea un logro a partir de este 
número, en el cual podremos apreciar cómo cada vez con mayor claridad se 
perfila la especialización de las investigaciones adelantadas en el Jardín por un 
selecto grupo de científicos, así como por parte de las entidades afines sobre 
los ecosistemas tropicales de alta montaña. 

Por tal motivo encontrarán en este ejemplar los resultados de investigaciones 
que aportan al conocimiento de nuestros ecosistemas y sus componentes 
corno: Dinámica de la germinación y desarrollo planrular en Plantago a11stralis 
Lam. ssp oreades (Decne) Rahn; Efecto de la fertilización con nitrógeno y 
fósforo sobre la producción de biomasa en Pla11tago 011.rtralis Lam. ssp. oreade.r 
(Decne) Rahn; Estudio etnobotánico del manejo, uso y comercialización 
de plantas arvenses comestibles en las plazas de mercado de Bogotá, D.C., 

Colombia; Extracción de taninos de frutos del mortiño (Hespero111eles go11dotia11a 
Decne Killip. Rosaceae) para ser utilizados en la formulación de un jabón con 
propiedades astringentes. 

También encontrarán los artículos: Planes locales de arborización urbana: 
estructura y distribución del arbolado de la Localidad de chapinero; Producción 
de estructuras reproductivas de U/ex e11ropae11s y Teline 1non.spess11/ana en tres 
tipos de vegetación en el Cerro de Monserrate, Bogotá D.C., Colombia; 
Contribución al estudio de la distribución vertical de epifitas vasculares en 
un relicto boscoso de Junín, Cundinamarca, Colombia; Hongos liquenizados 
como bioindicadores: macrozonas de isocontaminación atmosférica de Bogotá, 



D.C., Cundínamarca, Colombia; Hongos fitopatógenos de especies arbóreas; 
Los ecosistemas de manglar en Colombia: situación actual y perspectivas; 
Estudio corológico y fenológico de ocho especies del bosque andino con fines 
de restauración ecológica. 

Sea esta la oportunidad para de pedirme, pues a parcir del próximo año estaré 
prestando mis servicios al Distrito y a la comunidad a través de la dirección de la 
recién creada Secretaría Ambiental, desde donde seguiré velando por el futuro 
del Jardín, entidad en la cual, gracias a un equipo humano comprometido, pude 
avanzar en la concreción de muchos de sus objetivos y proyectos. 

Espero que el conocimiento aquí publicado sea de gran utilidad para la 
conservación, conocimiento y adecuado manejo de nuestros ecosistemas. 

Cordialmente, 

Direct 
Jardín Botánico de Bogotá José Celestino Mutis 



Los ecosistemas de manglar en Colombia: 
situación actual y perspectivas 

Por 
RICARDO ÁLVAREZ LEÓN' 

Recibido: 28 de septiembre de 2oo6 / Aceptado: O 1 de nO\~embre de 2oo6 

Resumen 
Se ofrece una síntesis sobre los ecosistemas de manglar en Colombia, a partir de 
la discusión referente a las especies, antecedentes de su utilización tradicional e 
industrial, así como sobre las particularidades de su productividad, distribución, 
extensión y situación actual Con base en los avances obtenidos en los trabajos 
realizados se sugieren las líneas prioritarias de investigación que permitan 
completar el conocimiento de los ecosistemas de manglar en Colombia, con el 
fin de asegurar su manejo sustentable. 

Palabras Clave 
Manglares, especies, distribución, extensión, productividad, Colombia. 
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The mangrove ecosystems in Colombia: present situation and perspectives 

Abstrae 
Offers a synthesis on the mangrove ecosystems in Colombia, discussing on 
the species, antecedents of tbeir tradicional and industrial use, as well as about 
tbe particularities of their productivity, distribution, extension and current 
situation. With base in the advances obtained in the carried out works, the 
high-priority lines of investigation are suggested that allow to complete the 
knowledge of the mangrove ecosystems in Colombia, in order to assure their 
sustainable handling. 

Keywords 
Mangroves, species, distribution, extension, productivity, Colombia. 

INTRODUCCIÓN 

Los mangles son especies arbóreas cuyo conjunto asociado define fisonó­
micamente las unidades ecológicas reconocidas mundialmente como manglares; 
estas se localizan en la zona tropical en terrenos inundables de la zona costera: 
desembocaduras de ríos, estuarios, lagunas y humedales costeros, ciénagas, 
esteros, arrecifes coralinos, praderas de fanerógamas, etcétera, hacen parte 
de su paisaje original. La influencia de las aguas que inundan sus terrenos se 
encuentra en el rango que cubre desde las aguas salobres de los estuarios, hasta 
los de alta salinidad de las aguas marinas. Sus suelos son profundos, pantanosos, 
muy pobres en oxígeno pero con una alta disponibilidad de nutrientes. Las 
condiciones propias de los manglares y su posición estratégica entre la tierra 
y el mar les permite ser uno de los sistemas ecológicos costeros de la más alta 
productividad biológica. 

La madera de las diferentes especies de mangles es apreciada por sus 
características que le han permitido su utilización en la industria energética 
(carbón activado) y como elemento de construcción (pilotes de puentes y 
casas, pies de amigo, madera aglomerada y prensada, etcétera). La demanda, 
y consecuente actividad extractiva de los recursos madereros del manglar, ha 
generado múltiples beneficios económicos a quienes se dedican al comercio de 
sus productos. Muchas poblaciones costeras, especialmente aquellas asentadas 
sobre terrenos inestables y anegadizos, han sido levantadas con la intensa 
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utilización de las maderas de las especies de mangle. El manglar es también 
fuente de alimentos ricos en proteínas como peces, moluscos, crustáceos, 
aves, reptiles y mamíferos, organismos que habitan regularmente en este 
ecosistema y que son igualmente objeto de recolección, caza o pesca por parte 
de las poblaciones nativas circunvecinas. Los efectos negativos que resultan 
del aprovechamiento antitécnico de este recurso natural renovable se agravan 
por la introducción de diversas modificaciones al sistema natural y por las 
construcciones realizadas en su entorno (zona de amortiguamiento) o dentro 
de los rodales mismos (turismo, vivienda, agricultura, camaronicultura). Hoy 
en día los mismos pobladores, al ver disminuidos los beneficios que se derivan 
del manglar, reconocen su importancia, propenden por la protección del 
ecosistema, abogan por la recuperación del complejo vegetal y por la restitución 
de los flujos regulares de agua, así como por el establecimiento de períodos de 
veda para la extracción de organismos. 

Los manglares se han reconocido de tiempo atrás como ecosistemas por parte 
de quienes realizan estudios de corte ecológico, pero otros investigadores 
han abordado su estudio con enfoque fitosociológico, forestal, geobotánico, 
bioecológico, antropológico, etcétera. Este trabajo presenta una visión general 
del estado de su conocimiento en Colombia y plantea las temáticas que, a juicio 
del autor, se requiere abordar en materia de investigación. 

INVESTIGACIONES 

Las actividades de investigación sobre los manglares han sido favorecidas por 
la formulación de los Planes Nacionales de Ciencias y Tecnologías del Mar 
-que ha promovido, a partir de 1977, eventos nacionales e internacionales- y 

por los grupos de investigadores que han buscado publicar los resultados de 
sus trabajos en revistas científicas (Álvarez-Leóo 1992). Ha sido fundamental 
el patrocinio internacional de diversas agencias como la Organización para 
la Educación, la Ciencia y la Cultura de las Naciones Unidas, UNESCO, 
la Organización de Estados Americanosn OEA, la Organización de las 
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciónm FAO, el Programa 
de Naciones Unidas para el Medio Ambiente, PNUMA, la Comisión 
Permanente del Pacifico Sur, CPPS, Copenhaguen Initiative For Central 
America CIFCA, la Asociación Latinoamericana de Investigadores en Ciencias 
del Mar, ALICMAR, la Cooperación Técnica Alemana, GTZ, la Comisión 
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Oceanográfica Intergubernarnental, COI, la Asociación para el Caribe de la 
Comisión Oceanográfica Intergubernamental, IOCARIBE y la Organización 
Internacional de Maderas Tropicales, OIMT. El referido patrocinio ha sido 
encauzado a· través de instituciones nacionales corno el Fondo Colombiano 
de Investigaciones Científicas, COLCIENCIAS, en su momento el Instituto de 
Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente, INDERENA, 
el linisterio del Medio Ambiente, MMA, la Asociación Colombiana de 
Reforestadores, ACOFORE y la Corporación Nacional de Investigación y 

Fomento Forestal, CONIF. 

Entre septiembre de 1995 y julio de 2000 se desarrolló en las costas colombianas 
el Proyecto PO 171/91 Rev. 2 (F) «Conservación y Manejo para el Uso Múltiple 
y el Desarrollo de los Manglares en Colombia.>> en sus Fases I y II (Etapas 
I y II), favorecido y financiado por el "Ministerio del Medio Ambiente y la 
Organización Internacional de Maderas Tropicales, en colaboración estrecha 
con CONIF, ACOFORE, las Corporaciones Autónomas Regionales, CAR's y las 
Corporaciones de Desarrollo Sustentable, CDS's 

Durante la Fase I se llevó a cabo el diagnóstico, la zonificación preliminar, 
cartografía y el acercamiento socioeconómico al manglar con las personas 
interesadas en estos ecosistemas, en las dos costas colombianas. Dicha infor­
mación se ha constituido en herramienta indispensable de planificación en los 
12 departamentos costeros de Colombia (Sánchez-Páez et al. 1997a, 1997b). 

ELEMENTOS FLORÍSTICOS RELEVANTES DEL MANGLAR 

En Colombia se conocen cinco especies para el Caribe y siete para el Pacífico 
(Tabla 1). A pesar de las coincidencias de composición entre las especies de 
mangles en las costas colombianas se presentan diferencias entre sus floras 
asociadas. Según Prahl et al. (1990) las diferencias pueden atribuirse a las 
fluctuaciones del clima y al cambio del nivel del mar (-1.30 m del nivel real), 
ocurrido hace aproximadamente un millón de años, durante el Pleistoceno; 
en este lapso de tiempo el Pacífico permaneció más estable, al punto de ser 
considerado como un resguardo de dicho período geológico. En el esfuerzo 
por explicar las condiciones que favorecieron los endemisrnos asociados al 
ecosistema de manglar, se han encontrado en el Pacífico cuatro especies: Ardisia 
granatensis, Crenea patentinervis, Pavo11ia rhiZfJPhorae y Riukia ocadenta/es. 
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Familias Mar Caribe Océano Pacífico* 
Especies Nombre vernáculo Nombre vernáculo 

Acicenniaceae Mangle negro, m. salado, m. Mangle negro, m. 
A. gemli11an.s (L.) iguanero, m. prieto, m. sietecueros, salado, m. prieto, 

m. de humo, m. salado-colorao, iguanero 
utta, block 111a11grove 

Rhizophoraceae Mangle rojo, m. colorado, m. Mangle rojo, m. piña, 
RhiZfJPhora mangle L. canillón, junna, red 111a11grove m. caballero 

Rhizophoraceae 1angle injerto, rn. rojo 

R race111osa C.F. U7. 
Meyer 

Combretaceae M. zaragoza, zaragoza, Mangle zaragoza, m. jelí, 
Co11ocarpm erecta L. negro, zaragozo, tro11gh m. garbancillo, m. de 

ma11grove botón, comedero 

Combretaceae 1angle amarillo, m. blanco, m . Mangle blanco, m. bobo 
Lag1111mlaria race111osa dulce, guatón, conchudo, más 
G aertn. f. conchudo, botoncillo,a:ial.ii-

walaa, white 111a11grove 

Theaceae langle piñuelo, piñuelo Mangle piñuelo, m. 
Pelliceria rhiZfJphorae buenaventura 
Triana & Planchon 

Caesalpinaceae Mangle nato, nato 
Mora oleifem (friana) 
Ducke 

Tabla l. Especies de manglar presentes en las costas de Colombia (Álvarez-León 1997) 

*En las áreas fronterizas de la República de Panamá con Colombia está registrada 
y confirmada Avicen11ia bicolor Standl; dicha zona limítrofe aparentemente 
constituye su limite sur en las costas del Pacífico americano. Así mismo, en 
las costas del Pacífico colombiano también se han registrado tres especies más 
de manglar: A. to11duzji Moldenke, R harriso11ii Lechman, R san1oensis (Hochr.) 
Salvoza, pero aparentemente se trata de sinónimos: Avicennia germinans (=A . 
tond/(zji), RhiZfJphora mangle (=R harriso11ii), R. racemosa (=R s0n1oensis). 
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Las costas colombianas y la presencia de los manglares 

La presencia de los manglares en los litorales colombianos tiene relación con la 
fluctuación en el nivel de las mareas: en el Caribe la amplitud de las mareas (entre 
30-60 cm) restringe la presencia de los mangles a estrechas franjas; contrasta 
esta situación con la amplitud de la marea en el Pacífico (alrededor de 4 m) 
lo cual permite que los mangles puedan encontrar e a varios kilómetros del 
interior de la zona costera. Otro aspecto interesante lo constituye la abundancia 
de nutrientes orgánicos e inorgánicos en el Pacífico, entre otros factores, pues 
facilita el desarrollo extraordinario en el porte de los árboles (sobre los 40 m), 
un buen nivel de productividad y una gran capacidad para exportar detritos 
orgánicos. 

En el Caribe es la desembocadura del río Magdalena la que marca la frontera 
entre las dos regiones reconocidas; en el Pacífico, en cambio, es Cabo Corrientes 
el punto que determina la frontera de las dos zonas. Las características de cada 
costa y entre sectores de la misma costa permiten establecer diferencias impor-
tantes que se asocian a la presencia de los manglares (Álvarez-León 1993). • 

Productividad primaria neta • 

La caracterización de cada zona, en las que se han dividido las costas colombianas, 
permite entender los modelos tróficos diferenciados que postula Prahl et 
al. (1990), pues las diferencias detectadas en el contexto ambiental dan a los 
organismos la posibilidad de relacionarse y desarrollarse en forma armónica. 

En el Caribe la mayoría de la productividad neta disponible depende del 
fitoplancton, mientras que en el Pacífico esta depende del aporte de detritus. 
Por tanto, en nuestras costas se han desarrollado modelos tróficos diferentes: el 
del fitoplancton en el Caribe y el de detritus en el Pacífico (Prahl et al. 1990). 

Uno de los métodos más utilizados para conocer y evaluar la productividad de 
estos ecosistemas es el registro de la tasa de caída de hojarasca en términos de 
toneladas de materia orgánica por hectárea y por año (ton/ha/año). Obviamente 
las cifras varían de acuerdo con las especies presentes, el estado del bosque y la 
época del año. Para la ecología de la zona costera, que depende eoergéticamente 
del manglar, este aporte es de vital importancia, a tal punto que se ha estimado 
que entre el 80 y el 90 por ciento de la energía disponible para los organismos 
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costeros tropicales fluye desde las zonas de manglar. Por esta razón cualquier 
perturbación que afecte la productividad de los manglares tendrá repercusiones 
directas sobre los organismos que dependen de ella, situación que, a su vez, 
se traducirá en reducción de las poblaciones de organismos de interés para la 
pesca artesanal e industrial. 

Al comparar la productividad de los manglares en países tropicales de América, 
como Cuba (4.50-10.60 ton/ ha/ año), Estados Unidos (0.80-12.70), Méjico (5.94-
14.17), Panamá (9.31-20.00), Puerto Rico (6.60-19.06), Venezuela (10.00-14.00) e 
incluso de países de otras latitudes y continentes como del Sur Africa (9.67-9.71), 

ueva Zelanda (3.30-7.60) y Australia (7.90-8.01), según datos referenciados 
por Lacerda et al. (1993), se puede observar, en las evaluaciones realizadas a 17 
diferentes bosques de manglar de las costas colombianas, que su productividad 
es similar o, más aún, superior (8.32-68.72 ton/ ha/año) (Álvarez-León 2000). 

Los eficientes y abundantes flujos de energía y nutrientes que se desplazan 
desde los manglares hacia las zonas costeras en forma de detritus orgánico se 
deriva de las diferentes partes de los árboles del manglar (flores, frutos, tallos, 
pero especialmente hojas); materiales que de una u otra manera garantizan una 
fuente abundante de alimento para los numerosos organismos que desde las 
etapas juveniles pasan parte de su vida en estos ecosistemas. La protección y 
el alimento les garantiza un crecimiento rápido y una subsistencia más exitosa; 
en primera instancia organismos como los crustáceos (anfípodos, misidáceos, 
camarones carídeos y peneidos) y los peces detritívoros (anchovetas, poecilidos, 
mojarras, lisas) aprovechan el material orgánico (Álvarez-León 2000). 

En Colombia el aprovechamiento de los recursos pesqueros ha sido considerable 
en virtud de la abundancia y de las preferencias, no solo de los pescadores 
sino también de los consumidores nacionales y de las tendencias, cada vez más 
exigentes, del mercado internacional. Recursos tales como moluscos (chipi­
chipis, almejas, ostras, pianguas, caracoles, pulpos, calamares), crustáceos 
(camarones, jaibas, cangrejos) y peces (sábalos, mojarras, chivos, bagres, 
roncos, corvinas, lisas, lebranches, róbalos, pargos, meros, tiburones) han sido 
tradicionalmente valorados y apreciados por su excelente contenido proteínico 
y nutricional. En realidad, son bastante raras las especies que asociadas a la 
plataforma se encuentran desligadas de los manglares o de sus recursos. En 
Panamá, por ejemplo, se ha demostrado que prácticamente el 95 por ciento de 
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los rendimientos camaroneros industriales y de pesca blanca dependen de la 

capacidad de protección y alimentación que ofrecen los manglares y las zonas 

costeras que los albergan (ciénagas, estuarios, deltas, pantanos, lagunas, esteros) 

(Álvarez-León 1984c). 

Extensión y distribución 

La extensión y distribución de los manglares en las zonas costeras pueden 

estar determinadas por las condiciones locales del ambiente (la gran variedad 

en un área geográfica reducida). En el Caribe la salinidad está directamente 

afectada por el clima (evaporación, precipitación, brillo del sol y vientos). 

Consecuentemente los manglares y sus especies asociadas también son 
susceptibles a dichas afectaciones. En el Pacífico la extensión y distribución 

de mangles, en las diferentes zonas, puede determinarse por la estabilidad del 

sustrato: la salinidad es baja por la gran cantidad de precipitación (más de 3000 

mm/año) y el lavado constante que realizan las mareas a la línea de costa. Así, 

en Colombia se presentan no solo manglares con los patrones de distribución 

más conocidos, sino que también se observa un rango que va desde rodales 

puros hasta bosques mixtos, con dos o más especies sin un limite definido. Los 

patrones de desarrollo ecológico muestran patrones estructurales típicos de una 
comunidad clímax (Álvarez-León 1993). 

En general, los manglares colombianos se encuentran conformados por árboles 

desarrollados y jóvenes, en proporciones diversas, pero en los que se obtienen 

volúmenes de 43.0 rn3 / ha en el Pacífico y 40.0 m3 / ha en el Caribe (INDERENA 

1991, Yanine-Díaz 1991). Las evaluaciones previas se deben a la FAO (1981), 

Winograd (1987) e INDERENA (1991), con estimativos realizados a partir de 

fotografías aéreas y soportados en mediciones de campo. 

Por la extensión de sus áreas de manglar Colombia ocupa el 10º lugar en el 

mundo, con 379035 ha (292.724.4 ha en la costa del Pacífico y 86.407.S ha en 

la costa del Caribe) o sea, el manglar cubre un 70-80 por ciento de la superficie 

en el Pacífico y un 20-30 por ciento en el Caribe (Sánchez-Páez et al. 1997a, 

1997b). 

El cubrimiento por departamento está distribuido así: en el Mar Caribe 86.310.5 

ha (Antioquia 6.084.7, Atlántico 336.9, Bolívar 5.704.9, Chocó 41.6, Córdoba 

8.862.2, Guajira 3.131.2, Magdalena 52.477.7, San Andrés y Providencia 97.0, 
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Sucre 9.574.3 y en el Océano Pacífico 292.724.4 ha (Chocó 64.750.5, Valle del 
Cauca 41.961.4, Cauca 36.276.8, ariño 149.735.8) (Zambrano-Escamilla y 

Rubiano-Rubiano. 1996 1997). 

El Proyecto 11anglares de Colombia IN1A / OIMT, adelantado entre 1995 y 

1996, pudo precisar, con base en el trabajo de campo, cartografía, fotografías 
aéreas, imágenes del radar INTERA para el Pacífico e imágenes del satélite 
LANSAT para el Caribe, que el cubrimiento nacional de manglares asciende 
a 379.035 ha (86.310.50 ha en el Caribe y 292.724.39 ha en el Pacífico). En 
las Figuras 1 y 2 se indica la distribución de los manglares en las costas de 
Colombia. 

l..OC.Al.JZ.ACléN CE LOS E<XS~ CE t.WG..AR 

COOTA CARIBE CQ.aJBIA 
escaa 1 :4 ·soo.cm .. .. 

figura 1. Distribución de los manglares en el Caribe colombiano, según el Proyecto 
Manglares de Colombia MMA (Sánchez-Páez et al. 1997a). 
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LOCAUZl'CION 
CE LOS ECOSISTEMAS DE Ml\IG.AR 

ca>TA PPCIFIC.A CQCM! 

escaa 1 :3 ·soo.ooo 

lOOXXIO 

figura 2. Distribución de los manglares en el Pacífico colombiano, según el Proyecto 
Manglares de Colombia MMNOL\IT (Sánchez-Páez et al. 199 b). 

Para el Pacífico ademá se llevó a cabo un análisis multitemporal de evaluación 
entre 1969 (306.436.6 ha) y 1996 (292. 24.4 ha), para determinar los cambios 
detectados en los diferentes rodale . Dicho análisis permitió encontrar que en 
27 años la pérdida de manglar fue de 13.712.2 ha y que del total existente en 
1996, 27.337.11 ha corresponden a reduccione y alteracione antrópicas. En 
el Caribe la evaluación permitió detectar pérdida de 21.921.50 ha, la cuale se 
debe a problemas de mortalidad natural e inducida por la actividad antrópica 
(Sánchez-Páez et al. 199 a, 199 b; Zambrano-Escamilla y Rubiano-Rubiano 
1996, 1997). 
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SITUACIÓN ACTUAL 

Proyectos de investigación y desarrollo 

Concluido el Proyecto NThiA / ACOFORE / OIMT en septiembre de 2000, 
Colombia propende hacia el manejo sustentable del ecosistema con la valiosa 
ayuda de las comunidades indígenas, mestizas y negras, además de una serie 
de experiencias con éxito en proyectos productivos a nivel piloto, como el 
uso de alternativas de cultivo, prácticas de recuperación, legislación apropiada 
a las realidades regionales y nacionales, planes indicativos de manejo en los 
departamentos de las costas del Caribe y el Pacifico, perfiles del proyecto para 
continuar las acciones específicas y establecimiento de límites estratégicos 
para la conservación y el manejo sustentable de los ecosistemas de manglar 
(Sánchez-Páez et al. 2000a, 2000b). 

Al final del Proyecto MMA / CONIF / OIMT, en agosto de 2004, se dio, 
en parte, la respuesta a las necesidades y requerimientos de las comunidades 
locales del Caribe colombiano que viven en las proximidades de los manglares 
y dependen de dichos ecosistemas, así como de las entidades ambientales, tanto 
locales como nacionales. Dicho proyecto buscó desarrollar acciones orientadas 
al manejo sustentable de estos ecosistemas y a la restauración de sus áreas 
degradadas, estableciendo un sistema productivo ) sustentable, tanto a nivel 
ecológico como a nivel social y económico (Sánchez-Páez et al. 2004). 

Líneas prioritarias de investigación 

Aunque existe ya abundante bibliografía con respecto a los manglares 
colombianos (Álvarez-León 1984a, 1984b, 1992, 1997), todavía se necesita más 
información tanto en el Pacífico como en el Caribe para ampliar y completar 
la existente. Es indispensable, por una parte, conocer el impacto del daño 
ecológico causado por la acción del hombre y, por otra, realizar una valoración 
de los beneficios ecológicos y económicos que se derivan de este ecosistema. 

Con base en los resultados obtenidos por los Proyectos .Mi\1A / COFORE 
/ OIMT (1995-2002) y MMA / CO IF / OIMT (2003-2004), y los obtenidos 
por otras instituciones y personas, sobre el Caribe y el Pacífico colombianos, 
se considera oportuno sugerir lineas prioritarias de investigación que permitan 
ampliar y complementar el conocimiento que se tiene de los diferentes aspectos 
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del manglar y que permitan realizar las acciones de administración y manejo 
ustentable de dichos ecosistemas. A continuación se reseñan los temas generales 

más importantes a investigar, se indican los lugares para realizar los estudios y 
se señalan los objetivos y resultados esperados en cada caso (Sánchez-Páez et al. 
1997a, 1997b, 2000a, 2000b, 2004; Sánchez-Páez y Álvarez-León 1998, 2002; 
Guevara-Mancera et al. 1998; Ulloa-Delgado et al. 1998; Álvarez-León 2003): 

Arqueología. La relación que las comunidades locales han tenido con el 
ecosistema les indujo a utilizarlo de diversas formas. De ellas quedan muestras 
diferentes que corno testigos de su pasado permiten inferir las actividades 
realizadas dentro de él: quizás las más conocidas sean los basureros o conchales 
y los entierros funerarios que, aunque no suficientemente conocidos, abundan 
en las costas colombianas, especialmente en áreas insulares de Providencia, 
Santa Catalina (SPC) y PNN isla Gorgona (Cauca), áreas continentales de VP 
isla de Salamanca (Magdalena), isla Barú (Bolívar), Canal del Dique (Bolívar­
Sucre), Bahía de Cispatá (Córdoba), Ciénaga de Rionegro (Antioquia), delta del 
río San Juan (Chocó-Valle), bahía de Guapi (Cauca), P N Sanquianga (Cauca) 
y ensenada de Tumaco (Nariño). 

Cambio climático. Los efectos del cambio climático se han identificado 
a nivel global y regional pero no a nivel local, a pesar del riesgo que podría 
representar para las personas y los recursos. Las investigaciones que se realicen 
en este contexto permitirán evaluar la posibilidad de conocer hasta qué punto 
los manglares son sumideros de C0

2 
y conocer cuáles serían las medidas a 

adoptar ante un aumento progresivo del nivel del mar. Los lugares sugeridos 
corresponden a las áreas insulares de San Andrés, Providencia y Santa Catalina 
(SPC) y a las áreas continentales de delta exterior del río Magdalena (Magdalena), 
canal del Dique (Bolívar-Sucre), delta exterior del río Sinú (Córdoba), delta 
exterior del río Atrato (Antioquia-Chocó), del delta exterior del río San Juan 
(Chocó-Valle), delta exterior del río Mira (Nariño) y ensenada de Tumaco 
(Nariño). Teniendo en cuenta los avances logrados en el conocimiento de 
los manglares, los recursos asociados y sus condiciones ambientales, se 
sugiere iniciar y mantener líneas de investigación en áreas poco estudiadas o 
deficienternente conocidas. Áreas sugeridas especialmente en deltas de los ríos 
Sinú (Córdoba), Atrato (Antioquia-Chocó), aya (Valle) y Patía (Cauca) y áreas 
insulares de Providencia (SPC), San Bernardo (Sucre) y Gorgona (Cauca). 
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Ecoturismo. El turismo ecológico en las áreas de manglar es una alternativa 
real y concreta para las comunidades locales, al poder compartir las bellezas 
escénicas del ecosistema. Por esto es urgente la investigación de aspectos 
concretos en las áreas piloto sugeridas. Áreas insulares de Providencia y Santa 
Catalina (SPC) y PNN isla Gorgona (Cauca) y áreas continentales de VP isla 
de Salamanca (Magdalena), ciénaga de Juan Polo e isla Barú (Bolívar), bahía 
de Cispatá (Córdoba), ciénaga de Rionegro (Antioquia), delta del río San Juan 
(Chocó-Valle), balúa de Guapi (Cauca), PNN Sanquianga (Cauca) y ensenada 
de Tumaco (Nariño). 

Fauna Asociada. Aunque se tiene un conocimiento básico de la diversidad de 
especies animales asociadas, son escasos o inexistentes los estudios relacionados 
con los ciclos de vida que cumplen diversas especies y sus interrrelaciones 
dentro del ecosistema de manglar. Estudios sugeridos especialmente en áreas 
insulares de Providencia y Santa Catalina (SPC) e isla Gorgona (Cauca). Áreas 
continentales de bahía de Cispatá (Córdoba), ciénaga de Rionegro (Antioquia), 
delta del río Atrato (Antioquia-Chocó), PNN Sanquianga (Cauca) y delta del río 
Mira (Nariño). 

Flora Asociada. Aunque se tiene un conocimiento básico de la diversidad 
de especies botánicas asociadas, también son escasos o inexistentes los 
estudios relacionados con los ciclos de vida que cumplen diversas especies y 
sus interrelaciones dentro del ecosistema de manglar. Especialmente en áreas 
insulares de Providencia y Santa Catalina (SPC), PNN isla Gorgona (Cauca); 
áreas continentales de bahía de Cispatá (Córdoba), ciénaga de Rionegro 
(Antioquia), delta del río Atrato (Antioquia-Chocó), PNN Sanquianga (Cauca) 
y delta del río fua (Nariño) 

Geología. Los fenómenos geológicos costeros están íntimamente asociados 
a los ecosistemas de manglar; por tanto, sería de mucha utilidad ampliar los 
conocimientos en los fenómenos de sedimentación en los deltas así corno los 
fenómenos de acreción y erosión tan característicos de diferentes áreas del Caribe 
y del Pacífico de Colombia. Se recomiendan, especialmente en los litorales de 
Santa Marta-Ciénaga (Magdalena), Barraoquilla (Atlántico)-Cartagena (Bolí­
var), delta del río Sinú (Córdoba), delta del río Atrato (Antioquia-Chocó), Parque 
Nacional Natural de Saoquianga (Cauca) y Ensenada de Tumaco (Nariño). 
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Investigación Básica. Se considera oportuno continuar los estudios en 
los departamentos sobre los ecosistemas de manglar (estructura, fenología, 
crecimiento, regeneración natural) tendientes al mejor y más completo 
conocimiento de los diferentes rodales y de información básica para orientar 
el adecuado manejo del recurso. Especialmente en los trece departamentos 
costeros del país (nueve en el Caribe y cuatro en el Pacífico). 

Oceanografía. Los estudios realizados se refieren a la dinámica general de las 
aguas dentro de bahias y deltas, los cuales tienen gran influencia de las aguas 
oceánicas o de las aguas dulces; será necesario realizar esfuerzos dirigidos a 
la modelación de otras áreas por su importancia. Especialmente en bahia de 
Cispatá (Córdoba), delta del río Atrato (Antioquia-Chocó), río Dagua-bahia de 
Buenaventura (Valle), ríos Patía y Sanquianga (Cauca), ensenada de Tumaco y 
ríos afluentes (Nariño) y Cabo .Manglares-río Mira I ariño). 

Restauración. Los avances logrados permiten tener una base bastante 
amplia y optimista sobre el éxito de las labores de recuperación en las costas 
colombianas; sin embargo, se recomienda realizar investigaciones tendientes 
a conocer detalles suficientes sobre los manglares en condiciones normales y 
extremas. Especialmente en áreas insulares de San Andrés (SPC), el Rosario 
(Bolívar), San Bernardo (Sucre) Gorgona (Cauca) y en áreas continentales de 
Riohacha (Guajira), ciénaga grande de Santa Marta (Magdalena), ciénaga de 
Mallorquín (Atlántico), Tribugá (Chocó), bahia de Buenaventura (Valle), bahia 
de Guapi (Cauca) y ensenada de Tumaco (Nariño). 

Tensores. El desarrollo de las zonas costeras debido a la utilización de sus 
recursos ha incluido factores negativos que impiden el normal desarrollo de los 
ecosistemas, que ante estos tensores, comienzan a funcionar en forma deficiente 
o a ver alterado su funcionamiento, incluso a niveles que ponen en riesgo su 
existencia (contaminación, tsunamis, temblores, etcétera). Especialmente en el 
delta externo del río Iagdalena Iagdalena), bahía de Cartagena (Bolívar), 
canal de Dique (Bolivar-Sucre), bahia de Cispatá (Córdoba), bahia Colombia 
(Antioquia), bahia de Buenaventura (Valle), bahia de Guapi (Cauca) y ensenada 
de Tumaco (Nariño). 

Valoración Económica. Los serv1c1os ambientales de los manglares son 
conocidos a nivel global pero muy poco a nivel regional y local en Colombia. 
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Por esto los apones realizados deben ampliarse y completarse mediante el 
esfuerzo de investigadores, comunidades locales y autoridades nacionales 

' regionales y locales. Especialmente en áreas insulares de Providencia y Santa 
Catalina (SPC) y VP isla de Salamanca (Magdalena), isla Barú (Bolívar), caño 
de Lobo (Córdoba), ciénaga de Rionegro (Antioquia), bahía de Utria (Chocó), 
bahía de Guapi (Cauca) y ensenada de Tumaco (Nariño). 
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